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यक््लिड 

“युवावस्था में इस किताब के हाथ लगते ही यदि किसीकी दुनिया एकदम बदल नहीं जाती 
थी तो हम यही समभते थे कि वह अन्वेषण की सृक्ष्म बुद्धि से वंचित है।” यह उक्ति 
आइन्स्टाइन की है। आज इस किताब को लिखे दो हज़ार साल से अधिक हो गए हैं, फिर 
भी हाईस्कल के विद्यार्थी आज भी इसे पढ़ते हैं । 

आइन्स्टाइन का संकेत यूक्लिड की 'एलीमेंट्स' (ज्यामिति -मूलतथ्य) नामक 
जानी-मानी पुस्तक की ओर है। दुनिया की हर भाषा में इसका अनुवाद हो चुका है। अंग्रेज़ी 
में इसका पहला संस्करण 8570 में निकला था। यह अंग्रेजी अनुवाद लैटिन अनुवाद पर 
और लैटिन अनुवाद मूल ग्रीक के अरबी रूपान््तर पर आवारित है। मूल ग्रीक पुस्तक की' 
रचना ईसा से लगभग 800 साल पहले हो गई थी । ह 

अलेक्जेण्डिया का निवासी यूक्लिड एक ग्रीक गणितज्ञ और अध्यापक था। उसके 
व्यक्तिगत जीवन के बारे में कुछ भी मालूम नहीं । आज तक ऐसे कोई भी कागजात नहीं 
मिले, जिनसे यूक्लिड की जन्म-तिथि या उसके जन्म-स्थान के बारे में जानकारी मिलती। 
हम इतना ही जानते हैं कि वह अलेक्जेण्डरिया के राजकीय विद्यालय में गणित का अध्यापक! 
था और उसकी लिखी पुस्तक की जितनी प्रतियां आज तक बिक चुकी हैं उतनी शायद 
बाइबल को छोड़कर किसी दूसरी पुस्तक की नहीं बिकीं । 

यूक्लिड को ज्यामिति का जनक कहा जाता है, और यह सही है। उसने ज्यामिति 
के सभी ज्ञात तत्त्वों का संग्रह किया। व्यावहारिक आवश्यकताओं के कारण विकसित हुए 
इन सामान्यतया विसंगत तत्त्वों को उसने सुबोध, सुसंगत और सुन्दर पद्धति से सुव्यवस्थित 
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किया ताकि एक प्रमाण अगले प्रमाण की आधारभूमि बनता जाए। यह सब यूक्लिड ने इस 
खूबी के साथ किया कि एक प्रभेय दूसरे गणितीय प्रमाण का आधार बनता चला गया। 
और यह सिद्ध किया जा सका कि यदि मतुष्य अपनी विचार-शक्ति का उपयोग करे तो वह 
क्या नही कर सकता ? 

भिन्न को 'नील नदी का उपहार' कहा जाता है। पुराने मिस्र की बहुत कुछ ख्याति 
इसी नदी के कारण हुईं । नील नदी हर साल बाढ मे अपने किनारों को तोडकर सुदूर 
पहाडियो से काली उपजाऊ मिट्टी बहा लाती है। यही मिस्र की खेती-बाडी का रहस्य है ! 
बाढो से दौलत तो मिली, लेकिन बहुत-सी समस्याएं भी सामने आई। नील नदी हर साल 
अपना' रुख बदलती है। इसलिए जमीन की सीमाए बदल जाती है और अस्पष्ट हो जाती 

हैं। जमीन का कर वसूल करना कठिन होता है, क्योकि हर आदमी के हक मे आनेवाली 

जमीन की सीमा निश्चित नही होती । कर लगाने के लिए यह बात जरूरी होती है । 
ज्यामिति शब्द का मूल अर्थ है--जमीत नापना'। जमीन नापने के लिए ही 

ज्यामिति का विकास हुआ। जान पडता है कि मिश्चवासियों ने ज्यासिति के सैद्धान्तिक पक्ष 
पर विशेष ध्यान नही दिया । हालाकि वर्षो से वे उन्ही सिद्धान्तो पर अमल कर रहे थे और 
अपना काम अच्छी तरह चला रहे थे। ज्यामिति-सम्बन्धी उनके ज्ञान में त्रुटिया भी थी । 
असम जमीन को छोटे-छोटे त्रिभुजाकार टुकडो में बाठा' जाता था। उनके क्षेत्रफल को 
जोडकर पूरी ज़मीन के क्षेत्रफल का हिसाब कर लिया जाता था। फल यह होता था कि 

कितने ही छोटे-छोटे जमीदार हर साल सरकारी खजाने मे कुछ ज्यादा ही रकम देते थे। 
लाचारी यो थी कि भू-सर्वेक्षक ज़मीन का रकबा निकालने के लिए गलत तरीका अपनाते थे । 

मिस्रवासी भू-सर्वेक्षण यत्र के बिना ही समकोण बना लेते थे । हम खेल के मेदान 
बनाने या खेत पर मचान की तीव डालते समय आज भी बसा ही करते है। समकोण बनाने 
के लिए वे एक रस्से के बचे त्रिभुज को काम मे लाते थे। इसकी भुजाए क्रश 8 4 8 
होती थी | जब इस रस्से को किनारों की गाठो के सहारे ताना जाता था तो $ $ की 
लम्बाई के बीच बना हुआ कोण समकोण बन जाता था । इसीलिए मिस्र के भू-सर्वेक्षको को 
“रस्सा ताननेवाला' कहा जाता था। 

ग्रीक गणितज्ञ थेलीज ने जब मिस्रवा सियो के इन ज्यामितीय नियमो के बारे मे सुना 
तो उसे आश्चर्य हुआ कि उनका प्रयोग इतना सही कैसे उतरता है । ज्यामिति को विज्ञान 
के रूप मे विकसित करने के लिए यही जिज्ञासा पहला कदम सिद्ध हुईं। अपनी जिज्ञासा के 
समाधान के लिए थेलीज ने यह नियम बनाया कि किसी भी सिद्धान्त के निष्कर्ष तक पहुचने 
के लिए ज्ञात तथ्यो को ही आधार मनाना चाहिए और जहा' तक हो सके इन्हीके सहारे 

अपनी चिन्तन-प्रक्रिया मे आगे बढना चाहिए। थेलीज जानता था कि ज्यामिति एक व्याव- 
हारिक विज्ञान है, जिसका उपयोग नौचालन और ज्योतिविज्ञान मे उसी तरह किया जा 
सकता है, जिस तरह जमीन नापने या पिरामिड बनाने मे । ज्यासिति के विकास मे अगला 
कदम पाइथागोरस और उसके शिष्यो ने उठाया । उन्होने ज्यामिति को उसके व्यावहारिक 
पक्ष से अलग कर लिया। वे ज्यामितीय तथ्यों के तकक॑पूर्ण प्रमाण खोजने मे ही लगे रहे। इस 
प्रणाली को उन्होंने इस प्रकार विकसित किया कि वह इतना समय बीत जाने के बाद आज भी 
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स्थिर है और उसका क्षेत्र ज्यामिति तक सीमित नही है बल्कि उसकी उपयोगिता मानवीय 
बुद्धि के हर क्षेत्र मे सिद्ध हो चुकी है। तक की इस प्रणाली को निष्कर्ष प्रणाली (डिडक्टिव 
रीजनिग ) कहते है। पहले से स्वीकृत तथ्यो का उपयोग करके किसी समस्या का हल 
निकालना, यही इस ग्रणाली का उपयोग है। सामानन््यत प्रत्येक जासूसी कहानी किसी 
निष्कर्ष विधि का उदाहरण हुआ करती हे। इस तरह विज्ञान एक सबसे बडी जासूसी 
कहानी है। कॉनन डायल ने अपनी कटपना के प्रसिद्ध जासूस शरलॉक होग्स के मुह से एक 
स्थान पर कहलवाया है कि “पानी की एक बूद से कोई ताकिक अतलातक महासागर 
अथवा नियागरा प्रपात की कल्पना कर सकता है, यद्यपि न तो उसने महासागर को देखा 
है और न प्रपात की गर्जना ही सुनी है। इसी प्रकार जीवन मूलत॒ एक बडी शखला हे, 
जिसकी एक कडी से ही उसकी सम्पूर्ण प्रकृति का भाव हो जाता है। अन्य कलाओ के 
समान निष्कर्ष और विश्लेपण के विज्ञान को भी दीर्घकालीन अध्ययव और धैर्य के फल- 
स्वरूप ही जाना जा सकता है। 

यूबिलड ने थेलीज, पाइथागो रस, प्लेटो तथा अन्य यूनानी और मिस्री वैज्ञानिको 
द्वारा रचित सारी सामग्री को सकलित किया । ज्यासिति की विविध समस्याओं का समा- 
धान यूक्लिड की देन नही है। जाने-माने तथ्यों को इस प्रकार व्यवस्थित करना ताकि 
विद्यमान तथ्यों को जोडकर नये विचारो की जानकारी और उनके प्रमाण भी मिलते जाए, 

यही यूक्लिड की देन है। सामान्य परिभाषाओ (एक्जियम्स ) को यूक्लिड ने ऐसी स्थापनाओ 
(थ्योरम्स) के साथ जोडा, ताकि वे तक से प्रमाणित की जा सके । 

प्लेटो ज्यामिति का महत्त्व जानता था। उसकी अकादेभी मे प्रवेश के लिए ज्यामिति 

का ज्ञान आवद्यक था। उसका कहना था कि ज्यामिति न जाननेवालो को उसकी सस्था 
के प्रवेश न दिया जाए। 

ज्यामिति की महत्ता अनब्नाहम लिकन ने भी स्वीकार की । 40 वर्ष की आयु में 
उन्होने यूक्लिड के ग्रन्थो का अध्ययन्त किया । यह अध्ययन गणित की जानकारी के लिए 
नथा बल्कि तक में दक्षता प्राप्त करने के लिए होता था। यात्रिकी, ध्वनिविज्ञान, प्रकाश- 
विज्ञान, नौचालन, परमाणुविज्ञान, जीवविज्ञान और चिकित्साविज्ञान आदि विज्ञान 
और उद्योग की समस्त शाखाओ का अध्ययन यूब्लिड के निष्कर्ष पर आधारित है। और 
विज्ञान के नये अन्वेषण भी इसी तर्क-प्रणाली पर आश्रित रहेगे | 
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यूक्लिड के प्रथम लेटिन संस्करण में मुद्रित ज्यामितीय आक्ृतिया 



हिपॉक्र टीज़ 

“मैं इस व्रत को निभाने का शपथ लेता हूं । अपनी बुद्धि और विवेक के अनुसार मैं बीमारों 
की सेवा के लिए ही उपचार करूंगा, किसीको हानि पहुंचाने के उद्देश्य से कदापि नहीं । 

मुझे कितना ही विवश्ञ क्यों न किया जाए, मैं किसीको विषेली दवा न दूंगा। मैं किसी भी 
घर में जाऊं, मेरा उद्देश्य बीमारों की मदद करना ही होगा। अपने पेशे के दोरान में जो 
कुछ भी देखें या सुनं--यदि वह प्रकट करने योग्य न हुआ तो मैं उसे कभी जाहिर न 
करूंगा । 

ये बिचार उस शपथ सें आज भी शामिल हैं जो डाक्टरी पास करनेवाले विद्यार्थी 

ग्रहण करते हैं । पूरे वक्तव्य को 'हिपॉक्रेटिक ओथ' कहते हैं जो यूनांन के महाच चिकित्सक 
हिपॉक्रेटीज़ की सीख पर आधारित है। 

अनेक प्राचीन ग्रीसवासियों को हम उनकी क्ृतियों के द्वारा ही जान पाए हैं। 
हिपॉकेटीज़ के व्यक्तिगत जीवन के विषय में भी विशेष उल्लेख नहीं मिलता। इतना ही 
वृत्तान्त मिला है कि ईसा से लगभग 460 वर्ष पूर्व यूनान के कॉस द्वीप में हिपॉक्रेटीज़ ने 
जन्म लिया था। एस्क्यूलेपिअस का मन्दिर इसी द्वीप पर स्थित था और सम्भवतः हिपाँक्े- 
टीज के पिता इसी मन्दिर के पुरोहित थे । 

कुछ ऐसे लोग हैं जो कहते हैं कि हिपॉक्रेटीज़ हुआ ही नहीं; उसके नाम से प्रसिद्ध 
चिकित्साशास्त्र-विषयक सत्तर पुस्तकें एक लेखक संघ की रचानाएं हैं। जेसा भी हो, 

प्रसिद्ध यूनानी इतिहासज्ञ और दाश निक प्लेटो ने हिपॉक्रेटीज़ नामक व्यक्ति की चर्चा की 
है । प्लेटो का कहना है कि हिपॉक्रेटीज़ ने दूर-दूर तक भ्रमण किया ; जहां भी वह गया, उसने 
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चिकित्साशास्त्र की शिक्षा दी। थेलीज़ नामक यूनानी गणितज्ञ ने ईसा पूर्व छठी शताब्दी 
में कॉस द्वीप मे जिस पाठशाला की स्थापना की थी वही सम्भवत कालान््तर मे हिपॉक्रेटीज 
की शाला बन गई। चिकित्साशास्त्र के सिद्धान्तो तथा चिकित्सक और रोगी के बीच समु- 
चित व्यक्तिगत सम्बन्धो की शिक्षा इस शाला मे दी जाती थी। 

हिपॉ्रेटीज़ के अभ्युदय-काल तक रोगो का निदान और उपचार एस्क्यूलेपिअस 
के पुरोहितो के हाथो मे था। एस्क्युलेपिअस ग्रीक और रोमन का आरोग्य-देवता था। 
प्राणो के आधार पर यह माना जाता है कि एस्क्युलेपिअस सिद्धहस्त चिकित्सक था और 
उसमे मृतको को जीवित कर देने की क्षमता थी । 

उन दिनो बीमारी को देवताओ की अप्रसन्तता का परिणाम समझा जाता था, 
अत रोग से छुटकारा पाने का एकमात्र उपाय था देवताओ को भेंट चढाना | बीमार यदि 

चल पाते तो एस्क्युलेपिअस के मन्दिर तक पैदल जाते थे और पुरोहितो की मदद से 
देवताओ के कृपा-पात्र बनते थे । बहुतेरे रोगी शरीर के वीरोग होने की स्वाभाविक क्षमता 
के फलस्वरूप ही चगे होकर घर लौटते थे। कभी-कभी मन्दिर के पुरोहित मरहम या काढा 

दे देते थे, यद्यपि इस इलाज का उन भाग्यशालियो के अच्छे होने न होने से कोई सम्बन्ध 
न होता था। 

यह समझ लेना कठिन नही है कि लोग हिपॉक्रेटीज को सन्देह की दृष्टि से देखते 
होगे क्योकि उसने इस विश्वास को समाप्त कर दिया था कि देवताओ मे शरीर को नी रोग 
करने की शक्ति होती है। फिर भी वह इतना चतुर तो था ही कि देवताओ के प्रति लोगो 
की इस आस्था का पूरी तरह विरोध न करे। पहले हिपॉक्रेटीज़ की शपथ इस तरह थी, 
“मैं चिकित्सक अपोलो, एस्क्युलेपिअस, आरोग्य सजीवनी तथा सभी देवी-देवताओ के नाम 
पर शपथ लेता ह'''” किन्तु हिपॉक्रेटीज़ की आस्था प्रत्यक्ष और परीक्षित तथ्यों पर ही 
थी। रोग और निदान के सम्बन्ध मे प्रचलित अधविश्वास पर विजय पाने की उसने पूरी 
कोशिश की । 

सारे सभ्य ससार ने हिपॉक्रेटीज़ की योग्यता का भडा फहराया । फारस के बादशाह 
आतजिवर्सीज़ ने उसे अनन्त सम्पदा इसलिए देनी चाही कि वह फारस की फौज़ो का 
विनाश करनेवाली महामारी को रोक दे । उस समय फारस और ग्रीस के बीच युद्ध चल 
रहा था, इस कारण हिपॉक्रेटोज़ ने यह कहकर प्रस्ताव ठुकरा दिया कि देश के शत्रु की 
सहायता करना उसके सम्मान के अनुकूल नही है। इस घटना को प्रसिद्ध तेल चित्र मे 
दर्शाया गया है जो पेरिस के मेडिकल स्कूल मे लगा है । 

चिकित्सा-प्रन्थो में विस्तार से लिखित हिपॉक्रेटीज़ के उपदेशों की खोज मध्ययूग 
मे फिर से की गई। दुर्भाग्य से इन पुस्तको को सम्पूर्ण और अन्तिम रूप से सही मात लिया 
गया। चिकित्साशास्त्र के सिद्धान्त के रूप मे इनकी मान्यता सर्वोपरि है। सम्भव है 
हिपॉक्रेटीज़ के लेखों मे अब तक कमी नही आई तथापि उनके शब्दों का आख॑ मूदकर 
अनुसरण करने का परिणाम यह हुआ कि सदियो तक चिकित्साशास्त्र मे कोई प्रगति नही 
हुई | ईसा के लगभग दो सौ साल बाद कितनी ही बातो पर गैलेन का हिपॉक्रेंटीज से मदभेद 
था। फिर भी हिपॉक्रेटीज के प्रति लोगो की आस्था मे तनिक भी अन्तर नहीं आया और 
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वे यह समभते रहे कि हिपॉक्रेटीज़ का मत अचूक है । फ्रांस के चिकित्सा-विशारद किसी भी 
गहन प्रश्न के परस्पर-विरोधी उभय पक्षों को प्रकट करने के लिए आज भी यह कहते हैं, 

“गैलेन हां कहता है पर हिपॉक्रेटीज़ ना कहता है।” इतिहास में अनेक उदाहरण हैं, जिनके 
कारण एक अच्छे सिद्धान्त की दासता ने विज्ञान की प्रगति को रोका है। विज्ञान को अतीत 
की पुनर॒परीक्षा के लिए सदेव तैयार,रहना चाहिए। 

हिपाक्रेटीज़ के विचार से चिकित्सा का सबसे महत्त्वपूर्ण अंग शरीर-विज्ञान 
(ऐनाटॉमी ) है। परन्तु आगे चलकर कुछ युगों तक शरीरतंत्र के अध्ययन की उपेक्षा होती 

रही और पन्द्रहवीं सदी में वेसे लियस ते ही इसका पृनरुद्धार किया । तब तक चीर-फाड़ का 
काम नाइयों के हाथ में था। 

इंग्लैण्ड के राजा हेनरी अष्टम (509- 547 ) के राजकाल में एक कानून द्वारा 
यह आदेश दिया गया था कि खराब खून या दांत निकाल फेंकने के अलावा नाई चीरफाड़ 
का कोई काम नहीं करेंगे । साथ ही यह मनाही कर दी गई थी कि शल्यशास्त्री हजामत 

बनाने का काम नहीं करेंगे। इंग्लैण्ड में नाइयों द्वारा प्रदर्शित स्तम्भ बाबर पोल” आज भी 
नाइयों द्वारा किए गए चीरफाड़ के इतिहास को व्यक्त करता है। नाइयों के इस स्तम्भ 

पुराने भीम में रोगी का उपचार 



4 विश्व के महान बेज्ञानिक 

(बाबर पोल) में लगी भंडी की सफेद घारी पढ़ी का प्रतीक है और लाल धारी रबत का। 
हिपोक्रेटीज़ की शपथ में डावटर और सर्जन दोनों का काम पृश्चक् कर दिया गया 

है। यथा, “मैं चाकू नहीं चलाऊंगा' “यह काम विशेषज्ञों को सौंपुंगा।” हिपॉक्रेटीज़ के 

मतानुसार सर्जन का पद डाक्टर के पद से ऊंचा है; जैसाकि हम आज भी मानते हैं। 
हिपोक्रेटीज़ आधुनिक चिकित्साश्ास्त्र का जनक है। रोगों के कारणों को आसपास ढुंढ़ना 

ही वह श्रेयष्कर समभता था न कि देवताओं के प्रकोप में। उसकी शिक्षा यही थी कि 
चिकित्सक रोगी को ध्यानपूर्वक देखे, उसकी परीक्षा करे और रोग के लक्षणों को लिख 
डाले । इस तरह वह एक ऐसा लेखा तैयार कर सकता है, जिसके आधार पर यह निश्चित 

किया जा सके कि रोगी का इलाज किस ढंग से करने पर वह नीरोग हो सकेगा । रोगियों 
की परीक्षा के लिए उसने कुछ सामान्य नियम निश्चित किए---रोगी की आंखों की त्वचा 
का रंग कंसा है, शरीर का ताप कितना है, भूख लगती है या नहीं, पेशाब और पाखाना 
नियमित होता है या नहीं । 

हपॉक्रेटीज़ रोगी के सम्बन्ध में दैनिक विवरण तेयार करता था और ऐसा करने 
के लिए ज़ोर भी देता था। वह रोगी की प्रगति से सम्बण्धित एक चार्ट भी बनाता था। उसे 
इस बात का ज्ञान था कि जलवायु और ऋतु-परिवर्तन का विभिन्न रोगों पर क्या असर 
होता है । उदाहरणाथ, जुकाम हमें सदियों में ही अधिक होता है। इस तथ्य की ओर ध्यान 
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देते हुए हिपॉक्रेटीज को एक अन्य बात सूफी कि ज्योतिविज्ञान तथा चिकित्साशारत्र भे 
कुछ न कुछ गूढ सम्पर्क अवश्य होना चाहिए क्योकि ज्योतिविज्ञान विभिन्न ऋतुओ के 
सम्बन्ध मे निश्चय करने के लिए महत्त्वपूर्ण है। इस सूक का परिणाम यह हुआ कि आयुर्वेद 
के विद्यार्थी बिना किसी उपयुक्त कारण के सदियों तक ज्योतिविज्ञान का अध्ययन करते 
रहे । हिपॉक्रेटीज चिकित्सक की सामाजिक मर्यादा और उसमे सामान्य जनता की आस्था 

पर बहुत जोर देता था। वह डाब्टरो को प्राय यह सलाह दिया करता था कि वे रोगियों 
को यह बताने में कभी न हिचकिचाए कि बीमारी कब तक चलेगी क्योकि यदि उनकी यह 

भविष्यवाणी सही उतरी तो लोग उनपर अधिकाधिक विश्वास करेगे और उपचार के 
लिए अपने-आप को नि सकोच सोप देंगे । हिपॉक्रेटीज के कुछ अनुभव आधुनिकतम प्रतीत 
होते हे, जैसे, मोटे लोग आम तौर से दुबले-पतले लोगो की अपेक्षा जल्दी मर जाते है, बूढो 
की खुराक नौजवानो की खूराक की अपेक्षा कम हुआ करती है । सदियों में खूराक ज्यादा 
होती है और गर्मियों मे कम, दुबले-पतले आदमी खूराक को घटा सकते है, लेकिन उसमे 
चर्बी का अश कम नही होना चाहिए तथा मोटे आदमी खूराक को बढा सकते है, लेकिन 
उसमे चर्बी का अश कम होना चाहिए, चिन्ता, थकावट और सर्दी के कारण होनेवाली' 
शारीरिक व्याधियो को पानी और शराब की बराबर मात्रा लेने से दूर किया जा सकता 
है । 



एरिस्टॉटल 

रोज़र बेकन ने एक स्थान पर कहा है, “मेरा बस चले तो मैं एरिस्टॉटल' की सब कितादें 
जलवा द्। इनसे मुफ्त में वक्त बरबाद होता है, शिक्षा गलत मिलती है, और अज्ञान ही 
बढ़ता है । 

ये शब्द स्वयं एक ऐसे व्यक्ति के हैं जो अपने यूग का एक असाधा रण वैज्ञानिक था । 
इनमें आलोचना की कुछ कटुता अवश्य आ गई है किन्तु वस्तुतः इनमें यूनान के उस प्राचीन 
दार्शनिक-वेज्ञानिक की अद्भुत प्रतिभा की प्रशंसा ही हुई है कि उसका महत्व और प्रभाव 
कितना स्थायी है । 

एरिस्टॉटल (अरस्तृ ) का जन्म ईसा से 384 साल पहले ईजियन समुद्र के उत्तरी 
छोर पर स्थित स्टेगीरा नाम के शहर में हुआ था। पिता एक शिक्षित और घनी-मानी 
व्यक्ति था और अलेक्जेण्डर (सिकन्दर) महान के दादा के यहां शाही हकीम था। एरिस्टॉ- 
टल की आरम्भिक शिक्षा का प्रबन्ध घर पर ही किया गया और स्वयं पिता ने ही प्राकृत 

ज्ञान-विज्ञान में बालक की मनोभूमि को संवर्धित-पल्लवित किया । 
367 ई० पू० में 47 साल की उम्र में एरिस्टॉटल एथेन्स गया, जो उन दिनों विद्या 

का प्रसिद्ध केन्द्र था। एथेन्स में उसने प्रसिद्ध दार्शनिक प्लेटो की छत्तछाया में विद्याभ्यास 

किया । बाल्यावस्था से ही एरिस्टॉटल ने अपनी कुशाग्र एवं स्वततन्त्र बुद्धि का परिचय देता 
शुरू कर दिया--प्लेटो के विचारों को भी उसने बिना आत्मपरीक्षा के कभी स्वीकार नहीं 
किया । जो कुछ ग्राह्म प्रतीत हुआ वही स्वीकार किया; अन्यथा, जहां मतभेद दीखा वहां, 
नये सिरे से चिन्तन से हिचकिचाया नहीं । 

शीघ्र ही एरिस्टॉटल की ख्याति एक असाधारण अध्यापक के रूप में फैलने लगी। 
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मेसीडोनिया से उसे बुलावा आया कि वह 4 साल के राजकुमार अलेक्ज़ेण्डर की शिक्षा- 
दीक्षा को अपने हाथ मे ले ले। यही राजकुमार जब अलेवज़ेण्डर महान बन गया, वह अपने 
गुरु के ऋण को भूला नही और समय-समय पर वैज्ञानिक अध्ययन तथा अनुसन्धान में 
एरिस्टॉटल की सहायता भी करता रहा। 

अनुमान किया जाता है कि एरिस्टॉटल ने कोई 400 और ,000 के बीच ग्रन्थ 
लिखे । स्वभावत सन्देह हो उठता है|! कि ये किताबे सब उसकी अपनी लिखी हुईं है या 
अन्य सहयोगियों एव वैज्ञानिकों की ऋृतियों का सम्पादन-मात्र है। इनमे इतने अधिक विषयो 
का विवेचन हुआ है, और इतना सूक्ष्म विवेचन हुआ है, कि इनका सहसा एक ही लेखक की 
कति होना असम्भव प्रतीत होता है। 

खैर, वैज्ञानिक अनुसन्धान के लिए उस पुराने जमाने मे भी एरिस्टॉटल के पास 
सहयोगियो का एक खासा वर्ग था। ,000 के करीब वैज्ञानिक उसके निर्देशन मे सारे 
ग्रीस मे घूमे और एशिया की भी सेर करके, समुद्रीय और स्थलीय जीवो के नमूने इकट्ठ कर 
लाए---और इन सग्रहो के विस्तृत वर्णन भी उन्होंने आकर एरिस्टॉटल को पेश किए । 

एरिस्टॉटल के अनुसन्धानों का सबसे अधिक स्थायी महत्त्व शायद प्राणिविज्ञान 
तथा पशुविज्ञान मे ही हुआ है। इन गवेषणाओ को देखकर हम आज भी चकित रह जाते 

है कि वह वैज्ञानिक प्रणाली के आधुनिकतम रूप को किस प्रकार प्रयोग मे ला सका। दिन 
का कितना ही समय वह खुद समुद्र के किनारे गुज्ारा करता--समुद्र-जीवन का अध्ययन 
करते हुए उसे खुद अपना होश न रहता। और जो भी अध्ययन वह इ्द-गि्द के पश्ुु-पक्षियों 
का कर गया है, उसका महत्त्व आज भी कम नही हुआ है। 

कुछ अध्ययन तो उसके ऐसे है जिन्हे अरसे तक निरर्थक समभा जाता रहा किन्तु 
आज उनकी सत्यता अक्षरश प्रमाणित हो चुकी है। यह प्रतीति एरिस्टॉटल को भी हो 

की थी कि सृष्टि-व्यवस्था मे कुछ क्रम है--जी वित प्राणियों का, जीवन की प्रक्रिया मे 
उनकी निरन्तर बढती सकुलता के आधार पर, वर्गीकरण किया जा सकता है। और यह 

अनुभव भी एरिस्टॉटल को हो चुका था कि इन प्राणियों का अगाग विकास किस प्रकार 

इनके आसपास की परिस्थितियों के अनुकूल ही हुआ करता है। मानव-सम्यता के विकास 
में एरिस्टॉटल वैज्ञानिको के उस महान वर्ग का अग्रदूत प्रतीत होता है जिनकी दृष्टि मे 

सृष्टि का कण-कण एक सुन्दर व्यवस्था का जीवित-जागरित प्रमाण है--व्यवस्था-हीन 

अथवां निरर्थक यहा कुछ भी नही है । 
वैज्ञानिक प्रणाली का एक मूलभूत सिद्धान्त यह है कि हम अपने आसपास की 

दुनिया मे और परीक्षणशाला मे खुली आखो से हर चीज को प्रत्यक्ष करे, तथा उसके 

सम्बन्ध मे परीक्षण करे। एरिस्टॉटल और उसके सहयोगियो ने प्राणिविज्ञान मे इस प्रणाली 

को किस सुन्दरता के साथ निभाया ! किन्तु एरिस्टॉटल के बाद जेसे ,500 साल बीत 

जाने जरूरी थे पेशतर इसके कि एल्बर्टंस मैग्नस आकर उसके अधूरे काम को फिर से हाथ 

मे ले । मैग्सस ने स्वय भी कुछ सौलिक अध्ययन किए जिनके आधार पर वह एरिस्टॉटल 

के कार्य की कुछ अभिवृद्धि एव आलोचना कर सका । 
एरिस्टॉटल की गवेषणाए प्राणिविज्ञान के बहिरग तक सीमित न थी, अगराग- 
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विच्छेद द्वारा शरीर के अन्तरग का ज्ञान इतिहास मे शायद एरिस्टॉटल ने ही प्रवर्तित 
किया । आन्तरिक रचना मे भी किस तरह अन्तर आता रहता है---इसका भी प्रथम 
प्रत्यक्ष उसीने किया । अर्थात्, प्राणिविज्ञान की आधुनिक प्रणालियों का भी वह एक तरह 
से अग्रदूत ही था, जनक ही था। 

एच० जी० वेल्स ने इतिहास की रूपरेखा मे एरिस्टॉटल के बार मे लिखा है, 

“ज्ञान-विज्ञान को एक व्यवस्थित क्रम मे बाधने की कितनी आवश्यकता है, यह अनुभव 
करते ही एरिस्टॉटल जैसे वेकत का और हमारी आधुनिक वैज्ञानिक गतिविधि का पूर्वा- 
भास ही दे चला हो | और सचमुच उपलब्ध ज्ञान-विज्ञान के सग्रह में तथा उस सम्रह के 
ऋ्रम-बन्धन भे उसने अपने-आप को खपा ही डाला। प्राकृतिक विज्ञान का वह प्रथम इति- 

हासकार था। वस्तु-जगत् की प्रकृति के सम्बन्ध मे औरो ने उससे पूर्व कल्पताए ही की 
थी, किन्तु एरिस्टॉटल ने आकर, जिस नौजवान को भी वह प्रभावित कर सका उसे अपने 

साथ में लिया और प्रत्यक्ष का तुलनात्मक सम्रहु तथा वर्गीकरण शुरू कर दिया।” 
तो फिर बेकन एरिस्टॉटल की किताबो के पढने-पढाने के इतता खिलाफ क््ये। हे 

इसलिए कि प्राणिविज्ञान मे जहा एरिस्टॉटल की दृष्टि इतनी सूध्म थी वहा भौतिकी मे 

पता नही क्यो वह इतनी अक्षम्य अशुद्धिया कर कैसे गया। वही वैज्ञानिक प्रणाली थी 
जिसको इस खूबी के साथ प्राणिविज्ञान मे निभाया गया था, किन्तु नक्षत्रों के अध्ययन मे, 
तथा इस स्थल जगत के अध्ययन में, उसका या तो सही इस्तेमाल नही हो सका या फिर 
उपेक्षा हो गई । ,800 साल तक एरिस्टॉटल असाधारण रूप से विचार-जगत् पर छाया 
रहा। उसके ग्रन्थों को विटन्मण्डल इस तरह कबूल करता रहा जैसे वे कोई बाइबल या 
कुरान के पन्ने हो, और वह भी सिर्फ इसलिए कि एरिस्टॉटल की उनपर मुहर लगी हुई 
थी! 

एरिस्टॉटल के इस तरह के कुछ विचारों का निदर्श त सम्भवत प्रासगिक हो जाता 
है। उसका ख्याल था कि इस हमारी धरती पर जितनी भी चीजे है, उन्हे गरम-सरद और 
गीले-सूखे मे, परिमाण-भेद के अनुसार, बखूबी विभक्त किया जा सकता है, और इस तरह 
एक क्रम भी दिया जा सकता है। वस्तु-वस्तु मे इन चार गुणो के अन्तर का आधार होते है 
ये चार तत्व जल, वायु, अग्ति और पृथ्वी | उदाहरणतया, लकडी के एक लट्टू को आग 
में फोक दीजिए । उसका पानी तुरन्त बाहर निकलना शुरू हो जाएगा, धुए की सूरत मे 
उसकी हवा ऊपर को उठ चलेगी, आग तो प्रत्यक्ष है ही, और बच रहेगी राख, अर्थात् 
मिट्टी । किन्तु हा, आकाश एक और (दैवी ) तत्त्व का बना होता है जिसमे कुछ परि- 
वतन नही आता । अर्थात् यह विश्व हमारा पाच तत्त्वो या भूतो का ही एक विलास या 
विकार है। 

आकाश--बाह र, खाली जगह मे, सभी कही फैला होता हैं। आग की लपट 
स्वभावत ऊपर को उठती है। पानी धरती के ऊपर बहता है। हवा पानी से भी' 
ऊपर, किन्तु आग के नीचे, घूमती-फिरती है। पृथ्वी के ये चार तत्त्व, इस प्रकार, परस्पर 
ऊपर-तीचे एक अधरोत्तरी-सी मे गतिमान होते हैं किन्तु आकाश एक परिधि मे वृत्ताकार 
परिक्रमा छ्लुता हुआ सर्वत्र व्याप्त है। आकाश ही इन पाच तत्त्वो मे देवी है, पूर्ण है। 
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उसका परिक्रमा-मार्ग भी, एक पूर्ण तत्त्व के लिए एक पूर्ण परिक्रमा-मार्ग होने के नाते, एक 
पर्ण आकृति ही होना चाहिए वृत्त ही एकमात्र पूर्णतम आक्ृति है । 

609 में केपलर ने जब प्रत्यक्ष किया कि इन ग्रह-नक्षत्रो के परिक्रमा-मार्गे वुत्ताकार 
नही, अण्डाकार होते है तो उसे मानो अपनी ही आखों पर, अपनी ही गणनाओ पर 
विश्वास नही आया, क्योकि एरिस्टॉटल के आकाह्-तत्त्व का इतना पुराना बद्ध-मूल 
इतिहास जो चला आता था। 

गेलीलिओ के वक्त से अब हर कोई जानता है कि हवा जो रुकावट पेश करती है 
उसे अगर दूर किया जा सके तो हलकी और भारी, सभी चीज़े एक साथ' छोडने पर एक 
ही साथ जमीन पर आ गिरेगी। किन्तु एरिस्टॉटल का प्रत्यक्ष कुछ अधूरा' था। इसलिए 
जरूरी था कि उसका नतीजा भी कुछ गलत ही निकलता । उसने देखा कि एक पत्थर एक 
पत्ते की अपेक्षा ज्यादा तेजी के साथ जमीन पर आ जाता है---और यह सच भी है---और 

वह एकदम से इस परिणाम पर पहुच गया कि भारी वस्तुए हल्की वस्तुओ की अपेक्षा 
जल्दी जमीन पर गिरती है। उसकी यूक्ति थी कि दो सेर वज़न की कोई चीज एक सेर 
वजन की किसी दूसरी चीज से आधे वक्त मे जमीन पर आ जानी चाहिए। लेकिन इस 
सम्बन्ध मे उसने कोई परीक्षण नही किया , उसे यही कुछ युक्तियुकत प्रतीत हुआ । 

]585 के आसपास एक डच गणितज्ञ ने रागे की दो गेदे अपने घर की खिडकी 
से एक साथ नीचे की ओर छोड़ी। इनमे एक, वजन मे, दूसरी से दस गुना भारी थी। खिडकी 
से 80 फुट नीचे लकडी का एक प्लेटफार्म था। दोनो के गिरने पर एक ही आवाज सुनाई 
पड़ी जो इस बात का सबूत थी कि दोनो वजन एक ही साथ जमीन पर गिरे है। 

एरिस्टॉटल' एक महान वैज्ञानिक था। दुर्भाग्य से, आवश्यकता से कुछ अधिक महान। 
कुद्बुद्धि लोग जो उसके बाद मे आए उसकी गलतियो को भी उसकी महान गवेषणाओ के 
साथ बाबा-वाक्य मानकर चलते रहे, और हर प्रइन का समाधान उसकी उन प्रानी 
पोथियो मे ही पडतालते रहे जैसे वे त्रि-काल सत्य हो । 
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जो कुछ सामने हो रहा है उसे देखने की अक्ल हो, जो कुछ देखा उसे सम सकने की अक्ल 
हो, और जो कुछ समझ लिया उसके आधार पर उसके मूल में काम कर रहें नियम को 
खोज निकालने की अकक््ल हो---एक वैज्ञानिक की यही पहचान है। आकिमिडीज़ एक 

दिन स्नान करके बाहर निकला तो शरीर तो उसका स्वच्छ हो ही चुका था, विज्ञान का 

एक नया नियम भी वह टब से बाहर निकलते हुए साथ लेता आया । आज इस नियम को 

हम विशिष्ट गुरुता' (स्पेसिफिक ग्रैविटी ) के नाम से जानते हैं । 
आकिमिडीज़ का जन्म ईसा से लगभग 287 साल पहले सिसिली के सिराक््यूज़ द्वीप 

में हुआ था। प्रसिद्ध ग्रीक ज्योतिविद फीडियाज़ का वह पुत्र था। आकिमिडीज़ की शिक्षा- 
दीक्षा अलेक्जेण्ड़िया के प्रसिद्ध गणित विद्यालय' में हुई। यह विद्यालय उन दिनों ग्रीस के 
गिने-चुने विद्या-केन्द्रों में था। यहां आकिमिडीज़ का आचाये था, यूक्लिड का एक परम्परा- 
ज्षिष्पय और सामोस का विख्यात गणितन्न सेनों । 

आकिमिडीज़ ने अपनी तमाम ज़िन्दगी दर्शन और गणित के अध्ययन में गृज्ार 
दी। ग्रीस में उन दित्तों हाथ से काम करने को नफरत की निगाह से देखा जाता था। कोई 
परीक्षण करना तो दूर, उसे होता हुआ देखकर भी लोगों की नाक-भौं सिकरुड़ जाती । कुछ 
हो, कई विद्वानों का विचार है कि इतने नपे-तुले नतीजों पर पहुंचने के लिए आकिमिडीज़ ने 
पहले कुछ न कुछ वास्तविक परीक्षण भी अवश्य किए होंगे। आकिमिडीज़ ने इन परीक्षणों 

का ज़िक्र कहीं नहीं किया। वेसे, उसके निष्कर्षों को पढ़ने से कुछ ऐसा ही लगता है, जंसे 

विन 
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विजशुद्ध मानसिक चिन्तन द्वारा ही वह इन परिणामों पर पहुचा था। अन्य लोगो के लेखों 
से हमे मालूम होता है कि इन निष्कर्पों का भौतिक प्रयोग भी आकिमिडीज ने कुछ कम 
नही किया था। 

किस्सा मशहूर है कि विशिष्ट गुरुता' नियम का बोध, जिसे' आज' भी आकि- 
मिडीज का नियम' करके ही स्मरण किया जाता है, आकिमिडीज को एक दिन टठब में 
नहाते-नहाते हुआ था । बादशाह हीरो द्वितीय ने एक ताज बनाने का हुकस दिया था और 

उसके लिए साथ ही कुछ सोना भी सुनार को दिया था। जब ताज बनकर बादशाह के यहा' 
आया तो उसका वजन उतना ही था जितना असली सोने का था, लेकिन बादशाह को शक 
था कि सुनार ने उसमे चादी मिलाकर बेईमानी से कुछ कमाई और भी कर ली है । 

अब यह तो हर कोई उस जमाने मे भी जानता था कि भिन्न किस्म की धातुओं 
का वजन भिन्न होता है । एक ही रूप और मात्रा के सोने और चादी के दो टुकडो के वजन 
अलग-अलग होगे---सोना भारी होता है, और चादी हलकी होती है। मुश्किल का एक 
आसान हल तो यह था कि ताज को पिघलाकर उसका सोना फिर से इकट्ठा करके तोल 
लिया जाए । अगर असल सोने से वह कम उतरे तो उसका मतलब साफ होगा कि सुनार 

ने कुछ सोना निकाल लिया है और उसकी जगह चादी भर के बादशाह को धोखा दिया 
है। यह हल लगता तो आसान है, लेकिन इसके लिए ताज को बरबाद करना होगा। सो 
प्रदत यह था कि ताज भी बना रहे और उसमे सोने के परिमाण का पता भी लग जाए। 

बादणाह ने मामला आकिमिडीज के सुपुर्द कर दिया । 
और इस तरह कहानी मे हम आकिमिडीज के ऐतिहासिक स्नानागार मे आ 

पहुचते हे । टब मे जब आकिमिडीज़ नहाने के लिए उतरा तो स्वाभाविक ही था कि टब 
का पानी ठटब मे ऊपर की ओर उठने लगा। जितना-जितना वह अन्दर उतरता गया, पानी 

भी उतना-उतना ही अधिक ऊपर चढता गया । आकिमिडीज को सूफा कि इस चीज़ के 
इस्तेमाल से किसी भी वस्तु के परिमाण को बखूबी मापा जा सकता है, उसकी कसर को 
भी जाचा जा सकता है। आकिमिडीज ने टब को लबालब भर दिया और बडी एहुतियात 

के साथ उसमे ताज को डालना शुरू किया। जो पानी ताज को डुबाने से बाहर निकल 
आया, उसे उसने इकट्टा कर लिया--/इस गिरे पानी का परिमाण भी ताज के परिमाण 

के बराबर ही होता चाहिए।” अब मसला आसान हो गया। इस बाहर गिरे पानी के 

बराबर वजन का सोना लिया जाए और उसके तोल की तुलना ताज के तोल के साथ कर ली 
जाए, बस । 

पता चल गया कि सुनार ने लालच मे आकर बेईमानी की है, और उसे मौत की 
सज़ा दे दी गई । खेर, जो चीज इस घटना से कही अधिक महत्त्व की है, वह यह कि दुनिया- 
भर के वैज्ञानिक और इजीनियर तब से एक ही परिमाण की किसी भी चीज़ के और 
पानी के दोनो वज़नों का मुकाबला करते आ रहे हैं, और ठुलना के इस तिष्कर्ष को 
(विशिष्ट ग्रुता' अथवा स्पेसिफिक ग्रेविटी' नाम देते है। 

सोने की विशिष्ट गुरुता' 20 है, जिसका मतलब यह हुआ कि एक प्वाइण्ट सोने 
का वजन 20 पौड होगा क्योकि एक प्वाइट पाती का वजन एक पौंड होता है । और एक 



92 विश्व के महान वैज्ञानिक 

प्वाइण्ट चांदी वजन में सिर्फ दस पौंड होनी चाहिए । 
साने के ताज में असली और नकली वज़न की इस जानकारी के साथ-साथ एक और 

मसला भी अपने-आप हल हो जाता है। वह मसला है--पानी में पड़ते ही चीज़ों के 

हल्का होकर ऊपर उठने लगने का | शायद आकिमिडीज़ ने भी यह महसूस ज्ञरूर किया 
होगा कि टब के पानी में चीज़ को ऊपर धकेलने की कुछ ताकत होती है, पानी' में मनुष्य 

खुद ही जैसे तेरने-सा लगता है। ,या हो सकता है, उसने यह भी देखा हो कि लकड़ी 
वर्गरह कुछ चीजें ऐसी भी होती हैं जो पानी में डालने पर ड्बती नहीं । सतह पर तैरना 
शुरू कर देती हैं। उसके मन में सम्भवतः प्रदन उठा होगा कि क्या जो चीज़ें तीचे डूब 
जाती हैं उनका भार भी पानी में पड़ने के बाद कुछ कम नहीं हो जाता ? आकिमिडीज 
ने समस्या का खूब अध्ययतत किया और वह इस परिणाम पर पहुंचा कि “किसी भी चीज 
को पानी में डालो, उसका वज़न उतना कम हो जाएगा जितना पानी | उसकी इस ड्बने 
की हरकत से अपनी जगह से हटकर ऊपर को आ जाता है या बाहर गिर जाता है।”' 

इसका अर्थ यह है कि मान लीजिए एक आठ पौंड वजनी लोहे के टुकड़े को हम 
लेते हैं। इस लोहे का कुछ-न-कुछ परिमाण है । अब इसे अगर किसी भरे टेक में डालें तो 
कुछ-न-कुछ पानी टेक से बाहर उछलकर गिरेगा। मतलब यह कि अगर पानी में पड़ी 
लोहे की इस सलाख को इसी हालत में तौलें तो उसका वजन अब सात पौंड होगा । वज़न में 
आठ से सात पोंड की यह कसर एक पौंड पानी के वहां से हट जाने की वजह से आई है । 

जितना पानी इसने परे कर दिया उसीके बराबर वजन की ताकत पानी में इसे ऊपर 
उठाने की आ गई। 

पानी में हम भी तैर सकते हैं; इसका कारण यही होता है कि हमारे शरीर का 
.. भार प्रायः उतना ही होता है जितना किहमारे पानी में दाखिल होने से इधर-उधर खिसक 

गए पानी का भार होता है। पानी में हमारा भार जैसे कुछ भी नहीं रह जाता। और 
यही कारण है कि पानी में तेरना हमारे लिए और भी आसान हो जाता है जबकि हमारा 
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सारा जिस्म सिर-पैर सब पानी के अन्दर डूबा होता है। कोई भी हिस्सा उसका पानी के 
बाहर नही रह जाता । लकडी का टुकंडा या कोई किश्ती पूरी की पूरी ही पानी पर नही 
तरा करती, उतना हिस्सा उसका पानी के अन्दर डूबना ज़रूरी होता है जितवा कि उसके 
बराबर वज़त का पानी अपनी जगह छोड जाए। जहाज़ो मे माल भी लदा होता है, इस 
वजह से वे और भी ज़्यादा पानी मे डूबते चलते है क्योकि अपने वजन के बराबर का 
पानी नीचे से निकाल परे करना उनके लिए इस तरह जरूरी हो जाता है। आजकल का 

एक यात्री जहाज़ 80,000 टन पानी को अपनी जगह से परे कर सकता है, अर्थात् जहाज़ 
का अपना वजन आजकल 80,000 टन तक होता है। पनडुब्बियो का, परमाणु-चालित 
पनड्ब्बियो तक का आधार भी यही आकिमिडीज़ का सिद्धान्त' ही है। 

आकिमिडीज़ को पानी को ऊपर उठाने का एक यन्त्र आविष्कृत करने का श्रेय 
भी दिया जाता है। इस यन्त्र का नाम है---आकिमिडीज़ स्क्रयू'। इसकी बनावट एक 
मेहराबदार शक्ल की लम्बी-चौडी चूडी की होती है, जो आराम से एक सिलिडर की 
दक्ल के बक्स के अन्दर कायम की हुई होती है। चूडी को जब घुमाया जाता है, तो पानी 
उसके साथ-साथ ऊपर को चल्नने लगता है, जैसा कि तस्वीर से जाहिर है । इसी नियम का' 
प्रयोग गेहू के ढेर को एक जगह से दूसरी जगह हटाने के लिए भी करते है। इसका एक और 
रूप, जिसे 'स्क्रयू ड्गाइव' कहते है, कोयले को भट्टी से उतारते के लिए और वहा से राख 
को हटाने के लिए बने “आटोमटिक स्टोकरो' मे काम मे आता है । उसी एक बुनियादी 
नियम का प्रयोग घरो मे कितने ही ढंग से हम रोज़ करते है। गोश्त को कीमे की सूरत 
मे काटने के लिए औरतें एक तरह के स्क्रयू या पेंच का इस्तेमाल करती हैं जिसमे साफ- 
साफ नज़र आता है कि किस तरह गोश्त छोटे-छोटे टुकडो मेकटकर एक तरफ इकट्ठा होता 
जाता है। 

आकिभिंडीज़ ने यह भी जान लिया कि लीवर के पीछे गणित का कौन-सा निय्रम 
काम करता है, और उसने इस नियम की क्रियात्मक परीक्षा भी प्रत्यक्ष दिखा दी। इस 
नियम के प्रयोग द्वारा कोई भी मनुष्य अपने हाथो की ताकत को कितने ही गुना बढाकर बडे 
से बडे बोको को यो ही उठा सकता है और एक स्थान से उठाकर दूसरे स्थान पर पहुचा 
सकता है। इसी ब्रात को बलपूर्वक कहने का ढंग भी आर्किमिडीज़ का अपना ही था « 
“खडे होने के लिए बस, मुझे कुछ जगह दे दो, और फिर देखना-- मैं पृथ्वी को ही हिला- 
कर कहा की कहा कर देता हु ।” लीवर के सिद्धान्त को 28 पृष्ठ पर चित्रो की सहायता 
से स्पष्ट किया गया है। 

लीवर के एक सिरे पर कितना बोक उठाया जा सकता है, कितनी कम ताकत 
इस्तेमाल करके उठाया जा सकता है--यह लीवर के श्रुव (पिवट) की दोनो सिरो से' 
दूरी पर निर्भर करता है। उदाहरणार्थ, 7000 पौड के वज़न को उठाने के लिए 00 
पौड की ताकत ही काफी है, अगर पिवट की दूरी लीवर के ताकत लगानेवाले सिरे से 
बोझभे को उठानेवाले परले सिरे की दूरी की अपेक्षा दसगुनी ही। पार्कों मे सी-सौ' का 
खेल आपने कभी देखा है ”? उसके एक सिरे पर--क्रास-बार से दूर के सिरे पर--बैठा 

कोई हल्का-फुल्का बच्चा भी क्रास-बार के नजदीक दूसरे सिरेपर बैठे एक ज़्यादा बज़नी 
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लड़के को बैलेंस कर लेता है; आर कितनी आसानी के साथ कर सकता है । 
गणित को आकिमिडीज़ की देन, मुल सिद्धान्तों की दृष्टि से भी महत्त्वपूर्ण है और 

क्रियात्मक प्रयोगों की दृष्टि से भी | गणित में एक प्रश्न जिसका कभी कोई समाधान नहीं 
निकाला जा सका -- वृत्त के वर्गीकरण का, अथवा सही-सही क्षेत्रफल निकालने का प्रश्त 

॥ 7१६ + क्क्लिज उजाऊ ५०% कब सतत 

४; ४४ /0007 गा ॥)3: | 27 [6] 
॥0200//0 (60 

7) ॥! 
| 0 700/2 | पे श हु 2 । है. ५ ४ रा, 

/५॥ 2 ४027 "५० पथ 
] ५; 60 है हे का है (7) + 
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; है। गणितशास्त्र अब तक हमें इसका कुछ नविकटतम उत्तर ही दे पाया है जिसके अनुसार 

है। 
जन आकिमिडीज़ को अपने किए कामों में विशेष गर्वे--स्फियर' और 'सिलिडर' 

वत्त का क्षेत्रफल 7४ »< व्यासाद होता है। और % (पाई) का निकटतम मुल्य होता 
है---8.746 | इस 'पाई' का सही-सही मूल्यांकन कभी नहीं हो सका, आज की हमारी 

। दानवी इलेक्ट्रॉनिक्स मशी ने भी इसमें असफल रही हैं; लेकिन आकिमिडीज़ ने बड़ी ही 
"मो होशियारी के साथ इसका अन्दाज़ 3.408 और 8.]429 के बीच तब लगा लिया था । 

यही नहीं, विश्लेषणात्मक ज्यामिति (एनेलिटिकल ज्योमेट्री ) के क्षेत्र में भी वह बहुत कार्य 
कर गया--ख!स तौर से गोलों ( स्फियर्ज ) तथा शंकुओं (कोन््ज) के पिडांशों (सेक्श॑ज़) 

क् की विशेषताओं के स्पष्टीकरण में । एक सपिल (स्पाइरल) जिसका ताम भी आकफि- 
मिडीज़ का सपिल' है, का अध्ययन कैल्कुलस के हर विद्यार्थी के लिए आज भी आवश्यक 

के बारे में जो कुछ वह मालूम कर सका, उसकी सफलता पर था। स्फियर या गोले के 
। . बहिरंग का क्षेत्रफल तथा गोले का परिमाण (वॉल्यूम) निकालने के लिए उसने नियम 

... निर्धारित किए। यही नहीं, ऐसे पिलिडर बनाने की विधि भी वह विज्ञान को दे गया 
का ... जिनमें कि विशिष्ट परिमाण के दूसरे गोले ऐन फिट अन्दर डाले जा सकते हैं। आकि* 
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मिडीज़ ने यह भी दिखा दिया कि स्फियर या गोला ही मूर्ते आकृृतियों में पूर्णतम आकृति 
है। पाठक इस उक्ति की सत्यता के प्रत्यक्ष के लिए गोलाकार हैंकों के दर्शाव कर सकता 

है; यही बरतन हैं जिनमें ज़्यादा से ज्यादा पानी आ सकता है और जिनके बनाने में कम 
से कम मसाला खच आता है | 

आकिनिडीज़ का सर्पिल 

हा ४2 । 773 0070७०ए१५१०६३४८४ ॥३४४४॥४४७: ५३;४४ न ४20: 8. 

!00 पोंड के भार को 5 फुट के एक पोल 
से उठाने में लीआश सिद्धान्त के प्रयोग 

4 फुट पर स्थित 3 पौंड सार का 2 फुट 

पर स्थित £ पौंड भार से संतुलन 

आकिमिडीज़ के सर्पिल पर अ धारित एक आधुनिक रेडार एसिटिना 

आकिमिडीज़ ने अपनी प्रतिभा को युद्ध की दिशा में मोड़ दिया । हमारी सभ्यता 
के इतिहास में कितने ही अन्य वैज्ञानिक भी ऐसा करते आए हैं। लीवर-सम्बन्धी उनके 
विज्ञान को कीटापुल्ट्ज' बनाने में प्रयक्त किया गया। इतिहासकार लिखते हैं कि यह 
आकिमिडीज़ के केठापुल्ट्ज़ की बदौलत ही मुमकिन हो सका था कि 28 ई० पृ० में 

सिराक्यूज़ की रक्षा में दुश्मन हर तरफ--दूर-नजदीक, दायें-बायें बुरी तरह घायल हुआ 
और जीत ग्रीस वालों को ही हासिल हुई। पॉलीवस इसका जिक्र करते हुए लिखता है: 
“कितनी सच है यह बात कि एक ही आदमी और एक ही अक्ल, जोकि उस खास काम 

को करने में पूरी-प्री माहिर है, अपने-आप में एक पूरी फौज ही बन जाती है * जिसकी 

गवाही हम आज भी उत्तनी ही दे सकते हैं : परमाणु के बारे में दित-रात एक कर देनेवाले 

वैज्ञानिक गिनती में कितने (थोड़े ) थे---और कितनी ज़्यादा तबाही करनेवाले परमाणविक 
हथियार ईज़ाद कर गए । 

अन्त में काफी साल बाद, रोमन जनरल मासिलस ने सिराक्यूज़ पर कब्जा कर 
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लिया । उसका हुक्म था कि आक्रिमिडीज़ पर, और उसके घर पर, आंच न आने पाए। 
कहीं कुछ गलती रह गई और आकिमिडीज़ रोम के एक सिपाही की तलवार का शिकार 
हो गया । रोमनों ने आकर पूर्ण आदर-सम्मान के साथ उसकी अन्त्येष्टि की और उसकी 
कब्न पर उसके प्रिय चिह्न--एक स्फियर और एक सिलिण्डर को अंकित कया । 

ह. हि) छल 
॥) 3. 

/98/0//77 

आकिमिडीज़ एक दिग्गज था--विज्ञान और गणित के क्षेत्र में एक अद्भुत प्रतिभा 
का घनी दिग्गज : एक ही आदमी और एक ही अक्ल--लेकिन खुद में पूरी एक फोज !' 



गलेन 

“इन स्थापनाओं में से किसीपर भी एकाएक विश्वास कर लेना मेरे लिए असंभव है जब 

तक कि मैं, जहां तक भी मेरी ताकत में है, इनकी परीक्षा खुद नहीं कर लेता । मैं तो कहूंगा 

कि मेरे बाद भी अगर किसीको मेरी ही तरह कर्मयोगी होने की धुन सवार हो, और सत्य 
की तह तक पहुंचने की हवस हो, तो वह केवल दो या तीन उदाहरणों से ही जल्दबाजी 
के साथ किप्ती नतीजे पर पहुंचने की कोशिश न करे। जिज्ञासु को, प्रतिबोध, प्रायः मेरी 
तरह लम्बे अनुभव के बाद ही उपलब्ध होगा ।” 

ये शब्द प्रसिद्ध चिकित्साज्ास्त्री गलेन के हैं : गलेत---जिसकी गणना विद्व के 

धन्वन्तरियों में की जाती है और जिसे दरीर-रचना-विज्ञान का जनक माना जाता है। 
उसकी 'एनेटॉमिकल एक्सरसाइज़ेज़' चिकित्साशास्त्र का वह विश्वकोष है जो चिकित्सा 

को सचमुच एक नये मोड़ पर ले आया--एक कर्मंयोगी जीवन का 'एक जीवित स्मारक, 
तथा चिकित्सकों के लिए प्राय: 8 सदियों से चला आ रहा अन्तिम प्रमाण। गंलेन के 
उद्धृत शब्दों का महत्त्व हमारे लिए आज और भी बढ़ जाता है जब हम उनमें--परीक्षण 

द्वारा सत्य की परीक्षा करने की आधुनिक प्रणाली की, तथा निष्क्र्षों की अनेकानेक 
परीक्षाओं के सिद्धान्त की प्रतिध्वनि पाते हैं। 

गलेन का जन्म ईसा के 29 साल बाद, एशिया माइनर के पर्गेमम द्वीप में हुआ 
था | एशिया माइनर कालासागर तथा भूमध्यसागर के बीच में स्थित एक प्रायद्वीप है 

जो बीच में ईजियन सागर द्वारा ग्रीस से विभक्त हो जाता है। अर्वाचीन युग में यह प्राय- 
द्वीप प्रायः ठर्की की अधीनता में ही रहा है, किन्तु गैलेन के दिनों में यह सभ्य विश्व के 
समद्धतम प्रदेशों में था। तब रोमन राज्य का दबदबा था और रोम ने तब इसका प्रशासन 
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सचमुच बडी बुद्धिमतता और सुन्दरता के साथ किया था । 
गैलेन का पिता ग्रीक था और सुशिक्षित था। अकगणित, ज्यामिति तथा 

ज्योतिविज्ञान में उसे निपुणता प्राप्त थी। वह एक गणितज्ञ भी था ओर वास्तृशिल्पी 
भी । पिता का पुत्र पर महान तथा निर्णायक प्रभाव पडा। उसीके कारण उसकी मनोवृत्ति 
मे, उसके जीवन में, वैज्ञानिकता आई। पिता का उपदेश था “सत्य ही की आराधना 
करनी चाहिए। सुना और सुनकर उसपर चिन्तन किया। किसी भी मत और सम्प्रदाय 
के अनुसरण की आवश्यकता नही । उधर, मा का प्रभाव भी कुछ कम न था। उससे उसने 
धैर्य सीखा, खुद पर काबू रखना सीखा, कुछ भी जबान पर लाने से पहले उसपर 
खूब सोचना सीखा । सबक तो मा ने ठीक दिया लेकिन वह खुद एक तुश्श-मिजाज़ औरत 
थी, नतीजा यह हुआ कि गैलेन ने फैसला कर लिया कि मा का कहना बह कभी नहीं 
मानेगा । 

चौदहवें साल तक, जैसा कि उन दिनों रिवाज था, गैलेन की पढाई-लिखाई घर 
पर ही हुई। 8वे साल मे उसे विभिन्त शिक्षा-केन्द्रो मे व्याख्यान सुनने भेज दिया गया 
ताकि वह ग्रीक दा निको के महावाक्यो का चयन कर सके । गलेन जब सचह वर्ष का हो 
गया तब जाकर कही निरचय किया गया कि उसे डाक्टर बनना है; और आइरचये यह है 
कि बालक की जीवन-दिशा निर्धारित करने के इस महत्त्वपूर्ण प्रश्न का समाधान एक स्वप्न 
के आधार पर किया गया |! उन दिनो लोगो को स्वप्न की सत्यता पर बहुत ही अधिक 
विश्वास हुआ करता था, यहा तक कि गैलेन और उसके पिता जैसे सुशिक्षित और सुल'े 
विचारों के लोग भी उसे तथावत् स्वीकार करते थे । 

चिकित्साशास्त्र का अध्ययन गलेन ने उन दिनो के माने हुए विशेषज्ञों के यहा 
जाकर किया। इसके लिए उसे देश-विदेश--पर्गेमम, स्मर्ना, कोरिन्थ तक जाना पडा। 
उन दिनो जितने भी विषय एक विद्यार्थी को पढाए जाते थे--ज्यामिति, ज्योतिर्विज्ञान, 
सगीत, भाषाविज्ञान तथा आयुर्वेद-->सभी का मतोयोगपूर्वेक स्वाध्याय गैलेन ने किया । 

उनतीस साल तक उनका यह विद्यार्थी-जीवन चलता रहा। उन दिनो भी यह एक 
लम्बा अरसा माना जाता था। खेर, वापस घर लौटने पर उसने प्रेक्टिस शुरू कर दी और 
इसमे उसे पर्याप्त सफलता भी मिली। उधर रोम से ग्लैडियेटरो की मरहम-पद्टी के लिए 
उसके पास बुलावे आने लगे। ग्लेडियेटर' लोग तलवार हाथ मे लेकर एक-दूसरे की जान 

ले लेने के उद्देश्य से दृद्धयुद्ध किया करते थे। यह रोमनो का एक मनपसन्द खेल था। किन््तु 
इन्सान के जिस्म पर चीराफांडी पर उन्हें आपत्ति थी ! गलेन ने अपने पद का फायदा 
उठाया, और वह वहा भी हाल्य-चिकित्सा-सम्बन्धी अपने अध्ययन बदस्तूर करता रहा। 

दशरीर-रचता-विज्ञान तथा शरीर-विज्ञान (फीजियॉलोजी ) दोनों--मे ही गलेन 
ने बडे महत्त्वपूर्ण और व्यापक अनुसन्धान किए। उसकी उन गवेषणाओ के हज़ार-हजार 
पृष्ठ के 2 विपुलाकार ग्रन्थ सुरक्षित है। कानूनत वह मनुष्य के शरीर की रचना का पूरा- 
प्रा अध्ययन नही कर सकता था, वह कसर उसने 8 बन्दरो के शारीरिक अध्ययन हारा 
पूरी की । इस ग्रत्थो का पृष्ठ-पृष्ठ गेलेन के सूक्ष्म अन्वीक्षणो का परिचायक है। 

गैलेन ने हृदय-सस्थान का अध्ययन किया--उसकी तहो को टटोला, उसकी' 
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पेशियों के बलाबल को प्रत्यक्ष किया, और उसके मुखद्वारों की गतिविधि का साक्ष्य किया । 
खून किस तरह शरीर में दोरा करता है, इस सिद्धान्त पर भी वह लगभग पहुंच ही गया था 
कि एक गलत अनुमान उसकी उस सारी खोज को ही विक्रत कर गया, वह यह कि रक्त 

हृदय के दक्षिण पाइवें से किसी प्रकार बीच की दीवार में से रिसकर दूसरी ओर पहुंच 
जाता है। यही नहीं, मुख्य रक्तताहिनियों की पहचान भी उसने खूब कर ली थी, किन्तु 
यह निश्चय वह नहीं कर पाया कि 'हृदय से तथा हृदय की ओर--दोनों प्रक्रियाओं--- 
को एक करनेवाली वह नियामक वाहिनी' क्या है। उसका ख्याल था कि ये नीली-नीली 
और लाल-लाल नें किसी अज्ञात, अनियमित-वृत्ति द्वारा खून को दिल से बाहर की ओर 
और फिर वापस दिल ही में ले जाती हैं । 

नाड़ी-तन्त्र के विषय में भी गैलेन हमारे आधुनिक ज्ञान के बहुत निकट पहुंच गया 
था। उसने यह अनुभव कर लिया था कि ये नाड़ियां ही होती हैं जो स्वयं, अथवा सुषुम्ना 
नाड़ी के माध्यम द्वारा, ऐन्द्रिय-प्रत्यक्ष को मस्तिष्क तक पहुंचाती हैं। पशुओं पर, उनके 

मेड्ल्ला 

मेरुद एड _ । ५ 

| 

मत ४-47 

८ 

नाड़ी तन्त्र 

मेरुदण्ड को जगह-जगह छेदते हुए, उसने अनेक परीक्षण किए और पाया कि किस प्रकार 
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वह बेचारा बेजुबान जानवर शरीर के कितने ही धर्मों को सही-सही निभाने मे निकम्मा 
हो चुका है। एक मध्यच्छद-स्नायु (फ्रेनिक नव ) के ही कट जाने से कितना नुकसान हो 
सकता है---इसका भी उसे सही-सही आभास हो चुका था। यही वह नाड़ी है जो इवास- 
प्रश्वास की प्रक्रिया मे फेफडे के परदे की गतिविधि को नियमित किया करती है । 

यह पहचान भी गैलेन को हो चुकी थी कि नब्ज की रफ्तार किस प्रकार मरीज 
की हालत के बारे मे सही-सही खबर देती रहती है, और यह भी कि यही नाडी-स्पन्दन 
व्यक्ति की आन्न्तर स्थिति का, भाव-भूमि का, परिचायक भी हो सकता है। मैण्डेल के 
प्रजनन-सिद्धान्तो का पृर्वज्ञान भी जैसे उसे हो चुका था क्योकि उसने भी प्रत्यक्ष किया था 
कि बच्चे गक्ल-सू रत मे अक्सर मा-बाप से नही, दादा-दादी से अधिक मिलते है। और 
उसने यह भी देखा कि पसीने की हालत मे, भले ही हमे यह अनुभव न हो रहा हो, हमारा 
सारा शरीर ही पानी-पानी हो रहा होता है। 

]800 साल से अधिक गुजर गए किन्तु चिकित्सा-जगत् की यह धारणा बनी ही 
रही कि गैलेन के सिद्धान्तो में कोई त्रुटि नही हो सकती। किसी एकाध ने यदि उनपर 
आपत्ति की तो उसका अर्थ होता--अब उनकी न कोई मरीज सुनेगा न कोई सहयोगी 
वेद्य ही। और यह तब जबकि गैलेन का खुद आदेश है कि बिना परीक्षा के किसी भी निष्कर्ष 
को आख मूदकर कभी स्वीकार न करना। 

6वी सदी मे बेल्जियम के एक डाक्टर आन्द्रेआस वेसेलिअस ने मानव-शरीर के 
अगाग-सन्धानके सम्बन्ध से अनेक परीक्षण किए और गलेन की प्रामाणिकता को किचित् 
विचलित करने की कोशिश की। किन्तु एक सदी और बीत गई, जब विलियम हातवें ने 
आकर रक्त-प्रवाह के सम्बन्ध मे अपने परीक्षणो को प्रकाशित किया, तब जाकर कही 

चिकित्सा के क्षेत्रों से गैलेन का प्रभाव कुछ हटना शुरू हुआ । वैसेलिअस के समय में तो-- 
शरीर-तन्त्र विषयक कोई अनुसन्धान यदि यह सकेत देता प्रतीत होता कि गैलेन मे कही 
गलती रह गई है, तो चिकित्सा के महारथी यही कह देते कि हमारा यह शरीर ही गैलेन 
के वक्त से बदल चुका होना है, गलेन गलती नही कर सकता ! 

बुद्धि की यह दासता, स्वय उसके अपने ही ग्रन्थों के प्रति यह क्यो न हो, गैलेन 
को कभी मजूर न होती। उसने तो कहां था, “हर चीज़ की सच्ची कसौटी प्रत्यक्ष है, 
स्वानुभव है ।” 
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फ्लॉरेंस (इटली) में एक पहाड़ी है। एक दिन यहां सुनहरे बालोंवाला एक नौजवान 
आया जिसके हाथ में एक पिजरा था। पिजरे को उसने खोला और पिजरे में बन्द परिच्दों 
को आसमात्त में छोड़ दिया। परिन्दे खुली हवा में तैरते गए । हमारा नौजवान उन्हें 

बड़े ध्यान से देखता रहा। जो कुछ लियोनारददों दा विची ने देखा उसके वह नोद्स लेता 
गया । 

वह परिन्दों को देख भी इसी से लिए रहा था । क्योंकि उसे यह यकीन हो चुका 
था कि हवा में उड़ने के जो कुछ भी नियम हो सकते हैं वे आदमी के लिए और परिब्दों के 
लिए एक-से ही होने चाहिएं । वह अपने नोट्स उल्टी लिखावट में ले रहा था कि कहीं 
किसी और के हाथ न आ जाएं। इटली में पहले से ही बहुतों का ख्याल बन चुका था कि 
लियोनारदों पागल है और लियोनादों भी वहीं चाहता था कि वहु किसी तरह भी जले 
प्र नमक छिड़कने की एक गलती और कर जाए । आदमी उड़ने लगे--? नामुमकिन । 

कितने ही इतिहासकारों का मत है कि लियोनादों दा विची अपने युग का सबसे 
बड़ा परीक्षणशील वैज्ञानिक था, और यह तो सभी मानते ही हैं कि उसकी गणना मानव- 
इतिहास के श्रेष्ठतम कलाकारों में होनी चाहिए । चित्रकला में उसकी इस प्रसिद्धि का 
आधार दो चित्र माने जाते हैं--लास्ट-सपर' और 'मोनालीसा'। कितने ही विश्वविख्यात 
चित्र वह अपने पीछे छोड़ गया और, इनके अतिरिक्त, 5000 से अधिक बड़े छोटे-छोटे 
अक्षरों में लिखे हुए सचित्र पृष्ठ भी जिनमें जो कुछ प्रत्यक्ष उसने किया और उन प्रत्यक्षों 
के आधार पर जितने भी आविष्कार (सभी तरह के) उसे सूझे, उनकी रूपरेखा अंकित 
है। जो कुछ भी उसने जिन्दगी-भर में लिखा, शीशे पर अव्स की शक्ल में उल्टी लिखावट 
में ही लिखा ताकि वह लोगों की निगाह से बचा रह सके । लियोनादों दा विची एक 
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आविष्कारक था। वह एक सिविल इजीनियर, सेनिक इजीनियर, ज्योतिर्विद, भूगर्भ- 
शास्त्री और शरीर-शास्त्री था। और साथ ही, शायद, वह दुनिया का पहला हवाबाज 
भी था। उसका हर क्षेत्र मे, प्रवेश .ही नही, एक विशेषज्ञ के समान पूर्ण अधिकार था। 
सर्वप्रथम वह एक कलाकार था, और कला के माध्यम से ही उसने विज्ञान में प्रवेश किया, 

दा उसके वैज्ञानिक अध्ययनों ने भी सम्भवत उसकी कला को चार चाद और लगा 
ए। 

लियोनारदों का जन्म १४५२ मे, इटली के प्रसिद्ध शहर फ्लॉरेस के निकट विची 
गाव में हुआ था। उसका पिता गाव का एक अफसर था, और मा विची की ही किसी 
सराय मे कभी नौकरानी रही थी। विची का बचपन अपने दादा के घर मे बीता । 

स्कूल से ही लियोनारदों की प्रतिभा सामने आने लग गई थी जबकि गणित की 
मुश्किल से मुश्किल समस्याओं का समाधान वह चुटकियों मे ही कर देता था। और 
इसी समय से ही चित्रकला! मे उसकी अद्भुत शक्ति भी अभिव्यक्ति पाने लगी थी। 
सोलह साल की उम्र मे आन्द्रेआ देल वेरोचिओं के यहा वह एप्रेण्टिस हो गया, और 
उसकी छत्रछाया मे लकडी, सगमरमर, तथा अन्यान्य धातुओ पर शिल्पकारी करना सीख 
गया । वेरोचिओ अपने शिष्य की अद्भुत योग्यता से प्रभावित हुआ और उसने लियो- 
नादों को प्रेरित किया कि वह लेटिन और ग्रीक के गौरव-ग्रथों का स्वाध्याय करे और 
दर्शन, गणित तथा शरीर-विज्ञान मे दक्षता प्राप्त करे। वेरोंचिओ का विचार था कि 
एक सच्चा कलाकार बनने के लिए इन ग्रथो और विषयो का स्वाध्याय आवश्यक है। 

छब्बीस वर्ष की आयु मे कही लियोनादों की यह शागिर्दी समाप्त हुई, जिसके बाद 
वह 'कलाकार सघ' का सदस्य बन गया । अब वह पूर्णतः स्वतन्त्र था कि उसकी कला के 
भी अपने ही प्रशसक हो, अपने ही पारखी हो । सघ की छत्रछाया में उसने सगीत-वाद्यो 
में एक नया परीक्षण किया। घोडे के सिर की शवल मे एक वीणा आविष्कृत की जिसके 
दांतो मे यह विशेषता थी कि वे सगीत के स्वरो का यथेष्ट 'सकलन' कर सकते थे । इस 
वीणा से ड्यूक लूदोविको स्फोर्जा, जो उन दिनो मीलान का राजा था, लियोनार्दों की 
ओर आकृष्ट हो गया । 

इटली उन दिनो कितनी ही छोटी-छोटी रियासतो मे बठा हुआ था जिनमे आए 
दिन कोई न कोई ऋडप हो जाती । लियोनादों दा विची का ध्यान परिणामत युद्ध के 
लिए उपयोगी सामग्री के निर्माण की ओर गया । और, ड्यूक की नौकरी करते हुए, उसने 
कुछ नये शहर बसाने की योजना-सी भी बनाई कि वह प्लेग की महामारी से तग आए 

दाहरो को कुछ म्क्ति दिला सके । उसकी योजनाओ मे शहर की गन्दगी को नालियो द्वारा 
दूर ले जाने की व्यवस्था का महत्त्व भी स्पष्ट है। कितनी ही योजनाएं उसने ड्यूक के 
सामने पेश की लेकिन मालिक को दायद उनमे कोई भी पसन्द नही आई, सो, ड्यूक के 
लिए वह एक सुन्दर चित्र (दि लास्ट सपर' ही प्रस्तुत कर सका जिसे सान््ता मारिया की 
रिफेक्टरी को पेश करने के लिए बनाने का उसे हुक्म खुद ड्यूक ने दिया था। 

सीलान मे रहते हुए उसकी अभिरुचि 'शरीर-रचना-विज्ञान' (एनाटमी ) में जाग 
उठी। उस जमाते के मशहूर डाक्टरो के पास वह गया कि मुर्दों की चीरा-फाडी वह 
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अपनी आंखों से देख सके । इस सबका नतीजा यह हुआ कि मानव-शरीर के अंग-अंग' का 
सूक्ष्म विश्लेषण प्रस्तुत करनेवाले लियोनादों के कितने ही कलापुर्ण रेखाचित्र आज विज्ञान 
की विरासत वन चुके हैं । 

ड्यूक स्फोर्जा को फ्रांस के बादशाह ने पकड़ लिया और कैद में डाल दिया। 
परिणामतः लियोनादों का अब कोई अभिभावक तन रहा। इस संकटकाल में वेनिस ज।कर 
उसने अपने यूद्ध-सम्बन्धी आविष्कारों को वहां के अधिकारियों के सम्मुख पेश किया--- 
जिनमें गोताखोरों के लिए एक खास किस्म की पोशाक और एक तरह की पनड्ब्बी भी 
थी। ये ईजादें विची के उन थोड़े-से आविष्कारों में से हैं जिनका कि उसकी नोट-बुकों में 
पूरा-पूरा ब्यौरा नहीं मिलता। विची का कहना था कि इन्हें बनाने के तरीकों को बहू 
खोलकर पेश नहीं कर रहा क्योंक्रि उसे डर था कि “कहीं मनुष्यों की पशुता इनका प्रयोग 
समुद्र-तल में उतरकर संहार के लिए न करने लगे । 

कुछ अरसे के लिए लियोनारदों सेसारे बोगिया के यहां नकक्शाकशी की नौकरी 
भी करता रहा | बोगिया एक जालिस हाकिम था जिसकी तजवीज़ सारे इटली को अपने 

कब्जे में ले आने की थी ; उसने लियोनादों को नौकरी दी भी इसी इरादे से थी कि उसे 
इस बहाने टस्कती और अम्कब्रिया के सही-सही नक्शे मिल जाएंगे। ये नक्शे लियोनार्दो 
ने--खुद मौकों पर पहुंचकर, निरीक्षण के अनन्तर, और इंच-इंच जमीन को औज्ञारों से 
मापकर, फिर--तेयार किए थे । 

]500 ई० में, जब उसकी आयु 80 के करीब होने लगी, लियोनादों अपनी मातु- 
भूमि फ्लॉरेंस को लौट आया और, अब 6 साल लगातार, यहीं रहा। इसी' अरसे में उसने 
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युडो योगी अस्त्रों के लिए लियोनाददों के रेखाचित्र 
मोनालीसा' की वह प्रसिद्ध तस्वीर तेयार की जिसकी लुभावनी मुस्कराहुट को फ्रांस के 
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ल॒क्ष म्यूजियम मे देखकर, आज भी हजारो की आखो को तरावट मिलती है, और आध्या- 
त्मिक तृप्ति मिलती है। 

लियोनादों के ही समकालीन अन्य प्रसिद्ध कलाकार--रैफेल तथा माइके ले जेलो --- 
उन्ही दिनो वैटिकन मे, और वैटिकन के सिस्टीन चैपल मे, तस्वीरे बना रहे थे। लियोतार्दों 
भी रोम पहुचा, किन्तु एक भी आड र लेने मे असफल रहा। लोग लियोनार्दों को नही 
चाहते थे, क्योकि उसने आदमी के जिस्म को अन्दर से भाका था और--अपने उन 
अध्ययनों की उसने तस्वीरे भी खीची थी। जनता की, तथा अधिकारी वर्ग की, इस उपेक्षा 
का परिणाम यह हुआ कि उसे इटली छोडना पडा और वह लौटकर फिर घर कभी नही 
आया । उसकी जिन्दगी के बचे आखिरी साल फ्रास के राजा की सेवा मे गुजरे। 

कलाकार लियोनार्दों दा विची के प्रामाणिक सस्करण निकल चुके है। आज भी 
उसके उन चित्रों मे मानव-प्रतिभा की अद्भुत अभिव्यक्ति प्रत्यक्ष है, किन्तु वेज्ञानिक एव 
आविष्कारक लियोनादों दा विची का वर्णन कर सकना कुछ टेढी खीर है। वह अपने 
जमाने से कही आगे था। उसने जितनी भी कल्पनाए की, सभी को मूर्तें-रूप दिया जा 
सकता था; लेकिन अपने ही साथियों से वह इतने दूर की सम्भावनाएं पेश' कर रहा था 
जिसके लिए समर्थन उसे शायद कही भी नही मिल सका। उसकी एक मुश्किल यह भी 
थी कि बह एक ही वक्त पर कितने ही काम अपने हाथ मे ले लेता और वक्त पर एक भी 
निभा न पाता क्योकि वक्त ही थोडा होता, और उन सभी पर एक साथ ध्यान वह खुद 
भी केन्द्रित नही कर सकता था । 

उसके आविष्का र, जितने ही रोचक है, उतने ही विविध भी है। उसकी मशीन- 

गन स्पेनिश-अमेरिकन युद्ध मे इस्तेमाल की गई अमेरिकन गेटलिग गन का पूर्व सस्करण 
है। लियोनादों की गन मे एक तिकोने आधार पर रखे बहुत-से बेरल इस्तेमाल होते है - 
एक प्रूप की गने जब कारतूस छोड रही होती है तो--इूसरे ग्रुप की भराई हो रही 
होती है, और तीसरा ग्रुप ठडा हो रहा होता है। उसका ईज्ाद किया हुआ मिलिठरी टेक 

एक चलता-फिरता घर है जिसमे कारतूसी ब्रीचो की भरी कितनी ही तोपें छिपाकर रक््खी 
होती है। टैंक चार ऐसे पहियो पर आगे बढता जिन्हें किसी भी दिशा मे घुमाया-फिराया 

जा सके और, ज़रूरत के वक्त, अलग भी किया जा सके, लेकिन टेक को आगे धकेलने के 
लिए आदमी ही काम में लाए जाते | यह उन दिनो की बात है जबकि पानी और हवा को 
शक्ति के रूप में इस्तेमाल करने के अतिरिक्त कोई और कारगर वैज्ञानिक तरीका अभी 
विकसित नही किया जा सका था। 

पनड्ब्बियो और गोताखोरो की पोशाक के अलावा लियोनारदों ने एक दो-मस्तूल 
वाला पानी का जहाज़ भी बनाया . बाहर के भस्तुल को यदि दृष्मन बमबारी से तबाह 
भी कर दे तो जहाज़ बाकायदा चलता ही रहेगा । 

विज्ञान के उस क्षेत्र मे भी जिसे आधुनिक परिभाषा में यत्र-विज्ञान कहते है 
लियोनादों का उतना ही प्रवेश था। हवा की रफ्तार को जानने के लिए उसने एक 
एनीमोमीटर ईज्ञाद किया । यह एक तरह का पख्ा था जिसे बीचोबीच इस प्रकार से टिका 
दिया जाता था कि ज़रा-सी भी हवा उसमें गति उत्पन्न कर जाए . पखा हवा भें किस 
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कोण पर डलता है, उससे हवा की रफ्तार बडी आसानी से मापी जा सकती है। 
लियोनादों की बडी घडी ही दुनिया मे पहली घडी थी जिसमे घटे और मिनट 

एक साथ पढे जा सकते थे। घडी की गतिविधि को नियत्रित करने के लिए अन्दर एक 

भार लटका होता और एक तरफ से रेत के खिसकने के लिए एक एस्केपमेण्ट' की 
व्यवस्था होती । 

आजकल की मोटरगाडियो मे एक प्रकार का ऑडोमीटर लगा होता है जो यह 
बतलाता है कि गाडी कितना फासला तय कर चुकी है। ऑडोमीटर का काम यह होता 
है कि पहियो ने कितने चक्कर काटे है। उनको बाकायदा दर्ज करता चले और, गियरो 
और कंबलो के जरिए, इस सूचना को मीलो मे बदल दे। लियोनार्दों के पास कोई मोटर- 
गाडी नही थी लेकिन अपनी नकक््शाकशी के दौरान फासले मापना उसके लिए भी उतना ही 
जरूरी था जिसके लिए उसने एक तरह का ऑडोमीटर-सा ईज़ाद कर लिया . एक छ्वील 
बैरो की शक्ल की-सी कुछ चीज़ जिसे आपरेटर सडक पर धकेलता हुआ आगे ले चलता 
जैसे-जैसे पहिये चलते, मशीन के गियर घूमने लगते, जिनका सम्बन्ध एक डायल की सुदयों 

के साथ पहले से ही बना हुआ होता । ये सुइया किसी भी वक्त यह बता सकती थी कि 
ह्वील-बेरो कितने मील चल चुका है । 

लियोनादों ने कितनी ही इस तरह की छोटी-मोटी ईजादें की जो आज भी, थोडी- 
बहुत हेरा-फेरी के साथ, उसी शक्ल में इस्तेमाल हो रही है। उनमे कुछ फर्क अगर आ 
गया है तो यही कि लकडी की जगह अब स्टील इस्तेमाल होने लगा है किन्तु उनके मूल मे 
काम कर रहे नियम सर्वप्रथम लियोनादों की सूक्ष्म बुद्धि ने ही विकसित किए थे। भारी 
वजनो को एक स्थान से दूसरे स्थान पर पहुचाने के लिए भी उसने एक यत्र का निर्माण 

किया था जो हमारे आधुनिक “ऑटोमोबाइल जैक' से बहुत भिन्न नही है । एक विरियेबल 
स्पीड ड्राइव का मसाडल भी उसकी नोटबुको मे दर्ज है जिसमे गियर की दाक्ल के भिन््त- 
भिन्न व्यास वाले पहिये इस्तेमाल होते है--और इन पहियो का सम्पर्क आप-से-आप एक 
किस्म के कोन ड्राइव के साथ होता चलता है । इस्तेमाल करनेवाला जैसी भी रफ्तार चाहे 
इस सम्बन्ध को अदल-बदलकर मुमकिन कर सकता है। और तो और, लियोनादों ने 
रोलर बेयरिंग की ईज़ाद भी उन दिनो कर ली थी जबकि अभी ऐसी किसी चीज़ का 
किसीको ख्वाब भी न आ सकता था। उसने एक किस्म का डिफरैन्शल सी तैयार कर 
लिया था जिसका इस्तेमाल मोटरगाडियो के पिछले पहियो मे सिद्धान्तत., हम आज भी 
उसी रूप में करते हैं। डिफरैन्शल का काम होता है कि दोनों पहियो मे एक की रफ्तार 
दूसरे से कुछ ज्यादा हो ताकि मोटरगाडी को किसी मोड पर मोडने मे कोई दुघेटना न 
पेश आए । 

भशीनी औज्ञार तेयार करनेवाली फैक्टरिया शायद यह जावकर आज हैरान हो 
कि उनकी चूडिया काटने की और रेतिया काटने की मशीते प्रयोग मे लियोनादों की उन 
रूपरेखाओ से कोई बहुत भिन्न नही है। 

हाइड्रॉलिक्स, अर्थात् जलशक्ति, लियोनादों का एक बहुत ही प्रिय विषय था। 
उसने एक ऐसा पम्प आविष्कृत किया जिसमे प्रवाह की शक्ति स्वय पानी को ऊपर उठा 
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सकती थी। बहते पानी में एक पैडल-ह्वलील होता जो एक बड़े भारी काग-ह्लील को आगे 

धकेलता, और यह काग-ह्वील भब कुछ पिस्टन पंपों को चालू कर देता जिनसे पानी धीमे- 
धीमे खुद-ब-खुद ऊपर उठने लगता । सारी मशीन कुल मिलाकर कोई 70 फुट ऊंची बन 
जाती है। इसके अतिरिक्त जलशक्ति के अन्य पाशवों का भी विची ने अध्ययन किया। 
पानी में तैरती-फिरती मछलियों की शक्लों को उसने बड़े गौर से देखा जिसके आधार 
पर उसने पानी के जहाज़ों के कुछ ऐसे डिजाइन बनाए कि वे भी मछलियों की तरह ही 
आज़ादी के साथ जिधर चाहें, बगर किसी रोक-टोक के, आ-जा सके । 

जलशक्ति से सम्बद्ध दो ही प्रश्न महत्त्वपूर्ण थे--एक तो खेतों की सिचाई का प्रश्न 
और दूसरा समुद्री यात्रा का प्रश्न ; और इन्हींको लक्ष्य में रखते हुए, लियोनादों ने नदी- 
अवाह की दिशा को बदल देने की कुछ महान् योजनाएं भी तैयार कीं । 

]490 के लगभग लियोनादों ने हवा में उड़ने की एक मशीन का नक्शा भी तैयार 
कर दिया । इस मशीन को, जो उड़ी कभी नहीं लियोनार्दों की योजना में शुरू से आखीर 
तक खुद इन्सान को ही चालू करना था। ख्याल था कि उड़नेवाला ही अपने परों को 
चला-चलाकर मशीन के बड़े-बड़े पंखों को गति देगा! | एक किस्म का हेलीकोप्टर भी 

लियोतार्दों ने तैयार कर लिया था जिसका मुख्य पुर्जा एक भारी सरुक्रयू या चूड़ी था-- 
लेकित इस चड़ी को आगे-पीछे धकेलने के लिए एक स्पिग लगा दिया गया। इसमें काम- 

याबी उसे इस वजह से नहीं मिल सकी कि स्क्रयू को चालू करने के लिए जो ताकत उस 
वक्त उपलब्ध थी वह बहुत ही थोड़ी थी। लियोनार्दों ने, लकड़ी का, पिरामिड की 
शवल का एक बड़ा ढांचा भी तैयार किया और उसे लिनन से ढंक दिया : यह था 
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इन्तान के उड़ने के लिए एक पंख का लियोनादों द्वारा प्रस्तुत स्केच 
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हमारा पहला पेराशूट जिसकी परीक्षा एक ऊंचे बर्ज से करके दिखाई भी गई---कि किस 

प्रकार ऊपर से गिरता हुआ कोई वजन ज़मीन पर पहुंचते-पहुंचते अपनी रफ्तार को 
मद्धिम कर सकता है। 

... वनस्पतिशास्त्र में भी लियोनादों दा विची का प्रवेश अद्भुत था। उसके रेखा- 
चित्रों में तथा लेखों में स्पष्ट संकेत मिलते हैं कि वनस्पतियों की प्रकाश-ग्रहण की प्रवृत्ति 
का उसे पूर्ण ज्ञान था--कुछ पौधे स्वभावत: 'सूर्य मुखी' होते हैं जबकि कुछ दूसरे सूर्य के 
उदय होते ही अपना मुंह फेर लेते हैं। यही नहीं, लियोनादों ने यह भी प्रत्यक्ष किया कि 
कुछ जड़ों की प्रवृत्ति ज़मीन के नीचे की ओर बढ़ने की होती है, जबकि दूसरी किस्म की 
कुछ जड़ें स्वभावत: धरती के बाहर निकलने के लिए जैसे बेचेन रहती हैं। वनस्पतियों में, 
प्रकाश-वुत्ति की भांति, यह (एक प्रकार की) 'भूमुखी-वृत्ति' भी पाई जाती है--जो 
भिन्न-भिन्न वनस्पतियों में प्रवृत्ति अथवा निवृत्ति के रूप में उसी प्रकार दृष्टिगोचर होती 
हैं। वक्षों के तने को या शाखाओं को कार्ट तो हम देखेंगे कि कटी हुई जगह पर कुछ घेरे 
से पड़े होते हैं। लियोनादों ने इन घेरों का सम्बन्ध वृक्ष की आयु से स्थापित कर लिया । 
फूलों के जो रेखाचित्र लियोनारदों पीछे छोड़ गया है, उनसे यह स्पष्ट है कि उसे बनस्पति- 

जीवन में नर-नारी अथवा स्त्री-पुरुष की सत्ता का परिज्ञान था । 

शरीर-रचना विषयक अध्ययन द द 

शरीर के अंगांग तथा अन्तरंग जानने की उत्सुकता भी लियोनादों को हुईं तो 

इसके लिए भी उसने एक चिकित्सक के साथ अपना गठबन्धन कर लिया। जहां तक 
मानव-शरीर की रचना का प्रश्त है, उसकी अन्तव्येवस्था का लियोनारदों को गम्भीर ज्ञान 
था। यह उसके शरीर विषयक रेखाचित्रों से ही स्पष्ट है। इन रेखाचित्रों से यह भी 
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इतिहास मे पहली ही बार जाहिर हो सका कि मनुष्य के मस्तक मे तथा जबडो मे मुखद्वार 
होते है जिन्हे चि6कित्साशास्त्री, क्रश , फ्रन्टल' तथा 'मैक्सिलरी”' साइनस कहते है। 
चिकित्साशास्त्र मे लियोनादों के रेखाचित्र ही पहली बार रीढ के दोहरे भुकाव को ठीक 
तरह से अकित कर सके है, और, इतिहास मे, पहली ही बार मा के पेट में पडे (अ-जात ) 

शिशु की स्थिति बडी सुक्ष्मता के साथ दरशाई गई है। लियोनादों के हृदय-सम्बन्धी रेखा- 
चित्रो तथा उपवर्णनों मे भी, अद्भुत यथार्थ अकित हुआ है जिसमे---हृदयऊक्ष, हृदयद्वा र, 
तथा हृदय की आपूर्ण रचना सभी कुछ यथावत् चित्रित हे । 

लियोनादों के अनेक रेखाचित्रों को आज के माडलो के रूप मे परिवर्तित किया 
जा चुका है । कभी-कभी इन प्रतिमू्त आकृतियों का प्रदर्शन भी किया जाता है। इण्टर- 
नेशनल बिज़नेस मशीन कॉपोरिशन' के पास इनका एक प्रामाणिक एव विपुल सम्रह है भी । 
कॉर्पोरेशन के सस्थापक टॉमस जे० वाट्सन के शब्द है 

“आविष्कार मनुष्य की महानतम कलाओ मे एक है। शब्द के व्यापकतम अर्थों 
में सभी कलाओ का समावेश आविष्कार मे हो जाता है| लियोनादों दा विची का अध्ययन 
-जब हम उसके चित्रों, रेखाचित्रो, अन्वेषणो, वेज्ञानिक्र वेषणाओ तथा आविष्कारों 
के माध्यम से करते है, तो हमे एक अपूर्व उल्लास का अनुभव होता है कि एक ही मनुष्य 
अपनी विचारशक्ति, अनुभवद्क्ति तथा निर्माण-शक्ति का अपने साथी मानवो की सेवा 
में पूर्णतम प्रयोग करते हुए---क्या कुछ नहीं कर जा सकता । 



निकोलस कोपनिकस 

“क्यों, भेया, सूरज कुछ आगे बढ़ा ?” “सूरज निकलता किस वक्त है ?” “देखा है कभी 
डूबते सूरज को, कितना खूबसूरत लगता है ।--हमारी जेबान भी उसीका समर्थन करती 
है जो कुछ कि हमारी इन्द्रियां हमें बतलाती हैं। यह--कि सूरज चलता है । 

| लेकित हमें मालूम है कि हमारी ज़बान भी गलत है, और हमारी इन्द्रियां भी--- 
क्योंकि सूरज नहीं, ज़मीन चलती है। किन्तु कितनी सदियां, आम लोगों का ही नहीं, 
वैज्ञानिकों का, ज्योतिविदों तक का यही विश्वास था कि पृथ्वी स्थिर है और सारा ब्रह्मांड 
इसकी प्रदक्षिणा करता है । 

ईसा के लगंभग 80 साल बाद मिस्र के एक प्रसिद्ध वेज्ञानिक टालमी ने कुछ 
गणनाएं कीं और ग्रह-नक्षत्रों की भावी स्थिति के बारे में कुछ संकेत दिए--जो बहुत कुछ 
सच निकले | पर क्योंकि इन गणनाओं में पृथ्वी को केन्द्र मान लिया गया था, इसलिए, 
कुछ बातें टालमी को खुद ही समझ नहीं आ सकीं कि ये नक्षत्र कभी-कभी अपने रास्तों 
से हटकर क्यों चलने लगते हैं। (नक्षत्र के लिए ग्रीक भाषा में प्लनेट' शब्द प्रयुक्त होता 
है जिसका मूल अर्थ है 'आवारा--अपने रास्ते से हटकर चलनेवाला । ) 

टालमी से भी लगभग 400 साल पहले एक ग्रीक ज्योतिषी, सामोस-निवासी 
एरिस्टाकंस ने एक स्थापना पेश की थी कि ब्रह्मांड का केन्द्र सूर्य है,किन्तु यह विचार उस 
समय कुछ इतना असाधारण था कि एरिस्टाकस के ज्योतिविज्ञान की एकदम उपेक्षा कर 
दी गई। 

सदियां बीत गईं और 540 ई० के करीब जाकर कहीं, पोलैंड के ज्योतिविद 
निकोलस कोपतनिकस ने अनुभव किया कि ग्रह-नक्षत्रों की जटिल गतिविधियों की' व्याख्या 
बड़ी आसानी से की जा सकती है यदि हम सूर्य को अचल बिदु मान लें, और पृथ्वी तथा 
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नक्षत्रों आदि को उसकी परिक्रमा करनेवाले तारो के रूप मे स्वीकार कर ले । कोपनिकस 
पोलेड का एक ज्योतिविद तो था ही, साथ ही वह गणितज्ञ, वैज्ञानिक, चिकित्सक, पादरी 
तथा राजनीतिज्ञ भी था। किन्तु कोपनिकस के सिद्धान्त को स्वीकार करने मे दुनिया 
को )80 साल और लग गए, क्योकि यह कल्पना हमारे ऐन्द्रिय ज्ञान के विरुद्ध जो उतरती 
है। 

निकोलस कोर्पानिकस का जन्म, 39 फरवरी, 473 के दिन, पोलड के तौरून 

नामक शहर में हुआ था। कोपनिकस निकोलस कौप्परनिड तथा बाबंरा वाक्जेनरोद के 
दो पुत्रों और दो पुत्रियों मे सबसे छोटा था। (निकोलस कोर्पानिकस--मूल 'निकोलस 
कौप्परनिड का लैटिन रूपान्तर है।) कोपनिकस के माता-पिता नगर के प्रतिष्ठित परि- 
वारो से आए थे। तौरून एक समृद्ध व्यापार-केन्द्र था, और निकोलस का पिता न केवल 
एक धनीमानी व्यापारी था अपितु शहर का एक मजिस्ट्रेट और सामाजिक जीवन का प्राण 
भी था | निकोलस जब दस साल का हुआ, उसके पिता की मृत्यु हो गई और घर के लोगो 
ने मिलकर फैसला किया कि बच्चो का पालन-पोषण अब उनके मामा पादरी ल्यूकस वाक्जे- 
नरोद के यहा ही होना चाहिए । 

ल्यूकस के प्रभाव मे---क्यो कि वह खुद एक पादरी था, और स्वाध्यायशील व्यक्ति 
धा--निकोलस ने भी यही निरचय किया |कि मै भी बडा होकर धर्म-प्रचार करूगा। 
उसकी शिक्षा-दीक्षा भी इस प्रकार, स्वयं बालक के निजी प्रण के अनुसार, धर्मंनिष्ठ कर 
दी गई । 

]8 वर्ष की आयु में निकोलस पोलैड के क्रैको विश्वविद्यालय मे दाखिल हो 
गया। करैकों उन दिनो पोलैंड की राजधानी थी, और यूरोप-भर मे उसकी समृद्धि तथा 
सस्कृति की ख्याति थी। देश-विदेश से--जर्मनी, हगरी, इटली, स्विट्जरलेड, स्वीडन 
से --विद्यार्थी खुद-ब-खुद खिचे-खिचाए क्रैको की ओर चले आते, जहा पहुचकर लैटिन मे 
उनकी शिक्षा का आरम्भ होता । उन दिनो ज्ञान-विज्ञान का प्रतिपादन लेटिन में ही हुआ 
करता था और पढा-लिखा कहलाते के लिए यह एक आवश्यक शतत-सी ही बन चुकी थी 

कि पहले लैटिन पर अधिकार प्राप्त करो। लैटिन पर अधिकार प्राप्त करके निकोलस ने 
दर्शन, ज्योतिविज्ञान, ज्यामिति तथा भूगोल आदि विषयो का अध्ययन शुरू कर दिया । 

ज्योतिविज्ञान का अध्ययन उन दिनो बहुत आवश्यक था। समुद्र के द्वारा व्यापार 
बडी तेजी के साथ बढ़ रहा था। जहाज़ दितो-दिन बडे से बडे होते जा रहे थे और उन्हे दूर, 
और और दूर, यात्राए करनी पडती । कोपनिकस अभी 9 साल का ही था जब कोलस्बस 
ने समुद्र पार करके अमेरिका की खोज की थी। समुद्र-यात्रा का सारा दारोमदार ज्योतिष- 
गणनाओ पर ही निर्भर करता था। एक बात और जो उन दिनो बहुत जरूरी हो गई, वह 
थी एक सही-सही कलेडर का बनाया जाना--क्ष्योकि चर्च के पव-उत्सवो को उसके अभाव 
मे ठीक ढंग से मनाया नही जा सकता था। 

कोपनिकस की शिक्षा-कथा हमे शायद कुछ अजीब लग सकती है, क्रेको विश्व- 
विद्यालय छोड़कर वह इटली के बीलोना स्कूल ऑफ लॉ में जाकर दाखिल हो गया। और 
बोलोना के बाद वह पेदुआ विश्वविद्यालय मे पहुचा, जहा उसकी पढाई बदस्तुर चलती 
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रही | आखिर 2503 मे फैरारा विश्वविद्यालय से उसने डाक्टर ऑफ लॉज की उपाधि 
प्राप्त की । उन दिनो विद्यार्थी पढने के लिए एक विश्वविद्यालय से दूसरे विश्वविद्यालय 

मे और दूसरे से तीसरे मे पहुचा करते थे । 
निकोलस पोलैड घर वापस आ गया, पर वहा बहुत दिन नही रहा। उसने मामा 

को समभाया कि धर्मसेवा के लिए डाक्टरी पढना बहुत जरूरी है और लगता है कि अब 

घर मे आथिक समस्याएं कोई नही रह गई थी, क्योकि---निकोलस इस बार 30 साल की 
उम्र मे मैडिकल स्कूल मे और पढाई करने के लिए पेदुआ वापस लौठ आया। 

उस जमाने मे चिकित्साशास्त्र और ज्योतिषश्ञास्त्र मे परस्पर बहुत निकट सम्बन्ध 
हुआ करते थे । समभा यह जाता था कि शरीर के अगो मे तथा ग्रहमण्डल की राशियों में 

कुछ गृह्य सम्बन्ध है। जोडियाक अथवा राशिमण्डल, ब्रह्माड मे उस क्षेत्र को कहा जाता 

है जहा सूर्य और अन्य प्रमुख नक्षत्र परिक्रमा करते दिखाई देते है। यह क्षेत्र 30-80 अश' 
के 2 भागो मे विभक्त है और हर भाग के लिए एक पृथक सकेत व शकुन होता है जिसे 

राशिमण्डल का शकुन कहते है । प्राय हर महीने सूर्य इस क्षेत्र के एक सर्वथा भिन्न भाग में 
आ जाता है, किन्तु नक्षत्र जैसे मौज मे आकर राशिमण्डल मे जहा-तहा आवा रागर्दी करते 

फिरते हैं। आज तक भी ऐसे लोग है जो अपने-आपको ज्योतिषी कहते है और आपकी 

जन्मतिथि के अनुसार सूर्य तथा नक्षत्रों की गणना करके, उस कुडली के आधार पर, 
आपका सारा भाग्य (सारा जीवन ) पहले से ही पढ के बता देंगे। « 

पढाई के इन्ही दिनो कभी निकोलस को फ्राएनबर्ग के गिरजे मे एक छोटे पादरी 

के तौर पर नौकरी मिल गई। नौकरी के मिलने मे जहा उसके पादरी मामा की प्रतिष्ठा 

का योग था, वहा कोपनिकस की अपनी योग्यता भी उसमे कुछ कम कारण न थी। कुछ 

हो, वह इस ओहदे को सभालने के लिए पूरी तरह से तैयार होकर आया था धर्म-विज्ञान 
मे तथा दर्शन मे उसे यथाविधि दीक्षा मिली थी, और वह इटली, ईसाइयत के केन्द्र इटली, 

के अन्दर तक कितनी ही बार यात्राए कर आया था--चर्च के कानून में वह डाक्टरेट की 

एक उपाधि भी हासिल कर चुका था, हिकमत में भी माहिर था, ग्रीक और लंटिन दोनो 

उसे आती थी, और ग्रीस तथा रोम के प्रख्यात दर्शन, गणित तथा विज्ञान-सम्बन्धी ग्रन्थों 

में वह निष्णात था । 
88 वर्ष की उम्र मे कोपनिकस की शिक्ष-दीक्षा आखिर समाप्त हो ही गई, और 

वह अपने बूढे और बीमार मामा की सेवा-शुश्रूषा के लिए पोलैड वापस लौट आया । काफी 

फालत् समय था, जिसमे वह अपनी पढाई-लिखाई और स्वतत्र अध्ययत्त भी जारी रख 

सकता था; इन्ही स्वतत्र अध्ययनों का परिणाम यह हुआ कि वह ब्रह्माड-व्यवस्था के बारे 

में एक नया दृष्टिकोण विज्ञान को दे सका । मामा की मत्यु पर कोर्पतिकस फ्राएनबर्ग मे 

फिर से अपनी नौकरी पर चला आया । बहुत देर से धर्मसेवा का उसका यह मिशन बीच 

में ही रह गया था। यहा पहुचकर चर्च के परकोटे की एक बुर्जी मे उसने डेरा डाला। यह 

बुर्ज आज भी कायम है, और इसका नाम है 'कोर्पनिकस ठावर', यही उसकी वेधशाला 

थी। 
शुरू-शुरू मे ग्रहगणना करते हुए और नक्षत्र-मडल का अध्ययन करते हुए कोपनि- 
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कोपरनिकस की गणना के अनसार सर-परिवार 

कस ने भी प्राचीन ग्रीक तथा अरबी गणनाओं को ही यथावत् स्वीकार कर लिया । किन्तु 
उसके मत में अब भी यह था कि कुछ नई गणनाएं अधिक उपयोगी सिद्ध हो क्कती हैं: 
क्योंकि--लोगों में एक सन्देह-सा उत्पन्त हो चुका था कि उस जमाने से इस जमाने तक 
पहुंचते-पहुंचते ब्रह्मांड की स्थिति में कुछ न कुछ परिवर्तन आ चुके हैं । कोपनिकस के यंत्र 
कोई सुक्ष्म यंत्र न थे; उनके हारा की गई आकाशीय गणनाओं में यूनानियों द्वारा की गई 
8,800 साल पुरानी गणनाओं की अपेक्षा कोई अधिक सत्यता आचे की उम्मीद न थी ; 
और आज जो विश्व में एक महावेज्ञानिक के रूप में उसकी ख्याति है वह उसके साधनों 
एवं उसकी गणनाओं के कारण नहीं, अपितु गणित तथा दर्शन के आधार पर, तथा सुक्ष्म 
चिन्तन के द्वारा ब्रह्मांड की एक नूतन व्यवस्था परिकल्पित कर सकने के कारण ही है। 

कोर्पतिकस के बाद भी---ताइको ब्राहे तथा योहेन्नीज कैपलर सरीखे अन्य ज्योतिविद आए 
ओर उन्होंने उसकी 'भविष्यवाणियों' में कुछ संशोधन भी किए, किन्तु--इस' दिशा में 

उपक्रम तथा प्रेरणा स्वयं कोपनिकस ही दे गया था। 
839 के वसन््त में 28 साल का एक जमेन युवक जार्ज योएखिम रैटिकस कोपनि- 

कस के यहां आया | रेटिकस भी अपने-आपमें एक प्रतिभाशाली मनीषी था और, 28 साल 

की छोटी उम्र में, वित्तेनबर्ग विश्वविद्यालय में उसे प्रोफेसरी भी मिल चुकी थी। कोपनि- 
कस, जो अब बूढ़ा हो चुका था, रेटिकस से मिलकर बड़ा खुश हुआ; और रैटिकस ने भी 
दो साल से ऊपर कोपनिकस के साथ उसकी वैज्ञानिक गवेषणाओं तथा हस्तलेखों का 
अध्ययन करते हुए गुजार दविए। और यह रैटिकस ही था जिसने कोपनिकस से अनुरोध 
किया कि उसकी इन महान खोजों का प्रकाशन होना चाहिए, और रैटिकस को ही पहले- 
पहल मूल हस्तलेख (कोपनिकस के सिद्धान्तों का) जर्मनी में छपने के लिए भेजा गया था । 
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इस पुस्तक का पूरा नाम है 'रैवोल्यूशनिबस आबिअम सिलेस्टिअम' (ब्रह्माड की देवी' 
प्रदक्षिणाए) जिसको सक्षेप मे आज' हम 'रवोल्यूशन्स' (प्रदक्षिणाए) के नाम से जानते है । 

बदकिस्मती से जब किताब छपकर पहले-पहल' कोपनिकस के हाथ मे पहुची-- 
अगर यह वह किताब है जिसको विज्ञान-जगत् न्यूटन की प्रिसीपिया' (मूल सिद्धान्त) के 
समकोटि रूप मे स्मरण करता है, तब वह इस हालत मे नही था कि वह किसी भी मामले 
पर साफ-साफ कुछ भी सोच सकता । वहु मर रहा था। वह दौरो का शिकार था । दिमाग 
को उसके, अन्दर से, चोट पहुच चुकी थी । और दिल भी उसका कुछ कम बीमार न था । 

“रैवोल्यूशन्ज' का एक सक्षिप्त परिचय--उसके लेखक की महानता के विषय मे 
कुछ ही सकेत छोड सकता है। कोपनिकस के सिद्धान्त का केन्द्र-बिन्दु यह है कि ब्रह्माड को 
यदि एक सामान्य चित्र द्वारा प्रस्तुत करना हो तो सूर्य को केन्द्र मानते हुए यह मानना 
होगा कि हमारी पृथ्वी एक प्रह की तरह उसकी परिक्रमा कर रही है। पृथ्वी की इन्ही 
परिक्रमाओ में हमारे ऋतु-परिवर्तेन का रहस्य छिपा हुआ है। कोपनिकस ने ही पहली बार 
यह बात स्पष्ट की कि आघप्तमान में तारो की स्थिति, उन्हे इटली से देखने पर, वही कदापि 

नही हो सकती जो मिस्र से देखने पर होगी। उत्तराधे से हम उन्हीं तारो को नही देख 
सकते जिन्हे कि हम दक्षिणार्थ से देख सकते है। जहाज के मस्तृल पर अगर एक दीपक 
थमा दिया जाए तो ज्यो-ज्यो जहाज समुद्र की ओर बढेगा दीपक की लौ मद्धिम पडती- 
पडती कुछ देर बाद अदृश्य हो जाएगी ऐसा मालूम पडेगा जैसे वह पानी में प्रविष्ट होती 
जा रही है। इन तथ्यों को उसने एक यृक्तिक्रम मे बाधा और सिद्ध कर दिखाया कि ज़मीन 
गोल है। 

कोपनिकस इस बात की गहराई मे भी, विवेचना करते-करते जा पहुचा कि ये 
तारे और नक्षत्र कभी-कभी क्यो अपने परिक्रमापथ से विचलित होते तज़र आते है--कभी 
एकदम से आगे बढ जाते है, और कभी बिना किसी वजह के जैसे पीछे की ओर मुड आते हैं 
और बीच-बीच मे जैसे चलना बिलकुल बन्द कर देते हैं। उसने स्पष्ट कर दिखाया कि यदि 
सूर्य को नक्षत्रों की इस गतिविधि का केन्द्र मान लिया जाएं, तो उनकी परिक्रमाओ मे 

दृश्यमान यह अनियमितता जैसे एकदम छूमतर हो जाती है। दोष हमारे दृष्ठिकोण में 

था, निर्जीव नक्षत्रों की यात्राओ मे नही । 
टालमी की स्थापनाओ का अनुसरण करते हुए कोपरनिकस भी अपने गणित की 

सहायता से इसी निष्कर्ष पर पहुचा कि ग्रह-यात्राओ मे यह अव्यवस्था एक वृत्त मे अथवा 

अनेक वृत्तो मे उनकी गतिविधि को मानने के कारण ही शायद आती है, क्योकि वृत्तो की 

स्थापना स्वीकार करके ही हम इस निष्कर्ष पर पहुचते है कि नक्षत्रों की परिक्रमाए 

आवृतिशील है। कोपनिकस ने यह भी सिद्ध कर दिखाया कि पृथ्वी को बह्माड का केन्द्र मातने 

की आवश्यकता नही है--अर्थात्, यह आवश्यक नही कि वह सचमुच इस सम्पूर्ण ग्रह- 

मण्डल का केन्द्र हो ही--जब तक कि हमे इतनी बात बिलकुल स्पष्ट है कि इन सब 

मण्डलो का पार पा सकता हमारी मानव-बुद्धि के लिए असम्भव है और मण्डलो' की इस 

विपुलता मे शायद ब्रह्माड के असली केन्द्रबिन्दु मे तथा प्रृथ्वी मे दूरी का कुछ भी महत्त्व 

रह नही जाता। कोर्पनिकस की बात हमे आसानी से समझ मे आ सकती हैं यदि हम 
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2 इच व्यास का एक वृत्त खीचे और उसके अन्दर एक छोटा-सा बिन्दु, वृत्त के केन्द्र से 
इच के 6वें हिस्से के बराबर फासले पर, रख दें। अब यह छोटा-सा बिन्दु ही देखनेवाले 
को स्वय वृत्त का केन्द्र प्रतीत होने लगेगा ! 

कोपनिकस ने “रेवोल्यूडन्ज' मे पृथ्वी, चन्द्रमा तथा अन्य नक्षत्रों की गतिविधि 
का बडा सूक्ष्म विवेचन अकित किया है। पुस्तक मे पृष्ठ-पृष्ठ पर रेखाचित्र है जिनमे हर 
नक्षत्र का मार्ग अकित है। और साथ ही गणना-सारणिया प्रस्तुत है जिनके द्वारा पाठक 
नक्षत्रो की पृथ्वी से, आपेक्षिक दूरी तथा स्थिति के विषय मे बहुत-कुछ सही 'भविष्यवाणी'" 
कर सकता है। इन 'भविष्यवाणियो' मे सचमुच कुछ गलतिया भी रह गई थी जिन्हे कैपलर 
ने आकर दुरुस्त किया। इसके दो कारण थे। एक तो यह कि कोर्पनिकस के यत्र कुछ सूद्षम- 
दर्शी न थे। दूसरा यह कि जैसाकि कीपलर ने सिद्ध कर दिखाया कि नक्षत्रों के परिक्रमा- 
मार्ग वास्तव मे शुद्ध वृत्ताकार न होकर कुछ-कुछ अडाकार है । फिर भी, इन गणनाओ मे 
पर्याप्त यथार्थता थी जिसके आधार पर एक नया और ज्यादा सही, कलैण्डर---प्रेगो रियन 
कलेण्डर---निर्माण किया जा सकता था । 

कोपनिकस के अनुसन्धान का क्षेत्र, उसके युग के अनेक महापुरुषों की भाति, 
विज्ञान तक ही सीमित नही था। पोलेड उन दिनो बहुत-सी छोटी-छोटी रियासतो मे बटा 
हुआ था , कही कोई स्थायी अर्थ-व्यवस्था नही थी। आए दिन कही न कही दो रियासतो 
मे लडाई छिडी रहती, जिसका नतीजा यह होता कि लोगो के लिए चीजों के दाम चढते 
जाते । कोपरतनिकस को यह भी मालूम था कि खोटे और खरे दोनो किस्म के, सिक्के चल 
रहे थे, और यह भी कि लोग खरे सिक्के को छिपाकर रख लेते और खोटे से ही अपना' 
काम चला रहे थे। इस वस्तुस्थिति के अध्ययन का ही यह परिणाम हुआ कि बहुत साल 
बाद अर्थशास्त्र को एक नया नियम, पग्रेशम का नियम के रूप भे मिल गया। 

कोपनिकस ने एक किताब लिखी जिसके जरिए उसने यह सलाह दी कि पोलैण्ड 
की हर रियासत मे एक ही सिक्का चले--सभी-कही उस सिक्के का एक ही वजन हो, और 
उसकी एक ही बनावट हो। और इसके लिए यह भी जरूरी था कि पुराने सारे सिवके पहले 
एकदम सरकार के हवाले कर दिए जाए। मृताफाखोरो ने कोपनिकस का भरपेट विरोध 
किया, और कोपनिकस के परामशों को क्रियात्मक रूप न दिया जा सका। यह बडे अच- 
रण की बात है कि लगभग इन्ही हालात मे ब्रिटिश सरकार ने जब सर आइजक न्यूटन को 
देश की आथिक अवस्था सुधारने के लिए आमत्रित किया था, तो न्यूटन ने भी अक्षरश" 
यही परामर्श देश के कर्णधारों को तब दिए थे और ब्रिटेन की खुशकिस्मती से न्यूटन के 
परामश समान लिए गए थे। 

कीपनिकस इतिहास में पहला व्यक्ति नही है जिसने सूर्य को विश्व का केर्ध माना 
हो । सदियों पहले एक ग्रीक ज्योतिविद--सामोसनिवासी एरिस्टार्कंस ने यही सिद्धान्त 
स्थापित कर लिया था। किन्तु सिद्धान्त की परिपुष्टि मे बहु, बस, तथ्य पर आधारित 
एक युवितश्यखला को उपस्थित नही कर सका था। प्रतीत होता है जैसे प्रकृति ने यह रहस्य 
कोपनिकस द्वारा उद्घादन के लिए ही इतने समय तक अपने हृदय मे छिपाए रखा था, 
जैसे एरिस्टार्कस के 7800 साल बाद हीं मनुष्य की बुद्धि इसकी सत्यता को मान सकती 
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थी ! कोपनिकस ने सिद्धान्त-स्थापना कितने सुन्दर ढंग से की है: “और इन सबके बीच 
में सूय है ! और, है कोई जो इस चमकते सितारे को किसी भी और--और बेहतर--- 
जगह में रख सके ?--यह ब्रह्मांड -.एक सुन्दर पूजा-मन्दिर है, जिसमें मन्दिर का अचेना- 

दीप वहीं स्थापित किया जा सकता था, जहां से मन्दिर का कोना-कोना जगमगा सके। 
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पृथ्वी की परिक्रमाओं को प्रदर्शित करने के लिए एक “ग्लोब? 



आन्द्रग्मास वेसेलियस 

“मैं जानता हं कि मेरी जवानी ही, मेरी उम्र ही, मेरे रास्ते में आ खड़ी होगी और मेरी 
कोई सुनेगा नहीं; और यह भी कि--जब एनाटमी में वे लोग जिनकी अपनी आंखें नहीं 

हैं मुपर वार करना शुरू कर देंगे, मेरी हिफाजत में एक भी उंगली कहीं नहीं उठेगी।' 

ये शब्द हैं जिनमें अट्ठाईस साल की कच्ची उम्र के आन्द्रेआस वेसेलियस ने सम्राट चाल्से 
पंचम से प्रार्थना की थी कि मुभे आश्रय दें | वेसेलियस अपनी गवेषणाओं का एक संग्रह 
(सात भागों में) प्रकाशित करने चला था : 'डि ह्य मेनि कार्पोरिस फैब्रिका---( मानव 
शरीर की रचना के विषय में कुछ ) । 

वैसेलियस को मालूम था कि उसकी आलोचना होगी और कटु आलोचना होगी। 
वह खुद डाक्टरों की चलती प्रैक्टिस की और प्रचलित शिक्षा-प्रणाली की आलोचना 
करने की ठान चुका था और स्वयं गलेन की ही वेद-वाक्यता पर सन्देह उठाने की ठान 
चुका था ! तेरह सदियों से चलता आ रहा शरीर-रचना विज्ञान सिद्धान्ततः, तथा 
परीक्षणत: जिस मोड़ पर आ पहुंचा था, वेसेलियस ने अपने को उसपर पाया । सो, इसमें 

कुछ आइचर्य की बात नहीं कि नौजवान छोकरे को स्वभावतः कुछ संकोच अनुभव 
हुआ कि राजकीय अभिरक्षा के बगर वह कुछ भी प्रकाशित करने का साहस करे या 
नहीं । 

आन्द्रेआस वैसेलियस का जन्म 84 में, ब्सेल्स शहर में हुआ था। उसका पिता 

सम्राट चाल्स पंचम के यहां शाही औषधिविक्रेता था, और उसके पूर्वजों में (उसकी रमों 
में खन था) कितने ही आयुर्वेदशास्त्री हो चुके थे। जवानी में वहु ज़रूर अपने ही _ 
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घरवालो के लिए एक खासा सिरदद रहा होगा क्योकि छोटे-छोटे जानवरों, चूहो, 
परिन्दों वग रह पर चीराफाडी करने का उसे शुरू से शौक था। वश में उपयुक्त परम्परा 
ने और अपनी निजी अभिरुचि ने मिलकर जैसे पहले से ही फैसला कर रखा हो वह 
चिकित्सक बनेगा। वेसेलियस की शिक्षा-दीक्षा, तदनुसार, लूबें विश्वविद्यालय मे तथा 
पेरिस विश्वविद्यालय के मेडिकल स्कूल मे हुई। वंसेलियस के विद्यार्थी-जीवन का दीक्षान्त 
पेदुआ विश्वविद्यालय मे हुआ और, पढाई खत्म करते ही, वही मेडिकल फेकल्टी मे शल्य- 
शास्त्र तथा शरीरशास्त्र के प्रोफेसर के रूप मे उसे नियुक्ति मिल गई। 843 तक वह 
वही बना रहा और अध्यापन-स्वाध्याय मे, तथा अपने जीवन के महान कार्य की अहनिश' 
पूति मे लगा रहा | लेकिन किताब छपते ही उसकी नौकरी जाती रही--एक तूफान उठ 
खडा हुआ और तरह-तरह की मजबूरिया बन आईं। खैर, स्पेन के चाल्से परम के यहा 

वह राजकीय वेद्य नियुक्त हो गया। यहा पहुचकर उसने शरीर-रचना पर आगे कुछ भी 
अनुसन्धान नही किया। चाल्स के बाद उप्तके बेटे फिलिप्स द्वितीय के यहा भी वह उसी 

तरह राजवेद्य ही बना रहा। 
आच्द्रेआस वैसेलियस को चिकित्साशास्त्र की अध्ययन-अध्यापन विधि मे त्रुटियों 

का आभास तभी से कुछ न कुछ मिल चुका था जब वह पेरिस मे खुद एक विद्यार्थी 
था| शरीर-रचना चिकित्साशास्त्र का एक मुख्य अग है और चिकित्सा-विषयक सही- 
सही शिक्षा, बिना शरीर के अगाग का प्रत्यक्ष कराए, दी भी कंसे जा सकती है ? मुरदे 
को देखते ही कुछ लोगो की तबियत खराब होने लगती है, लेकिन मानव-शरीर के सम्बन्ध 
मे बेैजानिको का परिचय और किसी तरह बढ भी कैसे सकता है? बीमारो का ठीक 

तरह से इलाज किसी और तरह शुरू भी कैसे किया जा सकता है? आज भी कितने ही 
लोग है, कितने ही धर्म है, जिन्हे इनसान के जिस्म पर चाकू चलाने से नफरत है। चीरा- 
फाडी होते देख लोगो को उलटी आने लगती है। उन दिनो, जब वैसे लियस्त एक विद्यार्थी 

के तौर पर दरीर-रचना विज्ञान पढ रहा था, प्रोफ़ेसर आता और सामने कुर्सी पर बैठकर 

गैलेन के ग्रन्थ का श्रद्धाभक्ति के साथ कुछ पाठ करके चला जाता। 200 ई० मे गलेन 
को मृत्यु हुई थी और उसके ग्रन्थों मे जो कुछ मानव-शरीर के सम्बन्ध मे लिखा था वह 

प्राय (बार्बेरी) बन्दरों की चीराफाडी पर ही आधारित था। उधर, प्रोफेसर अपने 

घिसे-पिटे नोट्स पढता जाता, और इधर एक सहायक उपघडे मुरदे के अगाग तदनुसार 
जल्दी-जल्दी दिखाते चलने की रस्म पूरी करता जाता ! कही-कही ऐसा भी आ जाता कि 
गैलेत के वर्णत मे और सामने पढ़े नमूने मे परस्पर सगति बनती नहीं--बन ही नहीं 

पाती । ऐसे स्थलो पर प्रोफेसर साहब यही कहकर भट से आगे चल देते कि जरूर गलेन 

के बाद से मनृष्य के शरीर मे कुछ परिवर्तन आ गए है । गैलेन के विरुद्ध सम्मति के लिए 
किसीमे साहस नही था गैलेन स्वत -प्रमाण था, और यह तब जबकि खुद गैलेन मे 

स्थान-स्थान पर परस्पर-विरोध कुछ कम नही है ! 
वैसेलियस चिकित्सा-शिक्षा की इस प्रणाली से असन्तुष्ट था। उसे याद था कि 

बचपन मे उसे किस प्रकार परिन््दो पर, चुहो पर खुद चीराफाडी करने का शौक था , 

उसने निरच्चय कर लिया कि इन्सान के बारे मे भी वह अपना ज्ञान इसी तरह बढाएगा । 
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अब मुश्किल यह थी कि--फालतू शरीर कहां से हासिल किए जाएं ? एक ही रास्ता रह 

गया था कि मुरदों को उड़ाया जाए (आज भी 'हॉरर' फिल्म्ज में, जब यह दहशत परदे 

पर पेश हो रही होती है, देखनेवालों में कितने ही मुंह फेर लेते हैं) यही एक रास्ता रह 
गया था जिसका परिणाम यह हुआ कि कुछ अनधिकारी लोग भी जा-जाकर कब्नों को 
पलीत करने लग गए। 

कुछ हो, वेसेलियस ने निश्चय कर लिया कि वह किसी भी और के लिखे-कहे पर 
आंख मूंदकर विश्वास कभी नहीं करेगा, अपने ही हाथों जो कुछ सामने खुलेगा उसीके 
आधार पर वह अगला कदम रखेग[ा--अपने सिद्धान्त बवाएगा। उसे भी रोज़ शरीर- 
रचना-विज्ञान पर लैक्चर देने होते थे; इन लेक्चरों में अब हाजिरी बढ़ने लगी। विद्यार्थियों 
के लिए उसने एक नियम ही बना दिया कि वे, उसकी क्लास में, आप जिस्म को चीरचे* 

डने की आदत बनाएं--प्रोफेसर के गिर्द बुत बनकर खड़े न रहा करे : “मेरी यह अपनी' 
पुस्तक भी एक मार्गद्शिका ही है, प्रत्यक्ष का स्थान यह नहीं ले सकती। सत्यासत्य की 
एक ही कसौटी हो सकती है--प्रत्यक्ष दर्शन । 

वैसेलियस ने अपने ज़माने के डाक्टरों की आलोचना की : “आज जब बाकी 
सबने अपने उत्त रदायित्व का वह अरुचिकर अंश त्याग दिया है (किन्तु साथ ही, पेसे और 

ओहदे की अहमियत से मुंह जरा भी नहीं फेरा ), तब भला ये मेरे साथी डाक्टर पुराने 
जमाने के उन हकीमों के साथ, उन च्यवनों के साथ, अपना मुकाबिलाकर कंसे सकते हैं ? ** 
“खुराक के तरीके और तौर क्या हों--यह् प्रश्न आज नर्सों के जिम्मे छोड़ दिया जाता 
है। दवाइयां मिलाने का काम पंसारी करे, और चीराफाड़ी का नाई । फिर डाक्टर के 

लिए क्या रह गया ?” वैसे लियस ने चिकि- 

त्सकों को प्रबोधित किया कि वे मरीज की 
सेहत का जिम्मा अपने हाथ ले लें--अपनी 

कुछ जिम्मेदारी समझे । 
वेसेलियस के ग्रंथ 'फैब्रिका' का महत्त्व 

बहुत कुछ उसके चित्रकार यान स्टीफन- 
वॉन काल््कार की बदोलत है। वॉन काल्कार 
प्रसिद्ध कलाकार टीटियन का शिष्य था । 
आज तक उसके रेखाचित्रों की सूक्ष्म-दृष्टि 
को तथा स्वाभाविकता को मात नहीं दिया 

जा सका; ओर, शरीररचता-शास्त्र की वे 
स्थायी सम्पत्ति बन चुके हैं । 

]564 में आन्द्रेआस वैसेलियस का 
देहांत हुआ, आखिर वह भी इन्सात था-- 
उसकी प्रणाली की तथा उसके निष्कर्षों की 
आलोचना अब भी बन्द होने में नहीं आ रही 

थी । वह भी इच्सान था--कहां तक बरदाइत करता चलता ? 
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वैसेलियस का महत्त्त शरीररचना-विज्ञान' में यही कुछ है कि चिकित्सा-शास्त्र 
को शरीर के प्रत्यक्ष शल्योद्धाटन की ओर फिर से ले आनेवाला “आदि पुरुष' वही 
था। वेसेलियस की यह स्थापना, यह निधि, आज चिकित्सा के क्षेत्र मे सभी कही प्रामा- 
णिक रूप में गृहीत हो चुकी है । 



गेली लिग्रो 

“हैं, गैलीलिओ गे लिलाई--स्वर्गीय विसे जिओ गेलिलाई का पुत्र, पलॉरेन्स का निवासी, 
उम्र सत्तर साल--क्चहरी में हाजिर होकर अपने असत्य सिद्धान्त का त्याग करता हैं कि 

सूर्य ब्रह्मांड की गतिविधि का केन्द्र है (और स्वयं स्थिर है) । मैं कसम खाकर कहता हूं 
कि इस सिद्धान्त को अब मैं कभी नहीं मानृंगा, इसका समर्थन-प्रतिप[दत भी अब मैं किसी 
रूप में नहीं करूंगा । 

गैलीलिओ को जब यह शपथ लेने के लिए कचहरी में लाया गया था, वह बूढ़ा 
हो चला था और अक्सर बीमार रहा करता था । दुनिया का वह माना हुआ गणितज्न 
था--वैज्ञानिक, ज्योतिविद तथा परीक्षणात्मक प्रतिभा का अद्भूत घनी गैलीलिओ:; 
लेकिन कानूनदानों ने अपने ओहदे के बल पर उसके खिलाफ फैसला सुना दिया कि--- 
ब्रह्मांड का केन्द्र पृथ्वी है (सूर्य नहीं) | गैलीलिओ को जो प्रतिष्ठा विश्व के इतिहास 
में प्राप्त है वह शायद किसी भी वैज्ञानिक को आज तक नहीं मिल सकी, लेकिन मौत की 
धमकी ने उसे भी मजबूर कर दिया था कि जो सचाई उससे प्रत्यक्ष द्वारा, तथा अनुमात 
द्वारा प्रमाणित की थी उससे वह खुलेआम मुकर जाए। 

गैलीलिओ का सारा जीवन पुराने अन्ध-विद्वासों के प्रत्याख्यान में ही गुजरा । 
एरिस्टॉटल के समय से चले आ रहे कितने ही तथाकथित 'सत्यों' को उसने असत्य सिद्ध 
कर दिखाया, और न्यूटन के परतर अनुसन्धानों के लिए नींवें डालीं। आज' हम उसे 
परीक्षणात्मक विज्ञान-प्रणाली का जनक मानते हैं, यद्यपि उन दिनों विज्ञान के यस््त्रों में 
अपेक्षित शुद्धता एवं सूक्ष्मता कुछ बहुत न आ पाई थी। 
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गलीलिओ का जन्म 864 मे हुआ था । शेक्सपियर और गैलीलिओ--विश्व 
की दो विभूतिया--एक ही वर्ष ससार मे आई | गैलीलिओ का पिता इटली के पीसा 

शहर मे ऊन का सौदागर था। उसकी गिनती आसपास के शहरो में भी एक प्रतिष्ठित 

व्यक्तित के रूप मे होती थी, परन्तु आर्थिक दृष्टि से वह इतना सम्पन्न नहीं था कि समाज 
में अपनी प्रतिष्ठा को सभाले रह सके । उसने अपने परिवार का पोषण कुछ सगीत- 
रचनाओ द्वारा करने की भी चेष्टा की, किन्तु मजबूरव उसे व्यापार का आश्रय लेना 
पडा। गलीलिओ मे अद्भुत प्रतिभा का प्रमाण बचपन से ही मिल रहा था। सगीत में 

भी उसकी बुद्धि उसी सहज भाव से प्रवेश पा चुकी थी । सितार और तुरही बजाने में 
वह सिद्धहस्त था, और चित्रकला में भी स्थानीय पारखियों को उसने अपनी ओर आऊक्ष्ट 

कर लिया था, वच्चो के खिलौने या घर में काम आनेवाली और छोटी-मोटी चीजे, 

बनाना तो ज॑से उसके बाए हाथ का काम था। 

पीसा इटली की टस्कनी रियासत में है। बडे पुराने समय से यह कला तथा 
विद्या के एक प्रतिष्ठित केन्द्र के रूप मे चला आता था। गैलीलिओ के आत्म-विकास के 
लिए यह सास्कृतिक वातावरण स्वभावत बहुत अनुकूल ही था--घर मे भी, और आस- 
पास भी, सभी कुछ प्रेरणा-प्रद | पिता ने प्रेरणा दी और प्रोत्साहित किया कि बेटा, 
तुम्हे डाक्टर बनना है, और गैलीलिओ पीसा विश्वविद्यालय मे चिकित्साध्ययन के लिए 
दाखिल हो गया । 

विश्वविद्यालय मे, जब वह अभी 20 वर्ष का ही था, गेलीलिओ ने अपना प्रथम 
वैज्ञानिक-अनुसन्धान किया। कहानी इस तरह है कि पीसा के गिरजे मे छत से लटकते 

कदील को उसने डोलते हुए देखा और अपनी नब्ज़ को घडी की टिकटिक के तौर पर 
इस्तेमाल करते हुए, उसने नोट किया कि कदील के इस दाये-से-बाये, बाये-से-दाये जाने 
मे कुछ नियमितता है। किन्तु उसने कुछ परीक्षण किए और, उसके अनन्तर, वह इस 
परिणाम पर पहुचा कि एक ही लम्बाई के पेण्डुलम, उनको कितने ही ज़ोर से या कितने 

ही धीरे से गति दी जाए, हमेशा एक ही रफ्तार से इधर-से-उधर, उधर-से-इधर डोलते 
है। 

उसने इस वैज्ञानिक तथ्य का प्रयोग करने के लिए परामर्श भी दिया कि रोगियों 
की नब्ज मापने के लिए पैण्डुलम का इस्तेमाल किया जाना चाहिए। पेण्डुलम से चलने 

वाली एक घडी भी उसने 'ईजाद कर दी। पर उसकी रूपरेखा पर कोई अमल शायद 

नही हो सका। कुछ समय बाद ही क्रिक्चन ह्य जेन्स ने मिनटो और सेकण्डो को सही-सही 
बतानेवाली एक घडी तैयार की थी, जिसमे समय को नियन्त्रितः करने के लिए पैण्डुलम 
का ही इस्तेमाल किया गया था। 

]588 में गैलीलिओ को पैसे की किल्लत हो गई। उसकी पढाई विश्वविद्यालय 
मे जारी नही रह सकी । वह आप ही थोडा-बहुत पढता रहा, लेकिन उसका भुकाव अब 
गणित की ओर हो गया । इन्हीं दिनो की बात है जब वह एरिस्टॉटल द्वरा प्रतिपादित 

गति के नियमो' की कुछ खुलकर आलोचना करने लगा था । 
उसके कार्य की ओर टस्कनी के ग्राड ड्यूक का ध्यात भी आकर्षित हुआ । टस्कनी 
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के राज-परिवार मे प्रतिभाशाली कलाकारो तथा सृक्ष्म चिन्तको को सम्मानित करने की 
परम्परा बरसो से चली आती थी। ग्राड डयूक ने उसे पीसा विश्वविद्यालय मे गणित के 
प्रोफेसर के रूप मे नियुक्ति दिला दी । किन्तु 25 वर्ष के 'नौसिखिया' गैलीलिओ को उसके 
और साथी प्रोफेसर पसन्द कैसे कर सकते थे ” छोटी उम्र, और कोई डिग्री नही, और 
तिस पर--एरिस्टॉटल की सत्यता पर सन्देह उठाने की हिम्मत । 

एरिस्टॉटल ने एक पत्ते को और एक पत्थर को कभी जमीन पर गिरते देखा था, 

और भट से परिणाम निकाल लिया था कि हलकी चीज़ों को जमीन पर आने मे कुछ देर 
लगती है (भारी चीजे अपेक्षया कुछ जल्दी ही जमीन पर आया करती है) । और यह 
सच भी है कि एक पत्ते को, एक पत्थर की बजाय, जमीन पर आने में कुछ ज्यादा वक्त 
लगता है, किन्तु उसका का रण--हुवा की रुकावट होता है, पत्त का हुलका या कम वजनी 
होना नही । इस छोटी-सी बात की एरिस्टॉटल उपेक्षा कर गया था । गैली लिओ को सन्देह 
हुआ कि क्या एरिस्टॉटल का निष्कर्ष सचमुच सही है ” अगर दो चीज़ो को इतना भारी' 
कर दिया जाए कि हवा उनके रास्ते में रुकावट बन ही न सके, क्या तब भी वे दोनो 
चीजें अलग-अलग ही (एक पहले, दूसरी पीछे) ज़मांन पर गिरेगी ? 

कहानी है--और शायद एक कल्पित कहानी है--कि गैलीलिओ ने दो भिन्न 
भार वाली गेदे ली और दोनो को पीसा के प्रसिद्ध एक ओर को भूके 'लीनिंग टावर' से 
एक साथ छोड दिया । नीचे विश्वविद्यालय के विज्ञान विभाग के सभी प्राध्यापक इर्दे- 
गिर्द जमा थे। दोनो गेदो के भार मे बहुत अन्तर था, किन्तु दोनो एक ही साथ ज़मीन से 
टकराई। गैलीलिओ सही था, और एरिस्टॉटल गलत । लेकिन प्रोफेसरों को अपनी ही 
आखो पर विश्वास न आया । 

कहानी सच भी हो सकती है, भूठ भी । लेकिन गैलीलिओ ने गिरती चीजों से 
सम्बद्ध समस्याओ के बारे में और भी गहन अध्ययन किया, जिसका वैज्ञानिक महत्त्व दो 
चीजो को किसी ऊचाई से एकसाथ गिराने के खेल या मज़ाक से कही अधिक है। असल 
प्रइन था--किसी भी वस्तु को कुछ निद्दिचत दूरी, पृथ्वी तक पहुचते मे समय कितना 
लगता है ? स्मरण रहे, उन दिनो घडिया कोई बहुत अच्छी किस्म की थी नही। स्टॉप 

वाच, या इलेक्ट्रॉनिक टाइमिंग का स्वप्न भी तब तक किसीने देखा नहीं था, और फिर 

पीसा के टावर से किसी चीज़ को जमीन तक पहुचने भे तीन सेकण्ड से कोई बहुत ज़्यादा 
नहीं लगता । 

पाठक गेलीलिओ की समस्या का कुछ अनुमान कर सकता है। उसे एक उपाय निका- 
लना था जिसके द्वारा गिरती,चीजो के तुलनात्मक अध्ययन मे समय की सृक्ष्मता कुछ अधिक 
बाधा न डाल सके । गैलीलिओ ने इसके लिए एक सीधा सपाठ शहतीर लिया । इस शहतीर 
की लम्बाई 22 फुठ थी। शहतीर मे एक लम्बा खाचा काठ दिया गया । जब, शहतीर को 
कुछ तिरछा किया जाए तो, खाचे के रास्ते गेंद धीरे-घीरे जमीन तक पहुच जाएगी । और 

वक्त का सही अन्दाज करने के लिए उसने एक बाल्टी ली जिसमे से पानी बृद-बूद करके, 
एक और बर्तन में, इकट्ठा किया जा सके। अर्थात्, कितता पानी निकल चुका है--इसके 
आधार पर. समय का अनुमान गेलीलिओ ते लगाया। पहली बार, गेंद सारे रास्ते को 

वि-3 
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तय कर गई; दूसरी बार, उसे ऐन बीच में रोक दिया गया; और तीसरी बार, उसे 
शहतीर का चौथाई हिस्सा ही तय करने दिया गया। फिर शहतीर की तिरछावन को 

उंट पालोमार पर रखे विशाल परावर्ती दरदर्शक यंत्र का एक दश्य 

बदल-बदलकर परीक्षण किए गए, और इस प्रकार सैकड़ों गणनाएं की गई। और इन 

सब परीक्षणों का सार उसकी गणित-विषयक प्रतिभा ने दो शब्दों में इस प्रकार अनुसूचित 
कर डाला--चौगुनी दूरी को तय करने में गेंद को सिर्फ दूना समय लगता है। उदाहरण 
के लिए, यदि एक पेकण्ड गुज़र जाने पर गेंद 5 फुट रास्ता तय कर चुकी हो तो, दो 
सैकण्ड के बाद वह 8 फुट के दुगुने का दुगुना (यानी 20 फुट) तय कर चुकेगी, और तीन 
सैकण्ड गुजर जाने पर 5 फुठ का 3 2८ 3 गुणा (46 फुट) तय कर लेगी । 

गोलीलिओ ने इसी को सिद्ध करने के लिए एक और परीक्षण इसीको कुछ बदल 
कर किया । इस बार उसने दो शहतीर लिए, और दोनों को नीचे से जोड़ दिया। दोसों में 
कटे हुए रास्तों को बड़ी सफाई के साथ मिला दिया गया, इस प्रकार कि उनमें से एक के 
उपरले सिरे से कोई गेंद अगर छोड़ी जाए तो वह जमीन के पास पहुंचते ही दूसरे शहतीर 
के ऊपर की ओर चढ़ना शुरू कर दे। इस परीक्षण के लिए शहतीरों में खदे खांचों में, 
और गेंदों में सफाई बहुत ज्यादा होनी चाहिए। गैलीलिओ ने दिखा दिया कि गेंद ए 

रास्ते से जितना ही नीचे आती है उतना ही रास्ता दूसरे शहतीर में वह खुद-ब-खुद ऊपर 

पहुंच जाती है । होता यह है कि ऊपर से नीचे की ओर आते हुए गेंद की रफ्तार लगा- 

तार बढ़ती जाती है। ज़मीन पर पहुंचकर उसकी रफ्त!र अब और नहीं बढ़ेगी, और 

दूसरे शहतीर के जरिये ऊपर की ओर जाते हुए उसकी यह रफ्तार उसी हिसाब से, अब, 
द नी शुरू हो जाती है। अब, अगर शहतीर की सतह या अवतारणा एक रुकावट 

बनकर उसकी रफ्तार को और कम न कर दे तो, गेंद का यह ऊपर-तीचे जाने का सिल- 
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सिला, लगातार, इसी तरह चलता ही रहेगा, कभी बन्द नहीं हो सकेगा। गेंद की इस हर- 

कत का विज्ञान में नाम है इनशिया--अ-गति, गति-शून्यता । सिद्धान्त रूप में इसकी 

सभ्यता पर संशय असम्भव है। न्यूटन ने गैलीलिओ की इसी कल्पना को, अपने 'प्रिन्सी- 

पिया' में समाविष्ट करते हुए, इसका कुछ परिष्कार किया था ओर गति के प्रथम नियम 

के रूप में इसे प्रतिष्ठित किया था। 

» फूट 
| सेकशड में 

| फुट 
2 सेकणड में 

43 फुर 

3 सेकरण्ड में 

गुरुत्वाकर्षण के सम्बन्ध में गेलीलिओ का परीक्षण 

अब गैली लिओ ने दो नियमों को एक साथ समन्वित क रके सैन्य-युद्ध सम्बन्धी एक 
महत्त्वपूर्ण प्रश्न का समाधान निकालने का प्रयत्न किया। प्रश्न था कि तोप का गोला 
जिस रास्ते चलकर अपने निशाने पर पहुंचता है, क्या उसकी दिशा पहले से ही निश्चित 
नहीं की जा सकती ? गैलीलिओ ने इसका समाधान भी ढूंढ निकाला। वह यह मानकर 
चला कि ताप से यह गोला एक दिगन्त समरेखा में--न ज़मीन की ओर, न आसमान की 

ओर---निकल पड़ता है, किन्तु, साथ ही, वह धीरे-धीरे आप-से-आप जमीन की ओर भी 
आ रहा होता है। पृथ्वी की ओर आने की उसकी गति के बारे में हम ऊपर शहतीर और 
गेंद के परीक्षण द्वारा निकाले गए (गुरुत्वाकर्षण) नियम से जान सकते हैं। गेलीलिओ 
इस परिणाम पर पहुंचा कि गोले का रास्ता कुछ उस शक्ल का होता चाहिए जिसे ग्रीस 
के कुछ पुराने गणितज्ञ पैराबोला के नाम से जानते थे। इस तथ्य के अन्वेषण का सीधा 

... परिणाम यह हुआ कि तोप-बन्दूक से निशाना लगाने में अब बड़ी ही बारीकी आ गई। 
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विद्व के वैज्ञानिको मे अब भी बहुत मतभेद था कि कोपनिकस का सिद्धान्त क्या 
सचमुच सत्य है । पृथ्वी चलती है, सूर्य नहीं-- क्या यह बात सच है ” गैलीलिओ ने यह 
सिद्ध कर दिखाया कि बुर के ऊपर से छोडी हुई गेंद इस बात का कोई सबूत नही है कि 
जमीन इस अरसे मे अपनी जगह से नहीं हिली | चलते हुए जहाज के मस्तृल पर से अगर 

यही गेंद गिराई जाए तो वह मस्तूल के साथ-साथ होती हुई जमीन पर आ गिरेगी । गैली- 
लिओ ने बतलाया कि बुर्ज़ पर से जमीन की ओर गेद छोडते हुए भी यही कुछ होता है। 

कोई चीज स्थिर है या' (एक ही रफ्तार से ) चल रही है--हम दोनो अवस्थाओ 
में कोई भेद नही कर सकते जब तक कि हम किसी दूसरी चीज़ पर अपनी निगाह नहीं 
रखते। मोटरगाडी जब हरी रोशनी के इन्तज़ार मे खडी हो, और साथ की गाडी आगे 
चलना शुरू कर दे, सवारी को लगेगा जैसे वह उसको अपनी गाडी पीछे की ओर जा रही 
है--अगर उसकी निगाह पास खडी इमारतों पर न हो। यह थी युक्त-छ्खला जो 
गेलीलिओ के मन मे चल रही थी उसने सोचा--कोर्पनिकस सच भी हो सकता है कि 
जमीन ही चल रही हो और हमारी इन्द्रिया हमे धोखा दे रही हो ! 

गेलीलिओ के निष्कर्ष सत्य थे--जिन्हे उसने परीक्षणो द्वारा प्रत्यक्ष प्रमाणित भी 
कर दिखाया । फिर भी, 59 मे, उसे विश्वविद्यालय की प्रोफेसरी से बरखास्त कर 
दिया गया। उसका कसूर यह था कि उसने अपने साथियो के दिल मे सदियो से चले आ 
रहे एरिस्टॉटल के सिद्धातो के प्रति सन्देह उत्पत्त कर दिया था। दुनिया थी कि एरि- 
स्टॉटल की गलतियो के साथ चिपटे रहना ही उसे पसन्द था। खेर, एक साल बाद 
गैलीलिओ को दूसरी नौकरी मिल गईं। पेदुआ विश्वविद्यालय मे वह गणित का प्रोफेसर 
नियुक्त हो गया। विज्ञान-जगत् में 'समीक्षण तथा परीक्षण' मे उसकी कीति इतनी फैल 
चुकी थी कि अब यूरोप-भर से विद्यार्थी पढने के लिए पेदुआ ही आने लगे। 

पेदुआ मे आकर वह ज्योतिविज्ञान की ओर आक्ृष्ट हुआ। उसे पता लगा कि 
दूरबीन ईजाद की जा चुकी है, उसने भी लेन्स घिस-घिसकर अपनी ही एक दूरबीन बनानी 
शुरू कर दी। जब वह बन गई, तो उसने उसे आसमान की तरफ मोडा और कितने ही 
अद्भृत तथ्यो को वह तत्क्षण जान गया--किस प्रकार चन्द्रमा की बाहरी शतह सपाठ 
नही है (उसपर भी, ज़मीन की ही तरह, पहाड है, घाटिया हैं) यही नही, उन पहाडो की 
ऊचाइयो का भी उसने हिसाब लगा लिया । गैलीलिओ ने देखा कि ये नक्षत्र तारो की तरह 
स्वत*प्रकाशयुक्त नही है बल्कि, चाद की तरह ही, उधार की रोशनी से बाहर ही बाहर 
से चमकते हैं। “और ये तारे ज्वालाओ के पुज है, और इधर-उधर मोटी-मोटी किरणे हर 
वक्त बिखेरते रहते हैं--जिसे हमारी दुर्बंल आखें टिम-टिम के रूप मे ग्रहण करती है। 

उसने दूरबीन को आकाश-गगा की ओर फेरा, और देखा कि यह गगा लाखो तारो 
के एक भूरमृट के अतिरिक्त और कुछ नही है। यही नही, गेलीलिओ ने ज्यूपिटर ( बुहस्पति ) 
के अनेक उपग्रहों मे चार का पता कर लिया। चन्द्रमा पर पडे काले धब्बे का भी उसने 
प्रत्यक्ष किया और, इस प्रत्यक्ष के आधार पर वह इस निर्णय पर पहुचा कि हमारी पृथ्वी 
भी अन्य नक्षत्रों की भाति सूरज की रोशनी को वापस फेंकती है, जिसके कारण अन्य 
नक्षत्रवासियों की दृष्टि मे यह प्रथ्वी भी चन्द्रमा की तरह ही चमकती--परिवतेनशील--- 
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दिखाई देती होगी। चन्द्रवासियों के पास यदि दूरबीन हो तो वे भी देखकर उछल पढें कि 
आज पृथ्वी पूणिमा में है ! इन सत्यान्वेषणों ने गैलीलिओ की कीति को विश्वव्यापी कर 
दिया। किन्तु, साथ ही 'विद्वत्ता' की बह पुरानी अन्धता भी चली आती थी जो यह सीधी 
साथी बात स्वीकार नहीं कर सकी कि यह पृथ्वी ब्रह्माण्ड का केन्द्र नहीं है। इन विद्वानों 
ते गेलीलिओ पर गालियां बरसाना शुरू कर दिया । 

गेलीलिओ का एरिस्टॉटल से सिद्धान्त-गत मतभेद पर्याप्त था, किन्तु दोनों ही 
चिन्तकों के विचार-मार्ग प्रायः एक ही थे। भौतिकी के क्षेत्र में जो निष्कर्ष उसने उपस्थित 
किए उनमें बहुधा अन्त:परीक्षण अर्थात् चिन्तन द्वारा ही उसे सफलता प्राप्त हुई थी, बाह्य 
परीक्षणों के आधार पर नहीं । तीन सदी पश्चात् आइन्सटाइन ने भी इसी तरह के कुछ 
परीक्षण किए--परीक्षण भी कल्पतापरक और उन परीक्षणों के मिष्कृषे भी कल्पनापरक ! 
शहतीर ओर गेंदबाला परीक्षण शुरू-शुकू में कम से कम गेलीलिओ को उसके अन्तस्तल में 
ही स्पष्ट हुआ था। बसे, यह सच है कि इस प्रकार के चिन्तन और तर्क के समर्थन के लिए 
गेलीजिओ ने, प्रायः, कुछ न कुछ वास्तविक परीक्षण भी उसके बाद किए । 

अपने जीवन के अन्तिम वर्षो में गैली लिओ ने 'डायलोग्ज औन ट न्यू साइन्सेज' 
लिखना शुरू किया; जिसमें गति, गति में अभिवद्धि, तथा गुरुत्वाकर्षण सम्बन्धी उसकी 
सम्पूर्ण अन्वेषणाएं सारख्प में प्रस्तुत हैं। 'दो नई विज्ञान-पद्धतियों पर कुछ सम्बाद' नाम 

की यह पुस्तक 636 में प्रकाशित 
हुई। चार साल पहले वह एक और 
सम्बाद भी प्रकाशित कर चुका था-- 
जिसका विषय था 'ब्रह्माण्ड के सम्बन्ध 

में दो मुख्य व्यवस्था-सूत्र' (ए डायलॉग 
ओऔन द ट सिस्टम्स आफ द वल्ड )। इस 
पुस्तक का ध्येय कोर्पानिकस के सिद्धान्त 
का विशदीकरण था, गे लीलिओ ने इस 
सिद्धान्त को और भी पलल्लवित किया 
और विश्व की व्यवस्था में, सूर्य को 
केन्द्रबिन्दु पर प्रतिष्ठित करते हुए, 
पृथ्वी को तथा अन्यान्य नक्षत्रों को 
उसके इदंगिर्दपरिक्रमा करते दिखाया । 

वे ग्रन्थ थे जो सरकारी अफसरों 
का कुफ़ बरपा लाए, और जिनकी 
सत्यता से मुकर जाने के लिए उसे 

खुद मजबूर होना पड़ा, किन्तु यही उसकी वे कृतियां हैं जिनको दुनिया आज भी याद 
करती है । 

द गैलीलिओ की मृत्यु 042 में हुई। गैलीलिओ एक दिग्गज था जिसके कंधों पर 
.. कभी स्यूटन खड़ा हुआ था--क्रुछ आगे देख सकते को « 
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“और सम्भव है यह सत्य ही स्वयं अब किसी अध्येता की प्रतीक्षा में एक पूरी सदी आकुल 
पड़ा रहे, वेसे ही जैसे--सृष्टि का सूत्रधार 6,000 साल इसके अन्वेषक की प्रतीक्षा में अब 
तक आकुल रहा है !” 

इन छाब्दों में ग्रहों-उपग्रहों की परिक्रमा के सम्बन्ध में एक वैज्ञानिक-तथ्य का 
प्रख्यायन योहैन्नीज़ केपलर ने पहले-पहल किया था। उसे मालूम था कि ग्रहों की गति- 

विधि में उसकी व्याख्या, जो उसने 68 में तब प्रकाशित की थी, लोकप्रिय नहीं हो गी --- 
और उसे 'धर्-विरुद्धा समझा जाएगा। केपलर कोपनिकस के इस विचार से सहमत था 

कि ब्रह्माण्ड का केन्द्र सूये है, और कि पृथ्वी सूर्य की परिक्रमा करती है। वैज्ञानिक सत्य 
था भी यही कुछ, किन्तु 'लोक-धारणा' उसके पक्ष में नहीं थी । 

और इसके अतिरिक्त एक और भी सिद्धान्त केपलर ने प्रस्तुत किया जोकि उसके 
निजी प्रत्यक्ष पर आधारित था--कि ये ग्रह-नक्षत्र सूर्य के गिर्दे पूर्णवृत्त मंडलों में परिक्रमा 
नहीं करते । इस सिद्धान्त को भी लोकप्रियता कैसे मिल सकती थी । सदियों से वैज्ञानिक 
वृत्त को ही श्रेष्ठठम आकृति--अथवा परित्रमानमार्ग मानते आ रहे थे। वृत्त एक 
ईश्वर-प्रदत्त वस्तु थी और, इसलिए, गगनचारी वस्तुओं के लिए अब परिक्रमा का और 
कोई मार्ग सम्भव रह ही न गया था । 

खैर, योहैन्नीज़ केपलर ने अपने सिद्धान्तों को प्रकाशित कर दिया कि एक सदी 
बाद ही सही, कोई तो उससे सहमत होनेवाला पैदा हो जाएगा। केपलर के ये नियम इतने 
पूर्ण थे कि दो सदियां बीत गईं और उनमें संशोधन की सम्भावना तव भी नहीं निकल 
पाई। | 

योहैन्नीज़ केपलर का जन्म, 877 में दक्षिणी जम॑नी के एक शहर बाइल में हुआ 
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था। अभी वह चार साल का ही था कि चेचक का बडी बुरी तरह से शिकार हो गया। 
इससे उसकी आखे बहुत कमज़ोर हो गई, और हाथो से वह लगभग लूला ही हो गया। 

उसका बाप एक सिपाही था और भाग्यशाली माना जाता था। मा उसकी एक 

सराय-मालिक की बेटी थी । 
बाप अक्सर नशे में होता, मा का दिमाग भी अक्सर कोई बहुत ठिकाने न होता। 

उसकी अपनी आखे जवाब दे चुकी थी, हाथ लूले, और बाकी जिस्म भी कमज़ोर और 
बेकार इन सब बाधाओ के बावजूद योहैन्नीज बचपन से ही एक प्रतिभाशाली विद्यार्थी 
था। चर्चों की व्यवस्थापिका सस्था ने उसका भविष्य निर्धारित कर दिया और वह, धर्म- 
विज्ञान का अध्ययन करने के लिए, ईसाइयो के 'गुषकुल' मे दाखिल हो गया । 

ट्यूबिजेन विध्वविद्यालय की एक छात्रवृत्ति उसने उपाजित की। यहा पहुचकर 

वह कोपनिकस के विचारो के सम्पर्क मे आया कि किस प्रकार ग्रह-नक्षत्र सूर्य के गिर्दे परि- 

क्रमा करते है। विज्ञान और गणित के प्रति उसका यह आकर्षण शी क्र ही एक व्यामोह मे 

परिवर्तित हो गया । उसने पादरी बनने के अपने ते पुराने सब विचार छोड दिए। 28 वर्ष 

की आयु मे ग्रात्स विश्वविद्यालय ने उसे निमन्त्रित किया और उसने नक्षत्र-विज्ञान के 

प्राष्यापक के रूप मे वह नियुक्ति स्वीकार कर ली । 
केपलर ने एक धनी परिवार की लडकी से शादी कर ली, और प्रतीत यही होता 

था कि उसके जीवन की दिशा अब निद्िचत हो चुकी है। परन्तु धामिक आन्दोलन उठ 

खड़े हुए और उसके लिए---वह प्रोटेस्टेण्ट था--म्रात्स से रहना अब असम्भव हो गया। 

बडा आइचर्य होता है यह जानकर कि इस व्यक्ति की, विज्ञान का एक पुजारी 

होते हुए भी, सामुद्रिक-शास्त्र मे कुछ आस्था थी । तारो और नक्षत्रों की स्थिति अकित 

विशतिफलक < 

द्ादशफलक 

करते हुए वह अपने जीवन की दैवी घटनाओ का भी यथावत् रिकार्ड रकखा करता था, 

हालाकि उसका अपना कहना यही था कि मुझे ज्योतिष से रत्ती-भर भी विश्वास नहीं है 
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किन्तु अतीत के अन्ध-विश्वासो का प्रभाव उसके विचारो पर कुछ न कुछ निस्सन््देह, पडा। 
गणित पर आधारित नक्षत्रों की गतिविधि का सुक्ष्म| अध्ययन जहा उसका विषय था, वहा 
उसने मूर्त-आक् तियो--घन बर्ग, चतुष्फलक, अष्टफलक, हादशफलक तथा विशतिफलक 
की पूर्णता के सम्बन्ध मे भी एक अन्त सूत्र-सा, एक 'स्थूल' नियम-सा, प्रस्तुत करने की 
कोशिश की। विज्ञान की दृष्टि से यह उसका एक गलत दिशा मे कदम था जिसमे, शायद 
अनजाने मे, वह प्राचीन ग्रीक दा्शनिको की उस अवैज्ञानिक धारणा का ही अनुसरण कर 

रहा था जिसके अनुधार ब्रह्माण्ड कुछेक पूर्ण आकृतियों का एक पुज बनकर रह जाता है । 
केपलर को ग्रात्स छोडना पडा। उन दिनो डेनमाक्क का प्रसिद्ध नक्षत्रविद ताइको 

ब्राहे भी देश-निर्वासित होकर प्राग मे आ बसा था। यही दोनो वैज्ञानिको का सम्मिलन 

हुआ । कितु ब्राहे कोपनिकस का विरोधी था। उसकी आस्थाथी ईश्वरीय नियमों मे, और 

विज्ञान के नियमों में खलल पड जाएगा यदि हम यह मान लें कि ब्रह्माड का केन्द्र सूर्य ही 

है | इसी आस्था के अनुसार उसने पुराने ज़माने से चली आ रही इस भ्रान्त धारणा को 

ही वैज्ञानिक रूप मे समर्थित करने का प्रयत्न किया कि नक्षत्र-मडल का केन्द्र पृथ्वी है। 

ब्राहे के नक्षत्र-सम्बन्धी प्रत्यक्ष तथा सूक्ष्म अन्बेषणो की सख्या कितने ही हज़ार तक पहुच' 

'वुकी थी, और विज्ञान-जगत् आज भी 592 में प्रकाशित तारो की आकाश में आपेक्षिक 

स्थिति के उसके प्रतिपादन के लिए कृतज्ञ है। सम्भव है उसने स्वय अनुभव भी किया हो 

कि वह अब तक गलती पर था--क्योकि केपलर को उसने अपने सहायक और उत्तराधि- 

कारी के रूप मे नियुक्त कर दिया, यद्यपि केपलर की धारणा यह थी कि ब्रह्माड का 

केन्द्र सूर्य है, पृथ्वी नही। 
60 मे ताइको ब्राहे की मृत्यु हो गई। उसके बाद भी केपलर की ग्रह-गणनाए 

चलती रही । उसकी अध्यक्षता मे 228 अन्य तारो का सूक्ष्म अध्ययन किया गया। ब्राहे 

के सगृहीत अध्ययनों का विश्लेषण करते हुए ही केपनर ग्रहो की गतिविधि के सम्बन्ध मे 

कुछ नियम का निर्धारण कर सका, जिनकी व्याख्या न्यूटन ने गुरुत्वाकर्षण के मूल' सिद्धात 

के आधार पर आगे चलकर की । विज्ञान मे आज भी कैपलर और न्यूटत के उन नियमों 

का प्रत्याख्यान नही हो सका है। यही नियम हैं जो मानव-निर्भित उपग्रहों के भी निया- 

मक है । 
केपलर की नई खोज यही नही थी कि सूर्य के गिर्दे नक्षत्रों का परिक्रमा-मार्गे 

अडाकार होता है, अपितु यह भी कि अपनी-अपनी परिधि मे परिक्रमा करते हुए हर 
नक्षत्र की गति मे निरन्तर परिवर्तन आता रहता है। 

नक्षत्र ज्यो-ज्यो सूये के निकट पहुचते जाते हैं, उनकी 

यह गति बढती जाती है। केपलर ने गणता द्वारा यह 

भी जान लिया कि किसी नक्षत्र को सूर्य की परिक्रमा 

काटने में कितना समय लगता है। जो ग्रह भोर नक्षत्र 

सूर्य के निकट होते है, उन्हे इस परिक्रमा मे समय 

अपेक्षया कुछ कम ही लगता है। 
गणित के नियमों के अनुसार नक्षत्रों के सम्बन्ध में केपलर ने घडी-पल सब-कुछ 
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गिनकर दिखा दिया कि प्रत्येक नक्षत्र की वास्तविक स्थिति और गतिविधि कब क्या होनी 
चाहिए | जब हम केपलर के इन सूक्ष्म अध्ययनों की पढते है तो आश्चयंचकित रह जाते 
हैं कि वह, पृथ्वी के सम्बन्ध मे विशेषत , इतना सही अनुमान कैसे कर सका, जबकि आज 
हम जानते है कि पृथ्वी की सूर्य के गिर्दे परिक्रमा का मार्ग प्राय वृत्ताकार है। एक दिशा 
में यदि उसकी परिधि 00 फुट हो तो दूसरी दिशा मे वह 99*#% फुट होगी। इससे कुछ 
अन्दाजा लग सकता है कि किस प्रकार इस अण्डाकृत मडल' मे पृथ्वी सूर्य के गिर्द घूमती 
है। और, इससे यह बात भी स्पष्ट हो जाती है कि वृत्त-मडल को पूर्णतम परिधि मानने 
के सदियों से चले आ रहे विचार को परास्त कर सकना किस कदर मुश्किल था। 

केपलर ने विज्ञान के अन्य सम्बद्ध क्षेत्रो मे भी अन्वेषण किए। मानव दृष्टि तथा 
दृष्टि विज्ञान के सम्बन्ध मे जो स्थापनाए उसने विकसित की उनका प्रकाश के अपसरण' के 
क्षेत्र मे बहुत महत्त्व है। यहा तक कि नक्षत्रो-प्रहो के अध्ययन के लिए एक दूरबीन तैयार 
करने की आधारशिला भी, नियमो के रूप में, वह रखता गया। गणित के क्षेत्र मे उसकी 
खोजें प्राय कैल्क्यूलस का आविष्कार करने के निकट आ पहुची थी और, साथ ही, गृरुत्वा- 
कर्षण तथा समुद्रो के ज्वार के सम्बन्ध मे भी उसने सही-सही कल्पनाए कर ली थी । 

योहैन्नीज़ केपलर की मृत्यु 030 मे, आइजक न्यूटन के जन्म से 2 वर्ष पूर्व, हुई । 
न्यूटन ने अपने महान कार्य को समग्रथित करने के लिए कम से कम एक पैर विज्ञान के इस 
दिग्गज के कन्धो पर रखा था। 



विलियम हारे 

“आज की सबसे बड़ी खबर चुड़ैलों के एक बड़े भारी गिरोह के बारे में है, और शक किया 
जा रहा है समुद्र में भारी तृफान लाने में भी इन्हींका हाथ था।* 

684 में इस खबर की अहमियत थी भी, क्योंकि लोगों का अब भी चुड़ैलों में 
विश्वास था। राजवैद्य डा० विलियम हावें को हुक्म हुआ कि वह जाकर इन चुड़ेलों की 
पड़ताल करें, और, सचमुच इस परीक्षा का श्रेय हावें को ही जाना भी चाहिए क्योंकि 

उसकी रिपोर्ट के आधार पर ही इन चुड़ेलों को तब छोड़ दिया गया था । 

किन्तु डा० हावें का परिगणन विज्ञान के दिग्गजों में इस कारण से नहीं किया 

जाता कि उसने चुड़ेलों के सम्बन्ध में अपने युग के इस असत्य विश्वास का उन्मूलन किया, 
अपितु इसलिए कि शरीर में रक्त-संचार का वह प्रथम अन्वेषक है। हाववे का 78 पृष्ठ का 
एक निबन्ध 628 में प्रकाशित हुआ। शीर्षक था पशुओं में हृदय तथा रक्त की गतिविधि 
के सम्बन्ध में तात्विक विश्लेषण ।' इसके द्वारा वह विज्ञान के क्षेत्र के एक बड़े बद्धमूल 

न्धविश्वास को उखाड़ फेंकने में सफल रहा था । इसके बाद से प्राणियों के दारीरिक 

कार्यों के सम्बन्ध में हमारा ज्ञान बहुत ही अधिक स्थिरता के साथ निरन्तर आगे ही आगे 
बढ़ता आया है । 

विलियम हार्वे का जन्म इंग्लैंड के फोकस्टोन शहर में 878 ई० की पहली अप्रैल 
को हुआ था। उसके पिता का नाम था ठामस हावें, जो अपने समय का एक समृद्ध 
व्यापारी था तथा अपने कस्बे का ऐल्डरमेन, और फिर मेयर भी रह चुका था। विलियम 
के परिवार में सब मिलाकर दस बच्चे थे---तीन' लड़कियां, और सात लड़के। परिवार 
में समृद्धि थी, स्वस्थता थी, और खुशहाली थी । 
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]588 मे 0 साल की उम्र मे विलियम कैन्टरबेरी के किग्ज़ स्कूल मे दाखिल 
हुआ। यह वही साल था जब स्पेनिश आर्माडा को ज़िटेन की समुद्री ताकत वे तहस नहस 

कर दिया था। जब विलियम 8 साल का हुआ तो उप केम्ब्रिज के केन्स कालेज मे प्रवेश 
मिल गया | खुशकिस्मती से दो बडे अपराधियों के शव कालेज को, शल्य-परीक्षा तथा 
अनुसन्धान के लिए, मिलगए और स्वभावत हावें की चिकित्सा-शास्त्र में रुचि' जाग 
उठी । 

कम्ब्निजसे वह पेदुआ की प्रसिद्ध सस्था मे गया, जिसे गैलीलिओ और वैसेलियस के 
सम्पर्क ने चिकित्साशास्त्रीय तथा वेज्ञानिक अनुसन्धान के क्षेत्र मे जगत्-प्रसिद्ध कर दिया 
था । दुर्भाग्य से वेसेलियस का प्रभाव अब नष्टप्राय हो चुका था। शरीर-सस्थान के सम्बन्ध 
में उसके जन्वेषणों की उपेक्षा करके गैलेन के वही सदियों पुराने विचार इन दिनो वहा 
पढाए जा रहे थे। हावें पेदुआ मे विद्यार्थी बनकर प्रविष्ट हुआ । स्वभावत हार्वे इस 
सबसे असन्तुष्ट था, किन्तु उसने अपने सन्देहो को व्यक्तिगत रूप मे तब तक कही प्रकट नही 
किया जब तक कि उसे मैडिकल डिग्नीं मिल नही गई । इधर, वह प्रैक्टिस के लिए लन्दन 
लोट आया और उधर उसी समय कैम्ब्निज विश्वविद्यालय के 'कालेज आफ फिजीशलन्ज' 
में उसे आगे पढने की अनुमति भी मिल गई । 

तीत साल बाद उसे कालेज का फेलो बना दिया गया और सेण्ट बार्थालोमिओ 
के अस्पताल मे चिकित्सक के तौर पर उसकी नियुक्ति हो गई। उसके व्याख्यान होते 
“चिकित्सा के मूल तत्त्वो' पर। हावें मे योग्यता थी, आत्म-विश्वास था । यद्यपि वह कद 
से छोटा था, और चमडी उसकी कुछ-कुछ काली थी। शीघ्र ही चिकित्सा के मृर्धेन्य 
आचारयों भे उसकी गिनती होने लगी। 

इसके साथ ही वह सम्राट चाल्स प्रथम का राज-चिकित्सक भी था। पर उसकी 
यह नौकरी बडे सकटो और तूफानो से भरी थी, क्योकि चाल्स तब पालियामेट के साथ 
ओर जॉलिवर क्रामवेल के साथ एक ऐसे सधर्ष मे व्यस्त था जिसमे कि उसकी हार 
निद्िचित थी। सौभाग्य से 642 भे ही वह ऑक्सफोड मे वैज्ञानिक अन्वेषणो को अपना 
जीवन अपित कर चुका था । इसलिए 649 मे जब चार्ल्स का सर उडा दिया गया, सम्राट 
से उसका किसी प्रकार का सम्बन्ध न रह गया था | 

क्या चीज़ है जो हार्वे कर गया है, जिसकी वजह से चिकित्सा के इतिहास में उसको 
यह मान दिया जाता है ? और, वह किस तरह यह सब कर सका ? 

उसकी प्रवृत्ति जीवित पशुओ पर शल्य-क्रिया करने की थी। वह पशुओ के वक्ष - 
स्थल खोलकर उसकी स्पन्दन-क्रिया का प्रत्यक्ष अध्ययन किया करता। उसने देखा कि 
हृदय गति करता है और अगले ही क्षण यतिविहीन हो जाता है, और कि यह गति और 
यह अग॒ति, दोनो, उसी क्रम मे निरन्तर आवृत्ति करती चलती हैं। उसने जीवित प्राणी 
के हृदय को हाथ मे थामा और अनुभव किया कि हृदय एक क्षण कठोर हो जाता है और 
दूसरे ही क्षण कोमलता ग्रहण कर लेता है। और यह भी कि हृदय की यह प्रक्रिया प्राय 
उस प्रकार से ही होती है जैसे बाजू की पेशी तनते हुए हम रोज अनुभव करते हैं। जब 
हृदय मे यह कठोरता जाती है तो वह आकृति में छोटा हो जाता है, और शिथिलता की 



विलियम हार्वे बे 

दशा में उसकी आकृति कुछ बढ़ जाती है । दोनों अवस्थाओं में उसका रंग एक-सा नहीं 
रहता--जब वह सख्त और सिकुड़ा हुआ होता है, तब निस्बतन कुछ ज्यादा पीला होता 
है। अनेक प्राणियों में अनेकानेक परीक्षण करके विलियम हावें इस परिणाम पर पहुंचा कि 
हमारा हृदय एक खोखली पेशी की शक्ल का है, और पेशी में जब सक्रियता आती है, 

कुछ बल आता है तब 
उसके अन्दर का यह 

हू. ही | रिक्त-स्थान सिकुड़ता 
रई ८ हा न्न्न्श्ु शुरू कर देता है और 

कै. 4 | # खून को बाहर फेंका 
शुरू कर देता है और, 
इसी कारण, उसमें कुछ 
पीलापन आ जाता है । 

यही पेशी जब शिथिल 

होती है, उसमें वह 
तनाव नहीं होता 
उसकी आगनन््तरिक 

हावें के मूल संस्करण से एक चित्र : भुत प्रकोष्ठ की शिराएं रिक््तता में बाहर से 
खून भर आता है ओर इसी कारण उसमें कुछ लाली भी आ जाती है। यह हमारा दिल 
इस प्रकार से एक पम्प ही है । 

इस मूल स्थापना को प्रतिष्ठित करके हार्वे ने अब शरीर में रक्त-संचार की 
प्रक्रिया का अध्ययन शुरू कर दिया । उसने देखा कि रक्त की धमनियां स्पन्दित हो उठती 
हैं उस क्षण जब कि हृदय सिकुड़ रहा होता है। यदि एक सुई चुभो दी जाए तो उनसे खून 
का एक फव्वारा-सा छूटने और बन्द होने लगेगा । यही नहीं, इन धमनियों को शरीर के 
विभिन्त स्थानों पर अवरुद्ध करते हुए, वहु इस परिणाम पर पहुंचा कि स्पन्दन की यह 

प्रक्रिया उनकी कोई अपनी प्रक्रिया नहीं है, अपितु सर्वंथा हृदय की गति पर ही निर्भर 
करती है। ह 

अब उसकी रुचि इस प्ररत के समाधान में जाग उठी कि रक्त का कितना परिसाण 
इन धमनियों के माध्यम से शरीर में पहुंचता है । यह अनुमान करके कि प्रत्येक स्पत्दन में 
हृदय से दो ऑंस रक्त का गमनागमन होता है, और एक प्रिनट में वह 72 स्पन्दन करता 
है, बड़ी जल्दी ही उसने यह गणना कर ली कि हृदय एक मिनट में एक गैलतन से ज्यादा 

या--शायद विश्वास नआ सके--दिन में ,500 गैलन से ज़्यादा खून जिस्म में पम्प 
करता है। हावें के मन में स्वभावत: यह कुतृहल उठा कि यह हो कंसे सकता है | और 
अपने प्रइन का आप उत्तर देते हुए वह इस निष्कर्ष प्र पहुंचा कि ऐसा तभी सम्भव है 

जब कि रक्त का प्रवाह हृदय से ही आरम्भ हो और, सारे शरीर से घूमघाम कर फिर से 
हृदय में ही वापस लोट आए, अर्थात् रक्त-संचार का मार्ग एक परिक्रमा का मार्ग ही 
होना चाहिए। 

से चित्र-। 
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हावें ते शरीर-रचना की पुनः परीक्षा की, और कुछ परीक्षण और भी किए। 

शिराओं और धमनियों का, नीली और लाल नसों का, बड़ी सूक्ष्मता के साथ अध्ययन 

किया और पाया कि उनमें खून के बहने की दिशा हमेशा एक ही रहती है। दोनों में ही 

एक तरह का कुछ वाल्वों की-सी शक्ल का, एकदिक् द्वार, परदा-सा लगा होता है जो 

धमनियों में तो रक्त को हृदय से बाहर ही प्रवाहित होने देता है, और शिराओं में हृदय 
की ओर ही । इन एकमुखी द्वारों की उपयोगिता भी उसने पशुओं के हृदयों पर परीक्षण 
करके प्रत्यक्ष प्रमाणित कर दी । एक शिरा को खोलकर उसमें उसने लम्बी पतली-सी एक 
सलाख डाल दी। यह सलाख बड़े आराम के साथ दिल की ओर तो चलती गई किन्तु 
विपरीत दिशा में उसकी यह गति एकदम अवरुद्ध हो गई, क्योंकि--बी च में वाल्वों ने जैसे 

अपने दरवाजे बन्द कर लिए थे। 
फिर परीक्षण किए गए और फिर परीक्षण किए गए कि कहीं कुछ गलती रह गई 

हो | और तब कहीं जाकर, रक्त के संचार का सही चित्र उपस्थित हो सका कि हृदय से 
निकलकर, धमनियों के मार्ग से प्रवत्त होता हुआ और 
शिराओं के मार्ग से प्रत्यावृत्त हुआ, खून फिर से दिल में 
ही वापस आ जाता है। 

आजकल हम रोज़ सुतते हैं कि कितने आइचये- 
कारी आपरेशन ये शल्य-चिकित्सक आए-दिन और 

किस आसानी के साथ, कर लेते हैं । दिल को कोई 
चोट पहुंची हो तो उसका भी इलाज हो सकता है । 

वाल्व, शिराएं और धमनियां अगर जवाब देने लग जाएं 

तो उनके स्थान पर प्लास्टिक की कृत्रिम नलियां और 

दूसरे वाल्व लगाए जा सकते हैं और जब आपरेशन 
हो रहा होता है, उस वक्त खून की हरकत जिस्म में 

बाकायदा होती रहे उसके लिए आधुनिक चिकित्साशास्न 
में एक क्न्निम पम्प भी है । यह सब सुनकर हम दंग रह 

जाते हैं। किन्तु हमारे इस जमाने में भी कोई कितना 

ही अधिक पढ़ा-लिखा सर्जन क्यों न हो, वह बिलकुल 

नाकारा ही साबित होता, अगर विलयम हावें के वे 
शरीर में रक््त-संचार क्रिया रद 
का निदेशक एक चित्र महान परीक्षण चिकित्सा के क्षेत्र में पहले हो न चुके 

होते । 
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अब ज़रा यह परीक्षण खुद कर देखिए तो--लेकिन किसी चिरमिच्ची' या हौदी पर । एक 
गिलास में तीन-चोथाई पानी भर लीजिए। गिलास के मुंह पर एक रूमाल, ढीला-ढाला 

लपेट लीजिए । एक धागे से रूमाल को चारों तरफ से बांध दीजिए किन्तु रूमाल पानी को 

छता रहे । और अब गिलास को एकदम से उलटा दीजिए । 
एरिस्टॉटल ने कभी कहा था, “शून्य अथवा रिक््त-स्थान से प्रकृति को सम्भवतः 

नफरत है । और आज कितने ही अदभुत आविष्कार हम कर चके हैं, और हर क्षेत्र में 

मशनरी हमारी कितनी ही विकसित हो चुकी है, किन्तु एरिस्टॉटल की उक्त में कुछ सचाई 
अवश्य थी : सर्वेथा-शून्य' नाम की वस्तु शायद कहीं है वहीं। किसी भी स्थान को गेस 

वर्गरह से कितना ही खाली करने की कोशिश क्यों न करें, कुछ न कुछ द्रव्य-कण उस रिक्त- 
स्थान में रह ही जाएंगे। किन्तु ये बचे-खुचे कण नहीं थे जो गली लिओ का सिरदद॑ बने हुए थे 
जबकि उसने अपने एक शिष्य (एवेंजेलिस्टा टारिसेलि) के सम्पुख पंपों के सम्बन्ध में एक 

समस्या उठाई थी। बिलकुल शून्य न सही, लगभग खाली ही सही--रिक्तता की समस्या 
का समाधान तब तक हो नहीं पाया था। 

टारिसेलि--भौतिक तथा गणित-विशारद टारिसेलि का जन्म, 85 अक्तूबर, 
6. 8 के दिन, उत्तरी इटली के फैेजा शहर में हुआ था। फैजा के जैसुइट कालेज में वह 
इतना सफल रहा कि उसके पादरी चाचा ने उसे बेनेडेट्रि कैस्टेलि की छत्रछाया में विज्ञान 
की विविध शाखाओं में दक्षता प्राप्त करने के लिए रोम भेज दिया ! कीस्टेलि स्वयं गैली लिओ 

का एक शिष्य था और सेपिएंजा के कालिज में गणित का प्राध्यापक था। कैस्टेलि ने 
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टारिसेलि का प्रथम निबन्ध प्रौजेक्टाइल्ज के सम्बन्ध में गेलीलिओ के पास भेजा। 

गैलीलिओ यूवक की गणित-विषयक प्रतिभा से तथा विवेचना-बुद्धि से बहुत श्रभा वित हुआ, 

किन्तु टॉरिसेलि गैली लिओ के व्यक्तिगत सम्पर्क में बहुत देर बाद ही आ सक्रा---647 में, 

गैलीलिओ की मृत्यु से तीन महीने पहले, जब कि विज्ञान का वह महान आचाये अन्धा 

हो चुका था। इन तीन महीनों में वह आचार्य का सहायक भी रहा, अन्धे की लाठी भी । 

गैलीलिओ ने ही पहले-पहल टारिसेलि को प्रेरणा दी थी कि 'शुन्य' की समस्या 

का कुछ समाधान निकलना चाहिए। टस्कनी के ग्राण्ड ड्यूक के यहां पम्प बनानेवाले 

कोशिश करके हार गए किन्तु पानी को वे 40 फुट ऊपर नहीं चढ़ा सके : सक्शन पम्प के 

द्वारा जल 32 फुट से ज्यादा ऊंचाई तक पहुंचाया नहीं जा सकता था। गैलीलिओ ने 

टारिसेलि के सम्मुख प्रशत रखा कि वह इसका कुछ कारण तथा समाधान तिकाले। 

दो साल बाद टॉरिसेलि ने, जो अब फ्लौरेण्टाइन एकेडमी में गणित का प्राध्यापक 

तथा ग्राण्ड ड्यूक के यहां निजी गणितज्ञ था, यह परीक्षण कर दिखाया जो अब लोक- 

विश्वुत है। इस परीक्षण से भी अधिक महत्त्व की बात यह थी कि ऐसा क्यों होता है । 

इसका कारण भी उसने स्पष्ठ कर दिखाया। 

सौभाग्य से शीशे की वस्तुएं बनाने की कला एवं शिल्प रोम में उन दिलों 

बहुत उन्नति पर था। टॉरिसेलि को चार-चार फुट लम्बी ट्यूबें बनवाने में कुछ 

मुश्किल पेश नहीं आई। इन ट्यूबों का एक सिरा बन्द था। टारिसेलि ने ट्यूब को पूरा, 

लबालब, पारे से भर लिया, मुंह को उंगली से बन्द कर दिया, और ट्यूब को एक प्याले' 

में उलठा दिया--प्याले में भी काफी पारा भरा हुआ था। अब उसने उंगली हटा ली, 

और लो, पारा निकलकर प्याले में आ गया--सारा नहीं, कुछ । ट्यूब के ऊपरले सिरे 

में पारा प्याले की तह से कोई 80 इंच ऊपर तक ही रह गया । उसके ऊपर जो स्थान था 

वह खाली' था। टॉरिसेलि ने ट्यूब को तिरछा किया। पारा ट्यूब में और भर गया, 

किन्तु उसकी ऊंचाई अब भी 380 इंच ही थी ! ट्यूब को और ज्ष्याद तिरछा किया गया। 

और अब भी पारे की ऊंचाई प्याले में पड़े पारे से 80 इंच से भी कम रह गई और दयूब 

सारी की सारी भर गईं। दूयूब को ज़रा सीधा करें तो वही 'शून्य' फिर से वापस आ 

जाए ! इस रिक््त-स्थान में, हम जानते हैं, पारे के ही कुछ वाष्प रह गए थे किन्तु--- 

वस्तुतः अब यह 'शून्य' ही था। हु 
किन्तु एक प्रदत अब भी रह गया था जिसका समाधान अभी तक नहीं हुआ था : 

पारा इतनी ऊंचाई तक खुद कैसे खड़ा रहा ? वह बहकर सारा का सारा प्याले में क्यों 

नहीं आ गया ! टॉरिसेलि के पास इसका जवाब भी था। “जिस वातावरण में हम रहते 
हैं, टॉरिसेलि के शब्द हैं, “वह एक समुद्र की निचली तह है--हवा का एक अनन्त 

समुद्र। और हवा में भी भार होता है, परीक्षणों द्वारा यह सिद्ध हो चुका है। प्याले में 
पड़े द्रव के ऊपर 50 मील ऊंचा हवा का एक भारी अम्बार है जिसका दबाव हमपर 
हमेशा पड़ रहा होता है। सो, यह कोई आइचर्य की बात नहीं कि यह द्रव ट्यूब में ऊपर 

की ओर चढ़ना शुरू कर देता है, क्योंकि इसकी प्रगति में बाधा कोई होती नहीं, और चढ़तः 
ही जाता है जब्र तक कि यह बाहर की हवा के दबाव के मुकाबिले में नहीं आअ। जाता ।” 
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यह बाहर की हवा ही है जो इसे इस ऊंचाई तक इस तरह संभाले है कि इसे गिरने नहीं 
देती--परी क्षण का निष्कर्ष अथवा तात्पर्य यह था । 

पारे की ऊचार्ड 
के , 'ख' सतह 
गये पर पड़ रहे 

वातावरण के 
दबाव के'ब रकर 

होती है 

हवा के दवाव के सम्बन्ध में टार्रिसेलि का परीक्षण 

अब टॉरिसेलि के लिए इसकी व्याख्या कर सकना मुश्किल नहीं था कि सक््शन 

पम्प के द्वारा पानी को 32 फुट से ऊपर क्यों नहीं ले जाया जा सकता। पाती का इससे 
अधिक भार, हमारा यह वातावरण बरदाश्त नहीं कर सकता । पारा कुल 80 इंच ऊपर 
उठ सकता है और पानी 82 फुट। पारे की आपेक्षिक घनता 8:6 है। टॉरिसेलि ने यह 
भी अनुभव किया कि अब हवा की घनता को मापने के लिए भी हमारे हाथ में एक उप- 
करण आ गया है। किन्तु इस उपकरण का ताम---भार-मापक या बेरोमीटर--ब्लेज़ 
पास्कल ने दिया था, टॉरिसेलि ने नहीं । और बात यह भी है कि यदि वायुमण्डल की 
घनता कुछ कम हो--जैसे कि पहाड़ की चोटी पर हुआ करता है--ऐसी जगह पर पारे 

की ऊंचाई स्वभावतः कुछ कम होगी । एवरेस्ट की चोटी पर हवा का भार, भार-मापक 
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मे, सिर्फ 7] इच पारे को ही सभाल सकता है। 
बैरोमीटर का एक प्रयोग मौसम के आसार बताने मे होता है। पाठक को यह 

जानकर आश्चर्य हो गायद कि नम हवा का भार खुश्क हवा से कम होता है। कहने का 
मतलब यह कि बेरोमीटर मे पारा तीचे आ गिरेगा जब हवा मे कुछ नमी होगी, और हवा 
मे नमी का मतलब होता है कि आप्तार बारिश के है । यही पारा फिर से ऊपर चला जाएगा 

जब हवा फिर खुइ्क हो जाएगी | मौसम की खबर जानने के लिए मात्र बेरोमीटर को पढ 
लेना ही पर्याप्त नही होता कितु हा, हवा के दबाव में कमी का अर्थ होता है कि कल मौसम 

खराब रहेगा, और पारा चढने लगे तो समझ लो कि कल आसमान साफ रहेगा । 
टॉरिसेलि ने शून्य! सम्बन्धी अपनी इस नयी खोज के आधार पर कुछ परीक्षण 

और भी किए। उससे प्रत्यक्ष किया कि प्रकाश शृन्याकाश मे से भी उसी सुगमता के साथ 
गति करता है जैसे हवा मे से । और यही सूत्र था जिसने ह्यूजेन्स को एक नयी कल्पना 
दी कि “प्रकाश एक तरग-समुच्चय के अतिरिक्त कुछ नही है। टॉरिसेलि ने ध्वनि तथा 
चुम्बक की दक्ति के सम्बन्ध में भी परीक्षण किए। गणित मे तथा जलशक्ित के क्षेत्र मे 
भी उसके अनुसन्धान कुछ कम महत्त्वपूर्ण नही हैं । 

647 भे, 39 साल की आयु भे, टारिसेलि की मृत्यु हुईं थी। किन्तु इस छोटी- 
सी उम्र मे भी वह बहुत कुछ कर गया । जब कभी हम बै रोमीटर पढ रहे होते हैं या मौसम 
के बारे में खबरें सुन रहे होते हैं, हम एक तरह से टॉरिसेलि के ऋण को ही स्वीकार कर 
रहे होते हैं। और हवा का यह अनन्त समुद्र, वायुमण्डल ही है जो पानी को गिलास से 
बाहर नही गिरने देता, उलटे रूमाल को भी धकेल देता है कि उसे सभाले रखे ! 



रॉबर्ट बॉयल 

रॉबर्ट बॉयल का जन्म, 26 जनवरी, 627 के दिन आयरलेण्ड के मुन्स्टर शहर में हुआ 
था। वह कॉर्क के अतिसमृद्ध, अतिसम्पन्त अल की 4वीं सन््तान, एवं 0वां पुत्र, था। 
उसकी अद्भूृत प्रतिभा के सम्बन्ध में कभी भी किसीको सन्देह नहीं हुआ। इसके अति- 
रिक्त उसे वे सारी सुविधाएं यूं ही प्राप्त थीं जो एक सुलभा हुआ और सम्पन्न बाप अपने 

बेटे के लिए जुटा सकता है। अंग्रेज़ी के साथ-साथ उसने लैटिन और फ्रेंच का अध्ययन 

किया और, आगे चलकर, अपनी इस बढ़ती भाषा-सम्पद् में हिन्रू, ग्रीक और सी रियेक का 
समावेश भी कर लिया। इस सबका परिणाम यह हुआ कि बाइबल का गम्भीर अध्ययन 

वह उसकी मूल भाषाओं के माध्यम से करते में सफल रहा । 
8 साल की उम्र में वह ईटन कालिज में दाखिल हुआ | ईटन उन दिलों इंग्लैंड 

की प्राथमिक पाठशालाओं में सबसे बड़ा और सबसे प्रसिद्ध विद्यालय था। तीन साल 

बाद उसे स्कूल से उठा लिया गया ताकि वह महाद्वीप यूरोप की यात्रा कर आए | इंग्लैंड 

का एक श्रेष्ठ नागरिक बनने के लिए यह यात्रा भी उस युग में आवश्यक समभी जाती 

थी । तब विद्यार्थी के लिए एक प्रकार से यही दीक्षान्त' हुआ करता था। किन्तु उप्तके 
लिए ग्यारह साल की उम्र आम तौर पर काफी नहीं होती । !64व में 4 साल का रॉबर्ट 

इटली पहुंचा और वहां वह प्रख्यात वैज्ञानिक गैलीलिओ के सम्पर्क में आया। उसने 

निरचय कर लिया कि अब वह अपना जीवन विज्ञान के अध्ययन को ही अपित करेगा । 

इंग्लैंड वापस पहुंचकर वह्॒भॉक्सफोर्ड का विद्यार्थी बत गया। विज्ञान का उन 

दिनों वहां यही प्रसिद्ध केन्द्र था। ऑक्सफोर्ड में उसने पाया कि वह, अनजाने में ही, 

विश्वविद्यालय के प्रतिभाशाली विद्यार्थियों के एक अदृश्य कुल' का सदस्य बन चुका है। 

इस कुल व समाज के कुछ लिखित नियम-उपनियम नहीं थे--बस, हर विषय पर खुल- 
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क्र विवेचन, विनिमय । 660 में बादशाह ते इन वैज्ञानिको को एक घोषणा-पत्र प्रदान 

कर दिया जिसके परिणामस्वरूप उनकी वह 'इन्विजिबल सोसाइटी” अब 'रायल सोसा- 

इटी' बन गई। इस सोसाइटी के सदस्यों का ध्येय था--विज्ञान का परीक्षणात्मक 

अध्ययन । “सत्य की उपलब्धि केवल प्रत्यक्ष द्वारा--अन्त -प्रत्यक्ष (चिन्तन) तथा बहि - 

प्रत्यक्ष (परीक्षण ) द्वारा--ही हो सकती है। 
बॉयल की ख्याति विज्ञान मे एक परीक्षण-प्रिय वैज्ञानिक के रूप मे ही है, 

'बॉयल्ज़ लॉ' के जनक के रूप मे । बॉयल का नियम गणित का वह नियम है जिसके द्वारा 
हम बता सकते हैं कि दबाव के घटने-बढने से हवा की हालत में क्या अन्तर आ जाता है। 

इस नियम का आविष्कार परीक्षणो द्वारा हुआ था और बहुत देर बाद ही जाकर कही 
उसे गणित के एक सूत्र का रूप मिल सका था। 

बॉयल ने अपना वह प्रसिद्ध परीक्षण, पहले-पहल, इस तरह किया था। पहले 
तो उसने अग्रेजी वर्णमाला के जे अक्षर की शक्ल की एक शीशे की ट्यूब बनवाई जिसका 
छोटा-सिरा महबन्द था। ट्यूब काफी लम्बी थी। उसकी लम्बी भुजा कोई 0 फुट ऊची 
थी । अब, इतनी बडी ट्यूब को किसी कमरे मे फिट कैसे किया जाए ? एक सीढी 
इस्तेमाल करनी पडी । बडी सावधानी के साथ कुछ पारा ट्यूब मे डालना शुरू किया 
गया कि दोनो भुजाओ मे उसका स्तर एक ही रहें भर्थात्--इस स्थिति मे--मुहंबन्द 

सिरे मे गैस का दबाव वही था जो खुले-मुह मे बाह्य वायुमण्डल का था। पाठक स्वय 

अनुमान कर सकता है कि यदि दोनो सिरो पर दबाव एक न हो तो पारे का स्तर ट्यूब 
की दोनो भूजाओ मे अलग-अलग होगा, बराबर नही । 

इन परीक्षण करनेवालों को खूब मालूम था कि उनके उपकरण किस किस्म के. 
है जे ट्यूब का निचला सिरा एक बडे बॉक्स मे रखा हुआ था->्ीड7“जरा टूटा नही 
कि बॉक्स पारे की पेट मे आया नहीं। और कितनी ही बार यह दुघ्घंटना हुई भी । 
खेर, जब पारा दोनो भूजाओ मे एक स्तर पर आा गया, बॉयल ने कागज की दो लम्बी 
पतचिया, इचो और इच के आठवे हिस्सों मे अकित करके, दोनों पर चिपका दी। घीरे- 
धीरे, फिर, पारे को द्यूब के खुले-मुह मे उडेलना शुरू किया गया--दोनो ओर पारा 
ऊपर को उठना शुरू हुआ किन्तु समान ऊचाई तक नहीं बन्दमुह वाले हिस्से मे कुछ 
हवा थी जिसका दबाव पारे को उसमे और ऊपर न आने देता। परिणाम यह हुआ कि 
खुले-मृह वाले हिस्से में पारा कुछ अधिक ऊचाई तक पहुच गया । ऊचाई एक नही किन्तु, 
दोनों ही भुजाओ में पारा समतुलित | ट्यूब के अन्दर वायुमण्डल के दबाव के अतिरिक्त 
पारे का अपना भार भी होता , बन्दमुह वाले सिरे मे गैस का दबाव कितना है, यह अब 
सिलिण्डर पर विपकी परचियो पर अकित सख्याओ द्वारा बखूबी जाना जा सकता है। 
बॉयल ने एक अद्भुत स्थिति प्रत्यक्ष की, वह यह कि---लम्बी भुजा मे जब छोटी भूजा 
की अपेक्षा २६ इच पारा अधिक होता है, ट्यूब मे गेस का परिमाण उसके मूल के परिमाण 
का बिलकुल आधा रह जाता है, बॉयल को ज्ञात था कि वायूमण्डल का भी अपना दबाव 
होता है और उसे यह भी मालूम था कि यह दबाव पारे के 29 इच को उठाए रखने के 
लिए पर्याप्त हैं। खुले-मुह मे 29 इंच दबाव, इस प्रकार बढ़ जाने से, बन्दमुह सिरे में 
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दबाव को दुगूना कर जाता है जिसका परिणाम यह होता है कि उसमे पडी गेस का परि- 
माण आधा रह जाता है। किन्तु बॉयल को इतने अनुमान से ही सन््तोष नही हुआ । उसने 
सैकडो गणनाए और की । आठ फुट ऊचा पारे का स्तूप अन्दर बन्द हवा को अपने मूल 
परिमाण की चौथाई तक ले आया । 

बॉयल के प्रत्यक्ष को आज भौतिकी में हर वैज्ञानिक प्रतिदिन प्रयुक्त करता है 
गेस का परिमाण, दबाव के अनुसार, विपरीत अनुपात में अदलता-बदलता रहता है। 

पड बॉयल के नियम की यही 
सूत्रात्मक परिभाषा है । 
अगली पीढी के वैज्ञानिकों ने 
विशेषत जैकीज़ चार्ली ने, 

इसमे इतना और जोड दिया 
कि यदि तापमान मे परिवतेंन 
न आए, तब । 

| क् बॉयल के बहुत-से 

बॉयल का नियप्र * गेस का परिमाय दबाव के विपरत परीक्षणो तथा अल्वेषणों का 
अनुपात में परिवर्तित हो जाता है | वर्णन हमे उसके भतीजे के 

नाम लिखे गए पतन्नो मे मिलता है | बॉयल का यह भतीजा भी आगे चल कॉम का अरले 

बना । कभी-कभी ये पत्र सौ-सौ से भी ज़्यादा पृष्ठ के हो जाते । 
बॉयल एक महान् वैज्ञानिक था, और उसकी अभिरुचि भी विज्ञान की एक ही 

शाखा तक सीमित न थी । शब्द की गति, वर्ण-भगिमा के तथा वर्णो के मूल कारण तथा 

स्फटिकों की रचना के सम्बन्ध मे उसने अनुसधान किए । जिसे आदमी चला सके ऐसे एक 
बैकुअम पम्प का निर्माण भी किया, और साबित कर दिखाया कि हवा से महरूम जगह 
मे कोई प्राणी जीवित नही रह सकता , यह भी कि वायु से शून्य स्थान मे गन्धक जलेगी 

नही । (रासायनिक तत्त्व” का एक लक्षण भी, कहते है इसे बॉयल ने सुराया था और जो 

हमारी वर्तमान “रसायन दृष्टि' से कोई बहुत भिन्न नही । “वह द्रव्य जिसे छिन्न-भिन्न 
नही किया जा सकता”, किन्तु एक सच्चे वैज्ञानिक की भाति उसने इसका जैसे सशोधन 

भी साथ ही कर दिया था कि “किसी भी अद्यावधि ज्ञात तरीके से (तोडा-फोडा नही जा 
सकता ) ।” किन्तु आजकल की परीौक्षणशालाओ मे इन तत्त्वो की आन्तर-रचना में भी 
परिवतेन लाया जा चुका है। 

बॉयल एक उदारह॒दय व्यक्ति था। और यदि उसने बॉयल्ज़ लॉ' का आविष्कार 
न भी किया होता, तब भी इतिहास के अमर पुरुषो मे उसका नाम सदा स्मरण किया ही 

ज़ाता क्योकि न्यूटन के 'प्रिन्सीपिया' के प्रकाशन की व्यवस्था उसीने पहले-पहल की थी। 
30 दिसम्बर, 69] को लन्दन मे उसकी मृत्यु हुईं। उसकी उम्र तब 04 साल 

थी । अन्धविश्वासो और चुडेलो के उस ज़माने में भी वह विज्ञान में कुछ महत्त्वपूर्ण दिशाएं 
और प्रणालिया प्रस्तुत कर गया---और अपने समकालीन कितने ही वैज्ञानिको के लिए 
प्रेरणा एवं अथ की दृष्टि से सचमुच एक स्लोत बनकर । वे लोग कहा भी करते थे, “रॉबर्ट 
बॉयल तो सत्य को, जैसे, सूध ही लेता है।” 
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क्रिश्वत हयूजेन्स की ईजाद की गई पेण्डुलम घड़ी को जब फ्रेंचगाय ता ले जाया गया तो 
उसके वक्त में कुछ कसर आ गई। हाय जेन्स को जब पता लगा कि कितना समय वह इस. 
प्रकार खो बैठी है तो गणनाएं करते हुए वह इस परिणाम पर पहुंचा कि “भूमध्य-रेखा पर 
पृथ्वी में कुछ उभार आ जाता है । 

विज्ञान की इस विलक्षण प्रतिभा का जन्म, जिसे इतिहास में पेण्डलम घड़ियों के, 
तथा प्रकाश के सिद्धान्त के, आविष्कर्ता के रूप में स्मरण किया जाता है, !4 अप्रैल, 
629 को नेदरलेण्ड की राजधानी हेग में हुआ था। हयूजेन्स का पिता कास्ट्टेन्टाइन 
हयूजेन्स बिरादरी का एक धनी-मानी व्यक्ति और कवि, राजनी तिज्ञ, संगीतज्ञ तथा मशहूर 
पहलवान था। बचपन से ही क्रिर्चत को गणित तथा विज्ञान में विशेष रूचि थी | लाइदन 
और ब्रेदा के विश्वविद्यालयों में उसकी शिक्षा-दीक्षा हुई। बाईस वर्ष की कच्ची उम्र में 
गणित तथा ग्रह-गणना सम्बन्धी उसके कुछ निबन्ध जब छपे तो उन्हें पढ़कर प्र सिद्ध 
दाश निक रेने डेकार्ट तक चकित रह गया था। 

उस युग में ज्योतिविज्ञान को सम्पूर्ण विज्ञानलोक का केन्द्रबिन्दु समझा जाता 
था। ह्यजेन्स ने उसमें भी कार्य किया है । टेलिस्कोप का इस्तेमाल अब शुरू हो चुका था 
किन्तु जो उपकरण उन दिनों मिलते ये, हथूजेन्स उनसे सन्तुष्ट न था। परिणामत: हचूजेन्स 
ने अपने ही लेन्स बनाने शुरू कर दिए । इस काम में उसका सहायक होता एक यहूदी डच 
बेनिडिक्ट स्पिनोजा । वही बेनिडिक्ट स्पिनोजा जो विश्व का एक विश्वुत दार्शनिक है, 
किन्तु लेन्स घिस-धिसकर ही वह अपने लिए रोजी कमाया करता था। 

टेलिस्कीप के निर्माण में जो बेहतरी वह इस तरह ले आया -उसकी बदौलत 
. हचूजेन्स ने शनिग्नरह के उस ज्योतिर्मण्डल का प्रत्यक्ष किया, जिसे उससे पहले केवल 
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गलीलिओ ही देख सका था। किन्तु हयूजेन्स ने इस 'मण्डल' की प्रकृति को पहचान लिया 
कि यह एक भारी चपटी परिधि' है। आज के कहीं अधिक शक्तिशाली टेलिस्कोप द्वारा 

यदि इस परिधि को देखें तो हम पाएंगे यह परिधि वस्तुतः तीन परिध्रियों का एक समृच्चय 

है--धूल' के बड़े-बड़े तीन ढेर जो बड़ी तेज़ी के साथ शनि के भिर्दे चक्कर काट रहे हैं। 
नेत्र-सम्बन्धी कितने ही उपकरण हचूजेन्स ने ईजाद किए जिनमें--हूजेन्स का आई- 
पीस आज भी हमारे सुक्ष्मदर्शी यन्त्रों में प्रयुक्त होता है। 

24 साल की उम्र में ह्यजेन्स को लन्दन की रायल सोसाइटी का सदस्य चुन 
लिया गया । इस सम्मान को ग्रहण करने के लिए जब वह इंग्लैंड पहुंचा, तब न्यूटन से 
उसकी भेंट हुई । न्यूटन भी उसकी बहुमुखी-प्रतिभा से कम प्रभावित नहीं हुआ। उसने 
कोशिश भी की कि लन्दन में ही हा जेन्स का काम बन जाए। किन्तु इसमें उसे सफलता 
नहीं मिली। बात यह थी कि हालैण्ड के इस वैज्ञानिक को अभी उसके अपने देश के 
बाहर बहुत ही कम लोग जानते थे, और वह भी कुछ वज्ञानिक मित्र ही। परिणामत: 
न्यूटन भी, किसी समृद्ध अभिभावक को उप्तके सम्पर्क में न ला सका जिससे कि एक विदेशी 
वैज्ञानिक को उसकी आर्थिक चिन्ताओं से मुक्त रखा जा सके । 

काफी साल बाद लुई चौदहवें ने जिसने कसम खा रखी थी कि किसी भी कीमत 
पर फ्रांस का सिर विज्ञान के अध्ययन में ऊंचा रहना चाहिए, ह्य जेन्स को एक वैज्ञानिक 

अनुसन्धान संस्था का अध्यक्ष-पद प्रस्तुत किया जिसपर कि वह 886 में 768] तक 
बना रहा। ह 

फ्रांस में रहते हुए ही उसने अपने महान् ग्रन्थ प्रकाश पर एक निबन्ध' लिखा। 
किन्तु इसका प्रकाशन बहुत बाद में 690 में हुआ। स्वयं ह्य जेन्स ने स्वीकार किया हैं 
कि, वह भी आखिर एक इन्सान था, किस तरह इसके छपने में इतना वक्त लग गया । 

मूल पुस्तक फ्रेंच में लिखी गई थी और उसका विचार था कि वह इसका अनुवाद लैटिन 
में भी करेगा। किन्तु वह पहली प्रत्यग्रता, विचार की और उसे प्रस्तुत करने की, जब 
एक बार शिथिल पड़ गईं, और ही और काम उसे निरन्तर आकपषित करते गए, और 
अनुवाद की वह योजना पीछे और पीछे पड़ती गई । अनुवाद का विचार उसे छोड़ना ही 
पड़ा और फ्रेंच में ही जल्दी से उसे मुद्रित कराकर एक तरफ कर देना पड़ा कि इतनी 

देरी से कहीं उसका वह उन विचारों की मौलिकता का श्रेय भी अपना न रह जाए तथा 

कोई ओर बाज़ी मार ले जाए। 
अपने दिनों में क्रिरचन ह्य जेन्स की प्रतिष्ठा पेण्डुलम घड़ी के आविष्कर्ता के रूप 

में थी। वह उसका केवलमात्र आविष्कर्ता ही नहीं था, अपितु पेण्डुलम की गतिविधि के 

मूल में क्या नियम है और कंसे वह काम करता है इसकी व्याख्या भी वह कर सकता 
था। यह विचार कि पेण्डलम का प्रयोग घड़ी-पल गिनने में किया जा सकता है सूका तो 

पहले मैलीलिओ को भी था, किन्तु घड़ी बनाने में उम्तकी उपयोगिता को क्रियात्मक रूप 
हयूजेन्स से पूर्व कोई दे न सका था । 

कितने ही वैज्ञानिकों ने समस्या से अपना दिमाग लड़ाया, किन्तु उन्हें सफलता 
नहीं मिली | 68 7 में हाय जेन्स ने पहली पेण्डुलम घड़ी तैयार की। घड़ी की सफल गति- 
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विधि के मूल थे--एक समिश्र पेण्डुलम के सचालन के काम में आनेवाले नियम । इनका' 
प्रत्यक्ष हचूजेन्स ने कर लिया था। गोले के एक आन्दोलन के साथ घडी की सूइयो को 
कितना! 'खिसक' जाना चाहिए । एक प्रकार की 'ऐस्केपमेण्ट-सी कुछ वह प्रत्यक्ष सिद्ध 
कर चुका था और, इसके साथ ही, पेण्ड्लम के खुले लटकाने के (साइक्लाय डल सपस्पैन्शन) 
सिद्धान्त का अनुमान भी वह कर चुका था। हा जेन्स की घडी सही-सही घण्टे-मिनट 
बताने लग गई। चाद, तारो के साथ एक मानव-निर्मित यन्त्र भी काल-गणना करने लग 
गया | अब इस पेण्ड्लम घडी को समुद्र-यात्रा मे सहायता पहुचाने के लिए भेज दिया 
गया और, तभी, उसकी मुह्िकले शुरू हो गई। पृथ्वी की गुरुता' की ओर आविष्कर्ता का 
घ्यान अभी तक नही गया था | 

45७०७ 

साइक्लायडल 
दष्ट्राएं 

फ्नेक्सिबल 
सरपंशन' 

एस्केपमेण्ट का 
लीवर 

पेण्डुलम के हर आन्दोलन को वही समय लगता है--हा, यदि पृथ्वी का गुरुत्वा- 
कर्यण बही रहे, तब । दरअसल तो पेण्डुलम अपनी ऊंचाई से निम्त-बिन्दु पर मिरता ही 
इसीलिए है क्रि पृथ्वी की गु्ता उसे प्रतिक्षण नीचे की ओर खीच रही होती है । घडी को 
ज़रा किसी पहाड की चोटी पर ले जाइए--पृथ्वी के केन्द्र से दृर--और फिर देखिए 
पेण्डलम के पतन में वहीं तेज़ी नही रहे जाती, उसे इधर से उधर डोलने मे अब ज़्यादा 
वक्त लगेगा--जिसका परिणाम यह होगा कि घडी धीरे-धीरे मिनट-सैकण्ड खोने लग 
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जाएगी । पहाड की चोटी पर यही कुछ सभव था, यही कुछ 'नियमानुकूल' था। किन्तु 

इसी घडी को फ्रेंच गायना के सायेन द्वीप से ले जाया गया । सायेन समुद्र-स्तर पर है किसी 

पहाडी चोटी पर नही । वहा भी वह सुस्ताने लगी । ऐसा क्यो हुआ ? क्या बात थी * 

हाय जेन्स ने प्रश्न का विश्लेषण किया | वह जानता था कि रस्सी में एक पत्थर 

को बाधकर अगर उसे चक्कर पर चक्कर दिए जाए तो यह पत्थर, गुरुत्वाकषण को मानो 

निष्क्रिय करता हुआ, सुत्र-वृत्त की परिधि-सीमा से खुद को बाध लेता है। और सच तो 

यह है कि यदि सूत्र की इस 'परागति' मे बल कुछ अधिक हो तो यही रस्सी टूट भी सकती 

है। हा जेन्स ने इस शक्ति व बल को सेण्ट्रीप्यूगल' केन्द्र-प्रतिगामी-शक्ति का नाम दे 

दिया । पृथ्वी भी तो लट॒टू की तरह घूमती है और खूब तेजी के साथ परिक्रमा करती है। 

अपनी धुरी के गिर्द एक चक्कर पूरा करने मे इसे 24 घण्टे लगते है | भूमध्यरेखा पर पृथ्वी 

की परिमा ,000 मील प्रति घण्टा से भी ज्यादा की अविश्वसनीय गति से यह परिक्रमा 

कर रही होती है । भूमध्यरेखा पर स्थित कोई भी वस्तु, धागे के सिरे पर बंधे पत्थर की 

तरह ही, जैसे प्रथ्वी से अपना बन्धन तोड देने को आकुल होती है। अब यदि हम, विषुवत् 

रेखा को छोड, उत्तर व दक्षिण ध्रुव की ओर चल ,पडें, धरती तो अब भी 24 घण्टो मे 

एक ही चक्कर अपना पूरा करेगी किन्तु इन दोनो बिन्दुओ पर उसकी गति मे वही आवेश 

अब नही होगा जो कि भूमध्यरेखा पर था। अपनी साइकिल को जरा एक ओर मोड देकर 

देखिए--सिरे पर उसके स्पोक्स धुधले-से दिखाई देगे जबकि केन्द्र के पास उन्हें स्पष्ट 

देखा जा सकता है--क्योकि वहा उनकी गति में वही तेज़ी नही है। और परिक्रमा के 

केन्द्रबिन्दु मे तो, जैसे, कोई गति होती ही नही ! 
पृथ्वी के हर बिन्दु पर, हर स्थान पर, गुरुत्वाकर्षण का कार्य होता है---वस्तु-मात्र 

को खीचकर पृथ्वी के केन्द्र की ओर गिराने का प्रयास | उत्तरी श्रुव पर गुरुता का काम 

यही कुछ है, किन्तु अन्य किसी भी स्थान पर उसका काम साथ में यह भी होता है कि 

चीज़ें अपनी ही केन्द्र-प्रतिगा मिनी वृत्ति द्वारा आवेश मे आकर घरती से अपना नाता ही 

न तोड जाए--इसकी सभाल भी करना । और वस्तुओ की यह केन्द्रप्रतिगामिता भूमध्य- 

रेखा पर अपनी पराकाष्ठा पर होती है क्योकि इसी रेखा पर पृथ्वी की गति भी अपनी 

पराकाष्ठा पर होती है। 
अर्थात्, भूमध्यरेखा पर पृथ्वी मे गुरुत्वाकरषण अब वही नही रह सकता, अपेक्षाकृत 

कुछ कम हो जाएगा, जिसके परिणामस्वरूप घडियो की सुइयो में स्वभावत अब कुछ 

सुस्ती आ जाएगी, क्योकि पेण्ड्लम के उत्थान-पतन मे अब वही रफ्तार नही रह सकती । 

हा जेन्स ने गणना की कि घडी की गति को भूमध्य रेखा पर कितना शिथिल पड जाना 

चाहिए। उसकी गणना का आधार था भूमध्य रेखा पर तथा पेरिस मे पृथ्वी की गतियो 

की परस्पर तुलना । किन्तु घडी की सुइया उसके अनुमान से कही ज्यादा सुस्त निकलीं । 

अब एक ही संभावना रह गई थी कि भूमध्यरेखा पर पृथ्वी मे उभार होना चाहिए, जिसके 

कारण उसके गुरुत्वाकर्षण मे और भी कसर आ जाती है। यह केन्द्र-प्रतिगामिता तथा 

भूमध्यरेखा के उभार का सम्मिलित प्रभाव था कि वही घडिया' अब एक दिन में ढाई 

मिनट पिछडते लग गई थी । 
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सपुद््यात्रा मे यदि ये पेण्डुलम पडिया नाकारा। साबित होती है, तो उसका भी 
कुछ उपाय होना चाहिए। अब ह्यजेन्स के सम्मुख यह एक नया प्रश्न था। उसका 
समाधान भी उसने निकाल लिया--स्पाइरल वाच-स्प्रिग!। हा जेन्स ने इस स्प्रिग को 
पेटेण्ट करा लिया, क्योकि उसे पता था कि राबर्ट हुक उससे पहले ही इसका आविष्कार 
कर चुका है। और बात दरअसल यह भी है कि हुक अपनी तजवीज़ को सामने लाया ही 
तब जबकि हयूजेन्स के आविष्कार को सभी कही सम्मान मिल चुका था। घडियो के 
सम्बन्ध में हा जेन्स ने एक यही आविष्कार नही किया था, उसकी युग-प्रतिष्ठा हो चुकी 

थी, उसका ईजाद किया साइक्लायडल सस्पेन्शन' आज भी हम पेण्डुलम घडियो मे प्रयोग 
में लाते हैं । 

हा जेन्स की प्रतिष्ठा एक और कारण से भी है। प्रकाश की किरणों की मूल 
प्रकृति क्या है इसके विषय मे भी उसने एक स्थापना प्रस्तुत की कि ध्वनि और जल की 
भाति ज्योतिभी प्रकृत्या तरगमयी ही होती है। हाय जेन्स कहता है “यह सनन््देह करना व्यर्थ 
है कि प्रकाश वस्तुत 'एक प्रकार के द्रव्य की गति' (का परिणाम) है।” उसका अनुमान 
था कि प्रकाश भी तरगो मे ही इधर-उधर फंलता है किन्तु, साथ ही, इस बात का भी उसे 
निश्चय था कि जहा ध्वनि की गति शुत्य' मे अवरुद्ध हो जाती है, प्रकाश की नही हो 
सकती । 

ये तरगें किस प्रकार गति करती है इसका एक माडल भी हाय जेन्स ने प्रस्तुत किया 

था “किसी कर्कंश धातु के एक ही परिमाण के कुछ गोले लीजिए और उन्हे एक सरल 

रेखा मे व्यवस्थित कर दीजिए---इस प्रकार कि वे एक-दूसरे के स्पर्श मे रहे । अब यदि 
उसी प्रकार के एक और गाले से पास पडे गोले को बजा दिया जाए तो यह हलचल' 

क् ् तत्क्षण दूरदराज़ पडे उस 
पहले गोले में भी खुद- 
ब-खुद पहुच जाएगी--- 
हमारी आख यह भाप भी 

न पाएगी कि यह सब हो 
कैसे गया । 

इसी आदशं की 
उसने दो प्रकार से परीक्षा 
की । कुछ गोलो को तो उसी 

सन्रहवी सदी का एक बलेन्स स्थप्रिग रेखा मे रहने दिया और 
कुछुको उसके 90* के कोण पर उसी प्रकार 'अवलम्बित' करके रख दिया गया। किन्तु 
स्पन्दन की गति दोनो दिशाओ में एक ही थी---पूर्व-पश्चिम की ओर भी और दक्षिण-उत्तर 
की ओर भी । अर्थात् प्रकाश की दो किरणें एक-दूसरे का 'उल्लघन' करती हुई भी रल- 
मिल नही जाती ! 

ह्य.जेत्स ने इस प्रकार प्रकाश के सम्बन्ध मे 'तरग सिद्धान्त” (वेव थीअरी) की 
स्थापना की और उसके आधार पर प्रकाश के क्षेत्र मे प्रत्यावतंन (रिफ्लैक्शन), अभ्या- 
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वर्तेन (रिफ्र क्शन) , तथा गुणान्तरण (पोलराइजेशन) की व्याख्या भी कर डाली। किन्तु 
न्यूटन तभी प्रकाश के ही विषय मे अपना कार्पस्क्युलर सिद्धान्त प्रस्तुत कर चुका था, 
और न्यूटत उस युग का वैज्ञानिक-शिरोमणि था । प्रकाश के इस 'कण सिद्धान्त' की स्थापना 
यह है कि प्रकाश, प्रकाश के स्रोत से, कण-बाही छोटे-छोटे स्फुलिगों मे निरन्तर फूटता 
रहता है । विश्व के वैज्ञानिक इसी सिद्धान्त को दो सौ साल आख मूद कर मानते चले 
गए। आखिर मेक्सवेल ने आकर सिद्ध कर दिखाया कि तरग-सिद्धान्त प्रकाश के क्षेत्र में 
अधिक उपयुक्त भी है, सरल भी | इसके अनन्तर, फोटो-इलक्ट्रेसिटी के अव्ययन में 
आइन्स्टाइन और प्लेक ने न्यूटन की कार्पस्व्युलर थीअरी” का पुनरुद्धार किया। आधुनिक 
प्रवृत्ति कण” और 'तरग' की उन दोनो, मूर्त तथा अमूतते, दृष्टियो को समन्वित कर देने 
की है । 
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678 में लन्दन की रॉयल सोसाइटी के नाम एक खासा लम्बा, और अजीब किस्म का 

पत्र पहुंचा जिसे पढ़कर सोसाइटी के विद्वान सदस्यों की हंसी रुकने में ही न आती थी । 

पत्र को लिखनेवाला एक डच दुकानदार था जो साथ ही, दिन के कुछ वक्त चौकीदारी 

करके अपनी गुजर जैसे-तैसे कर रहा था। हंसी एकाएक रुक गई और सभी चेहरों पर 

कुछ हैरानी और इज्जत का मिला-जुला-सा एक भाव स्थिर हो गया; क्योंकि पत्र में 

जहां इस सीधे-सादे और नि३छल व्यक्ति ने अपने स्वास्थ्य के बारे में, अपने पड़ोसियों 

और उनके अन्धविश्वासों के बारे में, ब्यौरा दिया था, वहां खुद पत्र का शीर्षक देते हुए 

लिखा था, “मिस्टर ल्यूवेनहोक के ईजाद किए एक माइक्रोस्कोप द्वारा प्रत्यक्षदृष्ट---चमड़ी 

पर और मांस आदि पर पड़ी फफूंदी की, तथा डंग वगैरह की, एक और ही दुनिया के 

कुछ नमूने । 
उस जमाने में जबकि अभी, छोटी-छोटी' चीज़ों को बड़ा करके दिखाने के लिए 

बना, मैग्निफाइंग ग्लास एक मामूली लेच्स ही होता था जिसे हाथ में ही पकड़ना पड़ता 

था और जिसकी ताकत भी कोई बहुत नहीं होती थी, उस जमाने में--एक बेपढ़े-लिखे 

स्टोरकीपर ने शीशे घिस-घिसकर लेन्स तैयार करने की अपनी हवस को एक माइक्रोस्कोप 

बनाने में कतार्थ कर लिया था--जिसके जरिये अब वस्तुओं को सेकड़ों गुना बड़ा करके 

दिखाया जा सकता था। रॉयल सोसाइटी ने ल्यृवेनहोक को बाकायदा आमन्त्रित किया 

कि वह अपने परीक्षण जारी रखे, जिसके परिणामस्वरूप अगले पचास सालों में सोसाइटी 

को उसके 3878 पत्र और आए ! 
. ऐण्टन वॉन ल्यूवेनहोक का जन्म हालेण्ड के डेल्क्ट शहर में 4 अक्तूबर, 682 
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के दिन हुआ था। टोकरिया बना-बनाकर, और देसी शराब बेचकर भी, परिवार ने 
अपनी प्रतिष्ठा बना रखी थी | अब पिता की मृत्यु हुई, बालक ऐण्टन अपने इस नीली- 
नीली पवनचक्कियों और नहरो वाले, छोटे-से कस्बे को छोडकर एम्स्टरडम मे आ बसा । 

यहा पहुचकर एक पसारी के यहा वह काम करने लगा । 9 साल की उम्र मे वह एम्स्टरडम 

से फिर घर वापस आ गया और डेल्फ्ट मे ही उसने एक अपनी पनसारी की दूकान खोल 
ली | साथ ही, उसे सिटी हाल मे चौकीदारी की नौकरी भी मिल गई। 

ऐण्टन को एक हवस बडी बुरी तरह से चिपटी हुई थी--दिन-रात लेन्स घिसते 
रहना । एक के बाद दूध्वरा लेन्स, दूप्त रा पहले से बेहतर | कार्य वह जो निरन्तर पूर्ण से पूर्णतर 
होता चले। कुल मिलाक र उसने 400 मेग्निफाइग ग्लाप्त बनाए। छोटे छोटे लेन्स, जिनका 
व्यास इ च के आठवे हिस्से से भी कम--प्रृष्ठ पर छापे एक अक्षर से ज़रा बडा नही। 
किन्तु उन्ही लेन्सो को आज तक मात नहीं दी जा सकी। अपने इन्ही लेन्सो के जरिये 
उसने 'मामूली सुक्ष्मदर्शी यन्त्र तेयार किए, किन्तु उनकी उपयोगिता कितनी अद्भुत थी ! 
कितना अद्भूत शिल्पी था ऐण्टन जिसने इन नन््हे-नन््हे लेन्सो को थामने के लिए ताजुक 

और ताकतवर स्टेण्ड भी खुद अपने ही हाथो से तैयार किए थे । 
गैलीलिओ ने अपने टे लिस्को ५ को निरन्तर आकाश की ओर मोडा था, ल्यूवेनहोक 

ने अपने लेन्सो को सामान्यत अदृश्य जगत् की निरन्तरता पर टिका दिया। जो कुछ भी 
उसके हाथ में सुक्ष आ सका--चमडो मे दरारें हो, पशुओ के बाल हो, मक्खी को ठागे 
और सिर, सभी कुछ माइक्रोस्कोप द्वारा परीक्षित होना चाहिए। 

पडोसियो की निगाह में ये सब पागलो के आसार थे--घण्टो गुजर जाए और 
वह अपने माइक्रोस्कोप से हिलता ही नही. | डेल्फ्ट की भोली-भाली जनता उसकी क्या 
आलोचना करती है, वह जरा जिचलित नही हुआ । वह दुनिया को अपने माइक्रोस्कोप 
के ज़रिये ही देखता रहा और सदा उप्ते अजीब से अजीब, और नये से नये, नज़ारे पेश 
आते । एक दिन उम्तने बारिश रुकने पर एक गड़ढे में से कुछ पानी इकट्ठा किया और 
उसमे बडे ही छोटे-छोटे जलचरो को तैरते-फिरते पाया, इतने छोटे कि मनुष्य की' आख 
बगर इस प्रकार की किसी सहायता के उन्हे देख भी नही सकती। “बेचारे असहाय जच्तु | ” 
उसके मुह से बेबसी मे निकला, क्योकि माइक्रोस्कोप द्वारा सहस्न-गुणित होने पर ही वह 
उनका प्रत्यक्ष कर पाया था। 

उसे कुछ एहसास-सा था कि ये जीवाणू आकाश से ज्ञमीन पर नही उतरे। जिसे 
सिद्ध करने के लिए उसने वर्षा-जल को इस बार एक निहायत ही साफ प्याले मे इकट्ठा 
किया। माइक्रोस्कोप फिट किया गया--किन्तु अब की बार उसी पानी में कोई कीडे 
वग रह नही थे। किन्तु कुछ दिन तक पानी को उसी प्याले में रहने दिया गया तो छोटे- 

छोटे जानवर' उसी में खुद-ब-खुद फिर से पैदा होने लग गए। ल्यूवेनहोक इस परिणाम पर 
पहुचा कि हवा जो घूल उडाकर अपने साथ ले आती है उसीके साथ ये भी कही से भा 
जाते है । 

अपनी उगली को ज़रा काटकर वह माइक्रोस्कोप के नीचे ले आया और उसने 

खून की परीक्षा की । लाल-लाल छोटे-छोटे कीटाणु ! 674 मे, उसने अपने इन प्रत्यक्षो 
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का एक यथाथे विवरण रॉयल सोसाइटी को भेज दिया। तीन साल बाद उसने कुत्तों तथा 
अन्य पशुओं के बीजाणुओं का ब्यौरा भी सोसाइटी को लिख भेजा । 

लेंस 
स्लाइड 

:प 

फ़ोकस पेचे 

दर्पण _ 

'प्मेजक पेय 

ल्यूवेनह्रीक का सद्मदर्शक यंत्र 

रॉयल सोसाइटी हैरान रह गई। हालैण्ड का यह बाशिन्दा कोई वैज्ञानिक है या 

_ विज्ञानकथाओं का कल्पनाकार ? सोसाइटी ने लिख भेजा : कुछ दिन के लिए अपना 
 माइक्रोस्कोप सोसाइटी को उधार भेज दो । जवाब में एक लम्बा खत और आ गया---एक 
निहायत ही छोटी दुनिया को खोलऋर उसमें दिखा रखा था । लेकिन ल्यूवेवहोक संशयात्मा 
था उसने माइक्रोस्कोप नहीं भेजा। रॉबर्ट हुक और नेहीमिया ग्यू को हुक्म हुआ कि 
एक निहायत ही बढ़िया माइक्रोस्कोप तैयार करें, क्योंकि ल्यूवेवहोक के अनुसन्धानों की 

भी आखिर परीक्षा होनी चाहिए। माइक्रोस्कोप तेयार हो गया । उन्होंने माइक्रोस्कोप से 
खून को देखा, मसाले के पाती में बेक्टी रिया उत्पन्त कर उन्हें देखा, अपने दांतों का मेल 

- खुरचकर उसे देखा, कीटाणुओं को गरम पानी से मारकर देखा, और पाया कि नन्हें- नन्हे 
: जीवों की यह दुनिया ही कुछ दूसरी है--वैसी ही जैसी कि ल्यूवेनहोक के खतों को पढ़कर 

.. उन्होंने कल्पित कर रखी थी | अब आकर रॉयल सोसाइटी ने इस अनपढ़ डच का सम्मान 

_ किया। 680 में ऐण्टन वॉन ल्यूवेनहोक को रॉयल सोसाइटी का फेलो चुन लिया गया। 
688 में वॉन ल्यवेनहोक ने इन जीवाणओं के रेखाचित्र बनाए । अन्धविद्वासों के 

.. उस युग में, जबकि साधारण जनता की आस्था थी कि मविखयां वगैरह कुछ खास किस्म 
.. के प्राणी स्वयंभ् होते हैं और सड़ती मिट्टी से, गोबर से, खुद-ब-खुद पैदा हो आते हैं... 

...  त्यवेनहोक ने प्रत्यक्ष सिद्ध कर दिखाया कि इनकी उत्पत्ति के नियम सी वही सामान्य 
_. .../.. प्रजजन-सिद्धात्त हैं। गेहूँ को बरबाद करनेवाले घुनों का उसने अध्ययन किया और खबर 

७2 मम 2300 शा 
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दी कि ये घुन-सुसरी भी अण्डज हैं | मछली की पूंछ को माइक्रोस्कोप के नीचे रखकर उसने 
देखा कि उसमें भी रक्त की बड़ी ही सूक्ष्म वाहिनियां हैं, कोषिकाएं हैं। 

रॉयल सोसाइटी के नाम, तथा पेरिस की एकेडमी आफ साइन्सेज़ के नाम, लिखे 
पन्नों की जहां-तहां चर्चा होने लगी और, परिणामतः, ल्यूवेनहोक की कीति अब विश्व-भर 
में फैल गई । इन वर्णनों को पढ़-पढ़कर रूस का जार और इंग्लैण्ड की महारानी तक अपने 

कुतूहुल की संभाल नहीं सके । उन्हें भी उत्सुकता थी कि ऐण्टन के माइक्रीस्कोप में से कुछ 
खुद प्रत्यक्ष कर सकें । वे खुद चलकर उसके यहां आए। उसकी देनिक गतिविधियों में 

अन्त तक कुछ परिवर्तन नहीं आया । उसने स्वास्थ्य असाधारण पाया था। 9। साल की 
उम्र तक उसी तरह काम में लगा रहा । 26 अगस्त, !728 को उसकी मृत्यु हुई। किन्तु 

एक आधुनिक सुक्षदर्शक-यन्त्र का प्रयोग 



82 विश्व के महान वैज्ञानिक ग्न्जौ 

मरने से पहले वह अपने एक मित्र को दो अन्तिम खत दे गया था कि इन्हे रॉयल सोसाइटी 

के नाम डाल देना। 
वॉन ल्यूवेनहोक का माइक्रोस्कोप एक बहुत ही सरल उपकरण था सिर्फ एक 

ही लैन्स, और वह भी बहुत ही छोटा। दो तरह के लेन्सो को मिलाकर एक तरह के 
कम्पाउण्ड माइक्रोस्कोप की ईजाद वेसे 590 में हो ही चुकी थी, लेकिन उसके बनाने 
में कुछ टेक्निकल मुश्किलात इस कदर पेश आती कि हमेशा वॉन ल्यूवेनहोक का सीधा- 
सादा यन्त्र ही बेहतरीन नतीजे दिया करता | तब से लेकर आज तक लैन्स बनाने की कला 
बहुत उन्नति कर चुकी है। आधुनिक सृक्ष्मदर्शी यत्र वस्तुओ के व्यास को 2,800 गुना 
करके दिखा सकता है। और वैज्ञानिको की ज़रूरत तो चीज़ो को इससे भी ज़्यादा बडा 
करके देखने की है । जिन जीवाणुणो अथवा बैक्टीरिया को ल्यूवेनहोक ने देखा था, आधु- 
निक चिकित्साझ्ास्त्र के वाइरस' अथवा विषाणु उनसे कही ज्यादा छोटे होते है। आज 
तो प्रकाश की किरण की बजाय विज्ञान मे, जब इलैक्ट्रॉन माइक्रोस्कोप का प्रयोग आम 
होता जा रहा है, इलैक्ट्रॉनो की धाराओ से काम लिया जाता है जिसके द्वारा क्षुद्रवस्तुओ 
को 00,000 व्यास तक फैलाकर वैज्ञानिक देख सकता है। 

ऐण्टन वॉन ल्यूवेनहोक के पास' वर्तेमान विज्ञान के अदुभुत उपकरण नही थे, 
किन्तु उसके पास भी कुछ था, जिसे विज्ञान आज भी और बेहतर नही कर सका एक 
विचार के प्रति अविचल भवित, निरतिशय धेयं, और वस्तु को प्रत्यक्ष करने के लिए 
असाधारण अन्तबंल, अन्तदृष्टि । 



रॉबर्ट हुक 

वया पाठक ने वर्ण-विपर्यास' की पहेली कभी बृकरी है ? उलटा-सीधा करके देखें तो ज़रा 
“इन अक्षरों का कुछ सिर-पैर बन सकता है क्या-- ० छा व २ 0 8587 ए ५? 

रॉबटं हुक का जन्म 8 सितम्बर, 638 को इंग्लेण्ड के दक्षिणी तट से कुछ परे, 

बाइट द्वीप में हुआ था । पिता स्थात्तीय चर्च में सहायक-पादरी के पद पर था, और पद 
की दृष्टि से उसकी आर्थिक स्थिति भी कुछ बुरी नहीं थी। किन्तु रॉबर्ट अभी 8 वर्ष का 
ही था कि पिता की मृत्यु हो गई, जिसका परिणाम यह हुआ कि रॉबर्ट को घर छोड़ 
लन्दन जाना पड़ा--जहां उसे उन दिनों के माने हुए पो्ट्रेट-चित्रकार सर पीटर लेली के 

यहां नौकरी मिल गई। चित्रकला में भी उसकी प्रतिभा कुछ कम न थी, किन्तु रॉबर्ट 
अक्सर बीमार रहा करता, और चित्रकारी में प्रयुक्त होनेवाले रंगों-तेलों को उसकी 
प्रकृति बरदाश्त नहीं कर सकती थी । यहां शागिर्दी करते हुए उसका भविष्य सुरक्षित था, 

तरक्की के लिए अवकाश भी पर्याप्त थे, पर सेहत ने साथ न दिया। किन्तु कला में यह 
प्रारम्भिक दीक्षा भी आगे चलकर उसके काम आई। 

सौभाग्य से पिता पीछे उसके लिए 00 पौंड छीड़ गया था। उन दिनों यह रकम 
काफी मानी जाती थी और, इसीके बल प्र, राबर्ट वैस्टमिन्स्टर स्कूल में दाखिल हो गया । 
8 वर्ष की आयु में उसे ऑव्सफोर्ड में दाखिला मिल गया। कालिज की पढ़ाई के लिए 
उसे कुछ काम-धाम भी करने पड़े--क्रा इस्ट चर्च में सम्मिलित गान, छीटी-मोटी चपरास- 
गीरी और इसी तरह के छुट-पुठे सम्बद्ध-असम्बद्ध कुछ दूसरे काम। कितने ही क्षेत्रों में 
उसने कुछ न कुछ दक्षता प्राप्त कर देखी थी। नक््शाकशी, किताबों में चित्र जुटाना, 
लकडी और धातु पर काम, और इन सबसे बढ़कर वह एक प्रतिभाशाली विद्यार्थी भी था | 
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ऑक्सफोड्ड के दिनो मे उसका क्रिस्टोफर रेन तथा रॉबर्ट बॉयल से मेल हुआ | रॉबर्ट 

बॉयल स्वय एक प्रतिभाशाली व्यक्ति था और सम्पन्त भी था। वह हुक से आठ साल 
आगे था। उसने देखा कि हुक मे प्रतिभा भी है निशछलता भी--अनुसधान कार्य में तथा 
परीक्षणशाला मे । सो, इस होनहार विद्यार्थी को उसने अपना सहायक लगा लिया। 

क्रिस्टोफर रेन का क्षेत्र थ। ज्यामिति, और 660 मे उसकी नियुक्ति आक्सफोरड्ड मे ही 
ज्योतिविज्ञान के प्रोफेसर के रूप मे हो चुकी थी । 668 मे रेन ने अपनी जीवन दिशा बदल 
ली । वह एक वस्तुशिल्पी बन गया, और आज भी उसकी ख्याति लन्दन के सेण्ट पाल 
गिरजे के निर्माता के रूप मे ही अधिक है। रेन के घर मे आये दिन इग्लेण्ड के माने हुए 
वैज्ञानिक इकटठे हुआ करते। यही वस्तुत अदृश्य कुल' का सकेत-स्थान था, वही 
अदर्य कुल' जो आगे चलकर वैज्ञानिको की रॉयल सोसाइटी बन गया। 

कुछेक का विश्वास है कि विज्ञान के क्षेत्र मे रॉबर्ट बॉयल के नाम से प्र सिद्ध बहुत- 
कुछ कार्य--गैसो-सम्बन्धी बॉयल का नियम भी--वस्तुत हुक की ही योग्यता और 
करामात का नतीजा था । असल में हुक मे कही-कही ऐसे सकेत मिलते भी है। किन्तु 
ईमानदारी का सेहरा बॉयल का भी कुछ कम नही ठहरता--क्योकि खुद बॉयल की ही 
परीक्षणशालाओ में जिस वेकुअम पम्प का आविष्कार हुआ था बॉयल ने उसकी ईजाद 
का श्रेय खुलेआम हुक को ही दिया था--यद्यपि तब भी उसका नाम 'बॉयल का इजन 
ही था। 

एक अजीब ढक की नौकरी हुक को रॉयल सोसाइटी मे मिली हुई थी, जिसके 
लिए तनख्वाह उसे एक पैसा भी नही मिलती थी | वह यह कि सोसाइटी के हर अधिवेशन 
से पहले जी भी परीक्षण दरशाने उसके सदस्यो को अभीष्ट होते उन सबका प्रबन्ध हुक के 
ज़िम्मे था। इस तज़रबे से उसे काफी फायदा हुआ । एक तो युग के ज्ञान-विज्ञान की प्राय 
सभी शाखाओ से उसका सम्पर्क नित्य हो गया और दूसरे उसकी निजी परीक्षण-बुद्धि का 
विकास भी इस प्रकार स्वत सिद्ध हो गया। 

रॉयल सोसाइटी के पास उन दिनो लम्बी-लम्बी चिट्टिया आये-दिन आया करती 
थी जिनमे ल्यूवेनहोक की--जीवाणुओ-कीटाणुओ के जीवन की छोटी-सी दुनिया के 
ब्यौरे छिपे रहते । ल्यूवेनहोक के घर मे कितने ही माइक्रोस्कोप तैयार हो चुके थे---एक 
ही लेस वाले अद्भुत सुक्ष्मदर्शी यन्त्र, जो छोटी-छोटी चीज़ों को खूब बडा करके दिखा 
सकते थे । 400 लेस उसने बना लिए थे किन्तु वह एक भी लैस किसी भी कीमत पर, 
किसीको देने को तैयार न था। रॉयल सोसाइटी ने यह काम रॉबर्ट हुक के ज़िम्मे लगाया 
कि वह एक ऐसा माइक्रोस्कोप तैयार करे जिससे ल्यूवेनहोक के दावो की परीक्षा की जा' 
सके । हुक ने दो-दो, तीन-तीन लैस मिलाकर कुछ कम्पाउण्ड माइक्रोस्कोप तैयार किए 
और जो कुछ उनके द्वारा प्रत्यक्ष किया उत्तके कोई साठ-एक रेखा-चित्र भी तैयार किए । 
उसकी आरम्भिक दीक्षा चित्रकला मे हुई भी थी। मक््खी की आख, डिम्ब का कायान्तर, 
पख्ों की आन्तर रचना, जूए, मक्खिया --इन सबके चित्र जो असल को कही बढा-चढा- 
कर लेकिन हुबहू' पेश किए गए ताकि इन वस्तुओ के सम्बन्ध मे कुछ ज्ञान हासिल हो 
सके। इन अद्भुत चित्रों की प्रकाशन-व्यवस्था भी 664 मे कर दी गई--माइक्रोफेजिया' 

व् 
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के प्रामाणिक पृष्ठो मे । हुक ने माइक्रोस्कोप की रचना का सिद्धान्त तथा कार्य सावजनीन 

कर दिखाया, किन्तु इतिहास सूक्ष्मेक्षण-विज्ञान का जनक ल्यूवेनहोक को ही मानता है। 

666 मे लन्दन मे एक बडी आग फैली। इससे पहले कि आग की लपटो को 

कांबू मे लाया जा सकता, अस्सी फीसदी शहर जलकर खाक हो चुका था। रैन को, जो 

अब एक प्रख्यात वास्तुशिल्पी था, लन्दन के पुन निर्माण कार्य में हुक का मुहताज होना 

पडा । शहर के पुनरुद्धार की योजना, जिसका श्रेय प्राय रैन को दिया जाता है, वस्तुत 

हुक की कृति है। इस योजना में परामर्श दिया गया था कि नगर को एक आयताकार रूप 

मे पुर्नीवित किया जाए जिसमे गलिया और सडके एक-दूसरे को लम्ब पर काट रही 

हो । यह योजना स्वीकृत हो गई--किसी योजना-गत दोष के कारण नही, अपितु इसलिए 

कि जो मकान जलकर ढेर नही हो गए थे उतके मालिका ने खुलकर इसका विरोध किया। 

और नतीजा साफ था--आज भी लन्दन मे कितनी ही तग और ठेढी-मेढी गलिया' 

विद्यमान है । 

हुक का डायव बेरोमीटर 

वैज्ञानिक उपकरणों के निर्माण मे हुक की दक्षता अद्भुत थी। दृष्टि-विज्ञान मे 

उसका खासा प्रवेश था, जिसका उपयोग उसने नक्षत्र-सम्बन्धी गणनाओ मे कर दिखाया -- 

एक ऐसी क्वाडुैण्ट बनाकर, जिसमे दूर-लोक के दृश्य भी उतर सके और, साथ मे, उसे 

यथेच्छु आगे-पीछे करते के लिए कुछ स्क्रयू-एड्जस्टमेट भी हो। समुद्रयात्रा के लिए इष्ट 
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सर्वेक्षण की सुविधा के लिए भी उसने कुछ उपयोगी उपकरण तैयार किए--समुद्र की 
विभिन्न गहराइयो से पानी इकट्ठा करने के लिए, उन गहराइयो को शब्द-गति द्वारा सही- 
सही जानने के लिए भी । मौसम का हाल मालूम करने के लिए भी उसके अपने ईजाद 
किए कुछ साधन थे--वायु की गतिविधि मापने का एक गेज, डायल-पाइप बेरोमीटर 
और वर्षामापक तथा आद्वंता-ज्ञापक यन्त्र | यही नही, रॉयल सोसाइटी के प्रश्नय मे उसने 

ऋतु-सम्बन्धी सूचनाओ के प्रकाशन की भी कुछ व्यवस्था की। ऋतु-सम्बन्धी इन पूर्व 
सूचनाओं का हम हुक को एक प्रकार से प्रवततंक ही मान सकते है। सिद्धान्त की दृष्टि से 

हुक का विचार था कि इन ऋतु-परिवतंनो के मूल मे सूर्य का प्रकाश-विकिरण तथा पृथ्वी 
की परिक्रमा--ये दो कारण ही प्रमख होते है। 

अभी न्यूटन के 'प्रिसीपिया' का प्रकाशन नही हुआ था कि किस प्रकार ये ग्रह- 
नक्षत्र गुरुत्वाकर्षण द्वारा एक-दूसरे को थामे हुए है। इसके कोई पाच साल पहले ही हुक का 
रॉयल सोसाइटी के सम्मुख एक व्याख्यान हुआ था जिससे स्पष्ट है कि गुरुता के सामान्य! 
विश्व-व्यापक प्रभाव को वह भी कहा तक समझ सका था। इस प्रसंग में उसके शब्द 

अकित है कि “ये सभी ग्रह और नक्षत्र आकार मे प्राय वर्तृंल हैं और इनमे प्रायः सभी 
अपनी धुरी के गिर्द ही परिक्रमा करते हैं। यदि इनमे एक प्रकार का कुछ गुरुत्वाकर्षण 
परस्पर सक्रिय न होता तो ये कभी के दूट-फूटकर, गुलेल से एक बार छूट गए पत्थर की 
तरह नष्ट हो चुके होते ।” 

न्यूटन अपने गृरुत्वाकर्षण सिद्धान्त का प्रतिपादन दस साल पहले कर चुका था 
किन्तु उसके प्रकाशन की कुछ व्यवस्था नही बन सकी थी । और जब सचमुच “प्रिसीपिया' 
छपकर लोगो के सामने आ गईं, हुक यह सोचकर बडा विचलित हुआ कि न्यूटन ने उसी 
के अनुसन्धानो को उलथा करके छाप दिया है और किचित् भी आभार-प्रदर्शन नही 
किया | इस छोटी-सी घटना से विज्ञान के दोनो महान प्रवर्तकों मे काफी विद्वेष एवं 
वेंमनस्य आ गया। 

यह कथानक शुरू करने से पहले हमने एक वर्ण-पहेली पाठक के सम्मुख रखी थी, 
क्या पाठक उसका कोई समाधान निकाल सका ? प्रइन का सही उत्तर है---0( +9780, 

20, ए$ यह लेटिन मे एक वाक्य है जिसमे हुक का 'इलेस्टिसिटी का नियम' दर्ज है। 
किन्तु 676 मे हुक ने इस 'विपर्यास' का प्रयोग अपने एक वैज्ञानिक निबन्ध मे एक 
बिलकुल ही दूसरे अभिप्राय से किया था। अभी उसे इसकी सत्यता के पूरे प्रमाण मिल 
भी नही पाए थे। उसे स्वय भी अभी यकीन नहीं आया था कि यह नियम सचमुच सही 

भी है या नही | खेर, इसे प्रकाशित करने का उसका ध्येय यही था कि 'एक वैज्ञानिक 
स्थापना सबसे पहले मैंने दुनिया को दी है। पुस्तक पर अकित वर्ष इस दावे में उसके 
समर्थन में एक अकाट्य प्रमाण था। लेटिन वाक्य का अनुवाद है. “(धागे या स्थ्रिग का) 
खिचाव उसपर लगी शक्ति का समानुपाती होता है।” यह नियम देखने मे इतना सरल 
प्रतीत होता है कि बुद्धि को सहसा विश्वास भी नही आता। यदि एक पौंड लटका-भार 
रस्सी को या स्थप्रिग को एक इच तक खीच सकता है, तो दो पौंड उसे दो इच तक और 
दस पौंड दस इच तक खीचता जाएगा (अलबत्ता उसमे इतना भार बरदाइत करने का 
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माहा हो) । 
नियम का प्रयोग हुक ने एकदम एक स्प्रिग बेलेन्स बनाने मे कर दिखाया । तराजू 

तैयार करके हुक उसे सेण्ट पाल के गिर्ज पर ले गया, और एक ज्ञात भार भी साथ लेता 
गया, यह दिखाने के लिए जितता अधिक हम ऊचाई पर पहुचते जाते हैं गृरत्वाकर्पण का 
बल वहा उतना ही कम होता जाता है। इस वस्तुस्थिति के मूल मे जो सिद्धान्त काम कर 
रहा होता है वह यह है कि पृथ्वी के केन्द्र के निकटतर पडे द्रव्य पर यह आकर्षण अपेक्षया 

अधिक होना चाहिए, और केन्द्र से दूर कम । 
स्प्रिग की गतिविधि का विश्लेषण करके, अब वह उसके आधार पर, घडिया 

बनाने की ओर प्रवृत्त हुआ | उन दिनो पेण्ड्लम घडियो का इस्तेमाल आम था । घडी को, 
बस, किसी जगह पर रख दिया, कही उठाकर ले नही जा सकते । इसके अलावा, जहाबो 

पर इसका प्रयोग अवसर एक समस्या हो जाता, क्योकि भूमध्यरेखा की ओर चलते हुए 
इसकी सूइया सुस्त पडने लग जाती, क्योकि वहा गुरुत्वाकर्षण जो कम हो जाता है इसलिए 
पेण्डुलम को हटाकर हुक ने उसकी जगह एक बंलेस छ्वील, और बाल-नुमा एक महीन 
स्थ्रिग, का प्रयोग शुरू कर दिया | हुक का विचार यह था कि यह स्प्रिंग अपने केन्द्र बिन्दु 
के गिर्दे एक ही रफ्तार से स्पन्दन करता रहेगा। किन्तु यहा भी हुक को सफलता नही 

निराशा ही मिली, क्योकि फ्रास से क्रितचन हा जेन्स इसी तरह की कुछ व्यवस्था प्रस्तुत 
करके उसे 676 भे पेटेण्ट करा चुका था। हुक ने सिद्ध कर भी दिखाया कि पहले-पहल 
ग्रह विचार उसीके दिमाग से निकला था हाय जेन्स के दिमाग से नही, किन्तु हा जेन्स का 
पेटेण्ट फिर भी बदस्तूर चलता ही रहा । आविष्कार सचमुच हुक का था, किन्तु उसकी 
आगे छानबीन मे उसने और दिलचस्पी फिर नही दिखाई । 

आखिर हुक रॉयल सोसाइटी का सेक्रेटरी भी बन गया। 68% में उसने यह 
नोकरी छोड दी। किन्तु विज्ञान-सम्बन्धी उसके निबन्ध उसके बाद भी सोसाइटी को 
बाकायदा मिलते रहे । वह अन्त तक अविवाहित ही रहा। लेकिन एक भतीजी उसके 

साथ ही रहा करती थी और उसके घर की देखभाल किया करती थी। 687 मे इस 

भतीजी की मृत्यू हो गई और इस धक्के को वह बरदाश्त न कर सका। वह बिलकुल ही 
बुक गया। 703 मे उसकी मृत्यु के दो साल बाद उसके नोदस प्रकाशित हुए। इन 
400,000 शब्दों मे उस महान वैज्ञानिक की अभिरुचियों की व्यापकता एवं परिपूर्णता 
प्रमाणित है । 

लोकदृष्टि से हुक को कीति एवं सफलता शायद नही मिल सकी, किन्तु उसकी 
मौलिक प्रतिभा कितने ही वैज्ञानिक आविष्कारो एव सिद्धान्तो का पूर्वाभास दे गई। जब 
उसने पेचकस के मुह को अपनी घडी पर टिकाया और लकडी के सिरे को अपने कान प्र 
लगाया--क्या स्टेथस्कोप की उत्पत्ति का पूर्वाभास उसमे नही आ चुका था ? विज्ञान- 
जगत् को इसे क्रियात्मक रूप देने मे यद्यपि 750 साल और लग गए। एक काक को 
माइक्रोस्कोप से देखते हुए उसने नोट किया कि इसकी आन्तर रचना बिलकुल एक शहद 

के छत्ते की-सी है-- जिसका वर्णन करते हुए उसने 'सेल' (घर, कोष) शब्द का प्रयोग 
भी किया है। 
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ऐसे वैज्ञानिक भी कितने ही उन दिनों थे जिनकी रूचि समाज-सेवा में भी कम 
नहीं थी | उनमें ही हुक भी एक था जो दिलोजान से इन्सान की जिन्दगी में कुछ सुविधाएं 
क्रियात्मक विज्ञान द्वारा लाना चाहता था। खानों में काम करनेवाले मजदूरों की और 
किसानों की कुछ समस्याओं का कुछ वास्तविक समाधान उसने किया भी था । 

रॉबट्ट हुक की प्रतिभा बहुत अद्भुत थी। विज्ञान में उसकी गवेषणाओं का वही 
हृत््व है जो न्यूटन, ह्य जेन्स, और ल्यूवेनहोक के अन्वेषणों का है । किन्तु आज इतिहास 

उसे मुख्यतया र्प्रिग के लचीलेपन को भांपनेवाले प्रथम वैज्ञानिक के रूप में ही स्थरण 
करता है कि--खिचाव लटक रहे भार का समानुपाती होता है । 

हुक का पहला सूदमद्शक-यन्च्र, उसमें से कार्क के एक ठुकड़ 
को देखते हुए नज़र आए कुछ “सेल? । 
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आइज़क न्यूटन का जन्म इंग्लैंड के एक छोटे-से गांव में, खेतों के साथ लगे एक घरौंदे 
में, 642 में क्रिसमस के दिन हुआ था, मानों सचमुच वह संसार को क्रिसमस का 
एक उपहार हो ! एक नन््हा-सा उपहार- क्योंकि मां अक्सर बताया करती थी कि 

आइज़क जन्म की वेला में इतना छोटा था कि उसे क्वार्ट-साइज़ के एक बतंन में बड़ी 

आसानी के साथ रखा जा सकता था। मां पहले ही विधवा हो चुकी थी, और अब यह 
नन््ही-सी जान नौ महीने से पहले ही पथ्वी पर आ गई । डाक्टरों ने कह दिया कि इसके 

ज्यादा जीने की उम्मीद नहीं है। किन्तु बड़ा होने पर उसकी गिनती इतिहास में इसे-गिने 
महान वैज्ञानिकों में की जाने लगी । 

गणित में, मेकेनिक्स में, गुरुत्वाकर्षण में, तथा दृष्टि-विज्ञान में न्यूटन के अन्वेषण 
इतने विस्तृत और इतने मौलिक हैं कि उनमें से कोई भी उसके आविष्कर्ता को इतिहास 
में अमर कर जाने को पर्याप्त है, भले ही उसने सारे जीवन में और कुछ भी व किया 
होता । 

मां ने जब पुनविवाह कर लिया अभी वह दो बरस का ही था, तो बालक आइज़क 

को परवरिश के लिए उसकी दादी के यहां भेज दिया गया। बचपन में उसने कुछ भी 
चीकने पात नहीं दिखाए कि वह कोई अद्भुत प्रतिभा लेकर अवतरित हुआ है। हां, अल- 
बत्ता सच यह है कि वह तब भी कुछ न कुछ अपने हाथों खुद करता ही रहा करता था । 

हवाई चक्की का एक छोटा-सा मॉडल उसने तैयार किया था जो कि सचम्च चलता भी 
था, पानी से चलनेवाली घड़ियां, और पत्थर की सिल पर एक सूर्य-चडी, जो आजकल 
रॉयल सोसाइटी लन्दन की सम्पत्ति बन चुकी है। उसे शौक था दिन-रात पढ़ते रहने का, 
रेखाचित्रों की नकल उतारने का, फूल और जड़ी-बूटियों का इकटठा करने का । 
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4 साल का होते ही आइज़क को फिर से अपनी मा के पास ले आया गया, वह 
फिर विधवा हो गई थी और उसे फार्म सभालने के लिए एक सहायक की ज़रूरत भी थी। 
किन्तु कृषि के इन कामो के लिए युवा न्यूटन बिलकुल अयोग्य सिद्ध हुआ । उसे इन कामो 
मे कोई अभिरुचि नही थी, उलटे वह कुछ न कुछ पढता ही पाया जाता या फिर दिवा- 
स्वप्तो मे, या' लकडी के मॉडल बनाने मे, दुनिया की सुध से बेबहरा। मा भी आख़िर 
मान गई कि उसे कालिज में दाखिले के लिए तैयार करना चाहिए । 8 वर्ष की आय मे 
न्यूटन, तदनुसार, कैम्ब्रिज मे पढने के लिए दाखिल हुआ--विश्वविद्यालय के द्रविनिटी 
कालिज मे उसका वेदारम्भ हुआ | 

कैम्ब्रिज मे चार साल बिताने के बाद 665 में उसे बी० ए० की उपाधि मिली । 
कम्ब्रिज मे पढते हुए ही उसकी अपने गणित के प्राध्यापक आइज़क बैरो से मित्रता हो 
गई। बेरो पहचान गया कि न्यूटन असाधारण प्रतिभा लेकर आया है। उसने उसे प्रोत्सा- 
हित भी किया कि वह गणित में ही अपनी योग्यता को विकसित करे । 

इगलैड मे उन दिनो ब्यूबॉनिक प्लेग की महामारी का आतक था। आबादी का 
दसवा हिस्सा साफ हो चुका था | कैम्ब्रिज विश्वविद्यालय मे छुट्टिया घोषित कर दी गई 
और विद्यार्थी अपने-अपने घरो को चल दिए। न्यूटन भी अपनी मा के पास लौट आया 
और, प्राय डेढ साल तक अपने जन्म-गृह, उस फार्म हाउस, मे ही रहा, जब तक कि 
कैम्ब्रिज मे फिर से पढाइया शुरू नही हो गईं। 

खेतो पर गुज़ारे ये 8 महीने विज्ञान के इतिहास मे शायद बहुत ही महत्त्व के दिन 
थे, क्योकि इन्ही दिनो न्यूटन ने मे केनिक्स के मौलिक सिद्धान्त ज्ञात किए, और उनका प्रयोग 
ग्रह-मण्डल की गतिविधि मे भी उसी प्रकार कर दिखाया, गुरुत्वाकषंण के मूल का अवगमन 
किया, डिफरेन्शल तथा इण्टैग्रल कैल्क्युलस का आविष्कार किया, और दृष्टि-विषयक 
अपने प्रसिद्ध नियमों का अनुसन्धान किया। शेष जीवन अपना उसने इन्ही नियमों की 
व्याख्या में, उनके पल्लवीकरण में तथा क्रियात्मक प्रयोगों मे गुजारा। किन्तु बौद्धिक 
सर्जन को उसकी वैज्ञानिक वृत्ति इन्ही अट्ठारह महीनों मे प्रदर्शित कर चुकी थी जबकि 
बह अपनी उम्र के 28वें-24वें साल मे से गुजर रहा था। 

किन्तु अपने इन विलक्षण अनुसन्धानो व अन्वेषणों को उसने एकदम प्रकाशित 
नहीं कर दिया । चुप रहने की यह उसकी कुछ तबियत ही बन चुकी थी जिसके कारण 
तमाम ज़िन्दगी उसे किसी न किसी झमेले या वाद-विवाद में उलभे ही रहना पडा । 

667 में जब कंम्ब्रिज विश्वविद्यालय फिर से खुला न्यूटन को पढाने का वहा 
कुछ थोडा-सा काम मिल गया । यहा उसने आशातीत उन्नति की, क्योकि 26 बरस की 
उम्र में वह अपने गुह एव अभिभावक आइज़क बैरो का उत्तराधिकारी एवं गणित का 
प्रोफेसर नियुक्त हो चुका था। 

बड़ें अरसे से न्यूटन प्रकाश के सम्बन्ध मे काफी व्यापक पैमाने पर परीक्षण करता 
भा रहा था। उसने कुछ टेलिस्कोप भी तैयार किए थे, और वह अपने इस सब कामकाज से 
असन्तुष्द था कि उसके बनाए ये उपकरण भी जो छाया दूर-लोक की उतारते ये, समकालीन 
अन्य दूरवीक्षण यन्त्रो की भाति, उनके किनारो मे भी कुछ न कुछ रगीनी-सी आ ही जाती 
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थी। ऐसा क्यों ? और इसी समस्या का समाधान निकालने के लिए उसने प्रकाश की वृत्ति 

का किचित् सूक्ष्म अध्ययन किया। एक त्रिभुजाकार प्रिज़्म पर सूर्य की किरणें डालीं । 
कमरा बन्द करके खिड़की. में एक छेद में से ही ये किरणें अन्दर प्रवेश पातीं। उसने देखा 

कि किस प्रकार वह श्वेत किरण फटकर दूसरी ओर दीवार पर एक सुन्दर सतरंगिनी बन 
जाती है। सातों रंगों में भी एक निश्चित क्रम था--लाल, नारंगी, पीला, हरा, नीला, 

जामुनी और बंगनी । 
अब उसने ऐसा किया कि सिर्फ एक ही रंग--मान लो, बेगनी, दीवार पर पड़े, 

बाकी रंग आगे न आने पाएं । यह बँगती रंग की किरण अब, एक-दूसरे प्रिज्म में से गुजारी 
गईं : न्यूटन ते देखा कि इस बैंगनी किरण की दिशा तो कुछ बदल जाती है किन्तु प्रिज्म में 
से दोबारा गुजरने पर उसके रंग में फर्क नहीं आत।, वहु अब भी बंगनी ही रहती है । यही' 

परीक्षण उसने हर रंग से बार-बार करके देखा । सफेद किरण से एक बार विभक्त होकर 

ये रंग और आगे अब, नहीं फटते थे। हां, दोबारा प्रिज्ष्म में से गृजारने पर हर रंग की' 

दिशा में एक विशेष और अलग ही अन्तर आ जाता है। न्यूटन का निष्कर्ष बड़ा सरल, 
यद्यपि आश्चरयेकारी था कि सूर्य की इवेत किरण वस्तुतः सातों रंगों का एक समास है । 
प्रिज़्म का शीशा इन सातों को अलग-अलग दिशान्तरण दे देता है, जिससे ये अलग-अलग 

फट जाते हैं । 

इन परीक्षणों के आधार पर न्यूटन इस परिणाम पर पहुंचा कि ऐसा लेन्स बना 
सकता असंभव है जिसमें कि रंगीनी की यह कालर-सी ज़रा भी न आए । उसने सोचा कि 

यदि लेन्सों का प्रयोग ही न किया जाए, तो ? और एक रिफ्लेक्टिंग टेलिस्कोप ईजाद किया 

गया--जिसमें तारों की रोशनी को एक बिन्दु पर केन्द्रित करने के लिए धातु-विनिमभित, 
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प्याले की शक्ल का, एक दर्पण इस्तेमाल किया जाता है। क्योकि इस किस्म के टेलिस्कोप 

में रोशनी को शीशे मे से गुजरना ही तही पडता--किरण के अशो को अलग-अलग दिशा 

ग्रहण तही करनी पडती और इसीलिए वह वर्ण-ब्यामिश्रण भी अब नही होता । हैरानी 

तो इस बात पर होती है कि ऐसे लेन्स तैयार करने मे जिनमे कि यह रगीती का स्पर्ण आए 

ही नही, वैज्ञानिकों को एक सदी और लग गईं। अलग-अलग किस्म के शीशों को मिला- 

कर बनाए गए लेन्सो मे आजकल वह पुराना वर्ण-स्पर्श नहीं आता । 

अपने बनाए टेलिस्कोप की सारी आन्तर रचना न्यूटन ने खुद अपने हाथो ही की 

थी । न्यूटन के दपंण का व्यास लगभग एक इच था, जबकि माउण्ट पैलोमार की कलीफोनिया 

इस्टीट्यूट आफ टेवनालोंजी की वेधशाला में एक रिफ्लेक्टिग मिर॒र का व्यास लगभग ॥7 

फुट है। 

ध हि. 2 ल्छ शप भ 

् 

न्यूटन का परावर्ती दूरदशेक यन्त्र 

दृष्टि-विज्ञान के सम्बन्ध मे उसके अनुसन्धानों की और यही न्यूटन के प्रथम 
वेज्ञानि क निबन्ध का विषय था, विद्वज्जगत् ने आलोचना भी कम नही की थी और प्रशसा 
भी कस नही । न्यूटन को अपनी स्थापनाओ के प्रतिपादन में उस थुग के योग्यतम वेजश्ञा निको, 

क्रिइचन हाय जेन्स, रॉबर्ट हुक इत्यादि के आक्षेपों का प्रतिवाद करता पडा था। इन वाद- 
विवादों के प्रसग से ही विज्ञान की प्रणाली के सम्बन्ध मे एक नूतन दिल्या-सकेत देने का 
अवसर उसे सिला था कि “विज्ञान मे कुछ भी कार्य करने का सबसे अच्छा, सुरक्षि ततम 
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तरीका यही हो सकता है कि पहले तो वस्तुओ के गुणों का अन्तर-वीक्षण मनोयोग के साथ 

किया जाए और फिर इन गणो को परीक्षण द्वारा समर्थित करते हुए उनकी व्याख्या मे 
धीरे-धीरे कुछ उपयुक्त स्थापनाए उपस्थित की जाए ।” 

तब न्यूटन की आयु मुश्किल से 30 ही पार कर पाई थी, किन्तु विज्ञान-जगत मे 
उसकी प्रतिष्ठा एक समीक्षात्मक एवं परीक्षात्मक वैज्ञानिक के रूप मे स्थायी हो चुकी 
थी । आलोचको के प्रत्याख्यान से वह खितन हो चुका था, सो उसने निश्चय कर लिया कि 
अपनी और गवेषणाओ को वह अब प्रकाशित नही करेगा। वैज्ञानिक अनुसन्धान मे और 
नई स्थापनाओ मे तो वह पर्ववत् अब भी लगा रहा, और विश्वविद्यालय का प्रतिनिधित्व 
पालियामेट मे करने के लिए भी उसके पास समय निकल आता था । 

]684 में विध्व-विश्वत नक्षत्रविद् एडमण्ड हैली ग्रहो की गतिविधि के सम्बन्ध मे 
केपलर के सिद्धान्तो पर विचार-विनिमय के लिए न्यूटन के पास आया। इस परस्पर 
दानादान का परिणाम यह हुआ कि हैली को भी पता चल गया कि न्यूटन सभी भौतिक 
सिद्धान्तो के मूलभूत सिद्धान्त--ब्रह्माण्ड-व्यापी सामान्य ग्रुत्वाकर्षण के अगाग की 
स्थापना कर चुका है। हैली ने न््यूटन को प्रेरित किया कि इत अन्वेषणो को प्रकाश मे 

लाना चाहिए और न्यूटन को कोई फालतू कठिनाई न हो इसलिए (यद्यपि हैली खुद कोई 
अमीर आदमी नही था) वह यह भी मान गया कि मुद्रण का सारा खर्चा वही उठाएगा । 

परिणाम--फिलासोफियाए नेचरलिस प्रिसीपिया मैयमेटिका' का प्रकाशन 
तीन खडो मे, युग की वैज्ञानिक भाषा लैटिन मे, प्रस्तुत हुआ, जिसका अनुवाद कुछ-कुछ 
यू हो सकता है--विज्ञान के गणनात्मक सिद्धान्त | प्रिसीपिया--विश्व के इतिहास में 
एक प्रस्थानबिन्दु, (प्रिसी पिया --का प्रतिपाद्य यह है कि गति मात्र---वह गति धरती पर 

हो, आकाश में ही कही हो---एक ही नियम-श्ूखल! में बद्ध है, एक ही नियम मे अनुस्यृत है। 
न्यूटन के गति के नियमों की रूपरेखा प्रिसीपिया' मे प्रस्तुत है। पहला नियम है 

अचल स्थिति मे पडी कोई वस्तु अचल ही पडी रहेगी जब तक कि उसकी उस स्थिति को 
बलात् परिवर्तित नही कर दिया जाता, और गति की स्थित मे प्रवर्तेमान कोई भी वस्तु 
उसी गति से निरन्तर चलती ही रहेगी जब तक कि उसकी उसी स्थिति मे कोई बलात् 
परिवतंन नही ले आया जाता। न्यूटन ने अनुभव किया कि किसी भी वस्तु को चलायमान 
करने के लिए वह वस्तु चाहे वक्ष से गिरता कोई फल हो या समुद्र मे आया ज्वार हो, 
स्थिति परिवर्तंत के लिए--शक्ति की, बल की, आवश्यकता होती है। जरा सोचिये--- 
जिस गाडी में हम यात्रा कर रहे है, सहसा रुक जाए तो क्या होगा ? क्योकि हमारे शरीर 
में तो अभी वही गति है, हम नही रुक सकेगे (अगर हमारा सिर सामने की सीट मे से 
एकदम टकरा नही जाता) । इन तथ्यों का प्रत्यक्ष तो लोग पहले भी करते आए थे किन्तु 
त्यूटन ने उन्हें, गणित के नियमों के अनुसार, एक सूत्र का रूप दे दिया। 

गति के दूसरे नियम में यह प्रतिपादित किया गया है कि--गति में परिवर्तन 

किस कदर आ रहा है, यदि हमे यह पता चल जाए तो, हम उस परिव्तेन के लिए वाछित 

शक्ति का परिमाण भी जान सकते है। गति मे परिवर्तत की इस नियमितता को विज्ञान 

मे आरोहावरोह (एक्सिल्रेशन) कहते हैं--जिसका अर्थ गति मे घटती, बढती, दोनो, 
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हो सकती है। उदाहरण के तौर पर एक मोटरगाड़ी को 28 मील फी घंटा की रफ्तार 

प्र लाने के लिए ज़्यादा ताकत की जरूरत होती है बजाय उसी गाड़ी को उतने ही ववल 

में शून्य से 75 मील फी घण्टा की रफ्तार में ले आने के लिए । 
दूसरे तियम का एक और निष्कर्ष यह भी निकलता है कि 60 मील प्रति घण्टा 

की रफ्तार से चली जा रही एक मोटर को दस सैकण्ड के अन्दर-अन्दर रोकने के लिए वही 

ताकत आवश्यक है जो 80 मील की रफ्तार से चली जा रही उसी गाड़ी को 5 संकण्ड में 

रोकने के लिए अपेक्षित होगी । 
गति का तीसरा नियम यह है कि हर भौतिक क्रिया की 'प्रतिक्रिया' अवश्यम्भावी 

है और यह प्रतिक्रिया जहां परिमाण में 'क्रिया' के तुल्य होगी वहां दिशा में उसकी विरोधी 
गी होगी । इस एक नियम के कितने ही उपयोग हैं जिनमें सबसे अद्भुत संभवत: राकेटों 

की उड़ान में प्रत्यक्ष होता है : उधर, गरमागरम गैसें पीछे की ओर निकलती शुरू होती 

हैं और, इधर, रॉकेट आगे की ओर चलना शुरू कर देता है। या फिर--अपने बगीचे में 
छिड़काव करते हुए शाम को देखें कि किस तरह, जेसे-जेसे पानी नॉजल से बाहर की 
ओर निकलता है, नॉज़ल खुद चक्कर करता हुआ पीछे की ओर जा रहा होता है। 

और अकेला गुरुत्वाकषंण का व्यापक नियम शायद इन सब सिद्धान्तों से कहीं 
अधिक आइचर्यका री था । न्यूटन ने इसमें प्रतिपादित किया कि पृथ्वी का हर कण हर 
दूसरे कण के साथ, जेसे एक खिंचाव के द्वारा, बंधा हुआ है। धरती जहां पेड़ पर लदे 
फल को अपनी ओर खींचती है, वहां फल भी धरती को अपनी ओर खींच रहा होता है । 

यह नियम ग्रह-तक्षत्रों पर भी उसी तरह लागू होता है: सूर्य पृथ्वी को अपनी ओर 

खींचता है, पृथ्वी चन्द्रमा को और चन्द्रमा पृथ्वी को । गणित के एक सूत्र में यही बात 
प्रस्तुत करनी हो, तो--दो वस्तुओं का यह परस्पर आकर्षण दो बातों पर निर्भर करता 
है : एक तो इसपर कि दोनों चीज़ें कितनी भारी हैं, और दूसरे इसपर कि उनमें निकटता 
व दूरी कितनी है । 

'प्रिसीपिया' के दूसरे भाग में प्रथम भाग की कल्पनाओं को पल्लवित भी किया 
गया है और कुछ नये विचार--गति के अवरोध के सम्बन्ध में--भी आए हैं। यहां, 
उदाहरणतया, न्यूटन ने सुकाया है कि समुद्र में जहाज़ बिना किसी प्रकार की रुकावट 
के चुपचाप चलता चल सके इसके लिए उसकी शक्ल कैसी होनी चाहिए। पुस्तक के इसी' 
भाग में तरंगों की गति का वैज्ञानिक विश्लेषण प्रस्तुत हुआ है जिसका समर्थन आधुनिक 
विज्ञान अक्षरश: कर चुका है, क्योंकि आज के युग में, भौतिकी को, उसकी आवश्यकता 
बहुत अधिक है। 

ग्रन्थ के तीसरे भाग को मानवबुद्धि का एक महान चमत्कार माना जाता है। 
पृथ्वी पर प्रत्यक्षित वस्तुओं की गतिविधि के अध्ययन द्वारा न्यूटन गति तथा गुरुत्वाकर्षण 
के मौलिक सिद्धान्तों पर पहुंचा और दोनों ही नियमों को सूर्य की परिक्रमा कर रहे 
सम्पूण ब्रह्माण्ड पर अभिव्याप्त देख गया : इन््हींके द्वारा सूर्य तथा प्रथ्वी के परिमाण तक 
को सदा के लिए माप-तोल कर रख गया ! गणित के आधार पर वह यह भी दरशा 
गया है कि श्रुवों पर धरती चपटी क्यों होती है, और भुमध्यरेखा पर उभरी हुई क्यों ? 
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चन्द्रमा के परिक्रमण मार्ग में ये अनियमितताएं क्यों आती हैं ? क्योंकि सूर्य का भारी- 

भरकम परिमाण उसे निरत्तर अपनी ओर खींच रहा होता है। सूर्य और चन्द्रमा, दोनों, 
समुद्रों को अपनी-अपनी ओर आक्ृष्ट करते हैं--इत ज्वार-भाटों की गणना भी गणित 
के दो-एक सरल नियमों द्वारा की जा सकती है। 

दो वस्तुओं में परस्पर आकर्षण कितना होता है--न्यूटन का गणित सही-सही 

बता सकता था। किन्तु इस ग्रुत्वाकरंण का कारण कया होता है ? इस प्रशन पर वह कुछ 

भी सुनने को तैयार नहीं था। “हमारे लिए बस, इतना जान लेना ही पर्याप्त है कि 
गुरुत्वाकर्षण कुछ है जो हमारे निर्दिष्ट इत नियमों के अनुसार सक्रिय होता है और 

सम्पूर्ण ब्रह्माण्ड की, समुद्रों की, गतिविधि की व्याख्या करने के लिए पर्याप्त है। 

वैज्ञानिक के तौर पर-न्यूटन की रुूपाति का मुख्य आधार उस युग में प्रिसीपिया' 
थी यद्यपि कुछ और निबन्ध भी उसने लिशे, विशेषतः दुष्टि-विज्ञान के सम्बन्ध में और 
प्रकाश के सम्बन्ध में तथा केल्क्यूलस का आविष्कार भी किया । 

699 में उसे टकसाल का मास्टर' बना दिया गया और उसके पर्यवेक्षण में 
सिक्कों की बनावट में कुछ सुधार किए गए ताकि उनकी नकल अब न की जा सके । 70 8 
में उसे रॉयल सोसाइटी का प्रेजिडेण्ट चुना गया जहां वह मरने तक कायम रहा। 708 

में महारानी ऐनी ने उसे सर की उपाधि प्रदान की । 
]727 में सर आइजक की मृत्यु हुई॥ तब उप्तकी आयु 85 वर्ष थी। वेस्ट- 

मिन्स्टर ऐबे में उसकी अंत्येष्टि सम्पन्त हुई। यूगों में ऐसी प्रतिभा कभी-कभी जन्म लेती 

हैं। किन्तु उसने स्वयं अपने पूर्वाचार्यों का ऋण स्वीकार करते हुए कहा था, “अगर में 
कुछ भी आगे देख सका हूं तो वह दिग्गजों के कन्धों पर खड़े होकर ही | 

सूर्य चर रोशर्न 

शीशे के प्रिज्म में से फरकर सूर्य की सफेद किरण एक सतरंगिनी को जन्म दे जाती है | 



बंजामिन फ्रोेकलिन 

“डेब्बी ', पत्नी को सम्बोधित करते हुए बेंजामिल फ्रेकलिन ने कहा, “कभी-कभी सोचता 
हूं परमात्मा ने ये दिन हमारे लिए यदि दुगुने लम्बे बनाए होते, तभी मैं वास्तव में कुछ 
काम की चीज़ दे जा सकता ।” 

वास्तव में कुछ काम की चीज़ दे जा सकता ?-वेंजामित फ्रंकलिन की दुनिया 
को कितनी ही देनें हैं, और सभी एक से एक वढ़कर--राष्ट्रीयजी वन में भी, अन्तर्राष्ट्रीय 
जीवन में भी : विज्ञान में, आविष्कारों में, शिक्षा में, साहित्य में, प्रकाशन-व्यवस्था में,. 

सामाजिक सेवा में, तथा अन्तर्राष्टीय राजनीति में । कुछ कल्पना कर सकना मश्किल हैं 
कि, यदि दिन सचमुच दुगुने या तिगुने बड़े होते तो, वह और क्या-कुछ कर जाता ? 

बेन फ्रैकलिन का जन्म मंसेचुसेट्स कॉलोनी के बोस्टन शहर में, 37 जनवरी, 
]706 को हुआ था । 5 भाई-बहिन उससे पहले पंदा हो चुके थे ; और कुल मिलाकर 
परिवार में 37 बच्चे थे। बाप का पेशा था मोमब त्तियां बताता । काम तो बड़ा महत्त्व- 

पूर्ण था, किन्तु उसीपर गृज़र कर सकना कोई आसान नहीं था । 
बेत ने अपनी पढ़ाई-लिखाई खुद शुरू कर दी, और आठ वष का होते ही स्कूल 

दाखिल हो गया। किन्तु स्कूल की यह पढ़ाई भी उसकी दो साल बाद बन्द कर दी गई। उत्त 

दिनों शिक्षा मुफ्त वहीं हुआ करती थी । बाप के पास इतना पैसा था नहीं, सो बेन को 
भी सकल से उठाकर दूकान में डाल दिया गया कि वह भी मोमवत्तियां बनाया 
करे । किन्तु बेन को चैन नहीं था। वह हमेशा बोस्टन बन्दर॒गाह की ओर देखता रहता 
और कहता कि मैं सम्द्र जाऊंगा | बाप को यह सुतकर डर लगने लगा और उसने जेम्स 
से कहा कि बेन को छापाखाने का काम सिखाया जाए । जेम्स बेन से कुछ बड़ा था और वह 
एक साप्ताहिक पत्र प्रकाशित किया करता थां---दि न्यू इंग्लैंड क्रेण्ट ।/ यहां आकर 
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अलबत्ता, 2 साल के बालक को कुछ शान्ति मिली और वह टाइप सेट करना, और प्रेस 
की मशीनों को चालू करना सीख गया । 

फ्रेकलिन को शिक्षा ग्रहण करने का शौक था। जो कुछ हाथ में आया 
आद्योपान्त पढ डाला, यहा तक कि कोई किताब खरीदने के लिए एक-दो वक्त रोटी 
भी छोडनी पडे तो कोई बात नही । और इसी तरह करते-करते वह गणित, बीजगणित 

ज्गामिति, नौचालन, व्याकरण तथा तकं-सिद्धान्त मे प्रवेश पा गया। यही नहीं, उसने 
लेखन कला पर भी अच्छा अधिकार प्राप्त कर लिया । मरने पर जब उसकी आत्मकथा 
छपी, अमरीका के साहित्य मे उसका स्थान उसी क्षण से स्थायी बन गया। 

बेजामिन के मन में समा गया कि उसके लेख दि न्यू इग्लंड क्रेण्ट' मे भी छपने 
चाहिए, किन्तु भाई को विश्वास नही आया कि बेन सचमुच एक लेखक भी बन सकता है। 
बेन ने नाम बदल लिया और मिसेज साइलैन्स डॉगवुड के नाम से लेख भेजने शुरू कर 
दिए। आखिर जब जेम्स को पता लग. गया इन लेखों का लेखक कौन था, उसे अपने पर 

काबू न रह सका--और बेन के लिए भी जीना उसने दुश्वार कर दिया। फ्रेकलिन ने भी 
निश्चय कर लिया कि अब वक्त अपने पैरो पर खडा होने का आ गया है। बह 8 का हो 
चुका था। घर छोड वह फिलाडेल्फिया चला गया। 

फिलाडेल्फिया मे पहुचते ही लोगो को पता लग गया कि वह प्रिंटिंग मे किस 
कदर माहिर है, सभीने उसे नौकरी पेश की । किन्तु उसका अपना ख्याल अपना स्वतत्र 
छापाखाना चालू करने का था। कॉलोनियो मे तब छापेखाने की मशीनरी बनाने का कोई 
प्रबन्ध नही था। खैर, पेनसिल्वेनिया की कॉलौनी के गवर्नर सर विलियम कीथ ने उसे 
आशिक सहायता का वचन दियाऔर वह प्रिंटिंग प्रेस चुनने के लिए इग्लेड के लिए जहाज 
पर सवार हो गया । 

किन्तु वायदे की वह रकम पहुची नही, कुछ बात हो गई थी; सो, बेंजामिन डेंढ 
साल इस्लैड मे ही किप्ती न किसी काम में लगा रहा कि रक्रम इकट्ठी हो सके। उधर 
फिलाडे ल्फिया मे जब उसकी कोई खबर देर तक न पहुची तो प्रेयसी डेबोरा रीड ने एक 
और दाख्स से शादी कर ली। किन्तु कुछ वर्ष परचात्, जब उसका प्रथम पति लापता हो 
गया बेंजामिन और डेबोरा विधिवत् पति-पत्नी बन गए । उनके तीन बच्चे हुए। 

फिलाडेल्फिया लौटकर उसने 'पेनसिल्वेनिया गजेट' की स्थापता की। इसके 
अतिरिक्त एक वाषिक प्रकाशन पुअर रिचड स आल्मेनेक' भी उसके यहा से प्रकाशित 
होता था, जिसमे सूर्योदय, सूर्यास्त, चान्द्रतिवियों, मौसम की खबरों और धामिक 
छुट्टियों वगैरह का पूरा-पूरा ब्यौरा हुआ करता था। (“आल्मेनेक' का अर्थे होता है-- 
जन्नी ।) यही नही, जन्नी मे कुछ 'नीति के दोहे वर्गरह भी दर्ज होते थे--ईमानदारी, 
कार्यकुशलता, मितव्ययिता, देशभक्ति आदि पर छोटे-छोटे वाक्य, जिनमे कुछ तो आज' 
भी सजीव है 

परमेश्वर उन्हीकी सहायता करता है जो खुद परिश्रमी होते है । 
जल्दी सोना और जल्दी ही जग उठना--स्वास्थ्य, सपदू, और बुद्धिमत्ता की 

कजी यही है । 
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जो कुछ आज कर सकते हो कल पर कभी मत छोडो। 
42 बरस की उम्र तक पहुचते-पहुचते बेजामिन काफी पैसा कमा चुका था। अब 

उसे काम-धन्धे मे जुते रहने की ज़रूरत नहीं थी, मुक्त होकर वह अब समाज-सेवा मे और 
वैज्ञानिक अनुसन्धान मे लग सकता था। छपाई वगरह के काम मे लगे रहने पर भी उसकी 
प्रवृत्ति इधर सक्रिय हो चुकी थी । 

2] साल की आय मे उसने फिलाडेल्फिया के मिस्त्रियो और व्यापारियों मे वाद- 
विवाद सस्था जैसी एक सस्था स्थापित भी कर दी थी। किन्तु इस मण्डल की गतिविधि 
फिलाडेल्फिया तक ही सीमित नही रही, फैलता-फेलता आखिर वह 'अमरीकन फिलो- 
सॉफिकल सोसाइटी ' मे परिणत हो गया । उपनिवेशो के सभी प्रबुद्ध विद्वान इस सोसाइटी 
के सदस्य थे। इन्होने ही 'कमिदी आफ सीक्रेट कारस्पाण्डेन्स' नामक कुछ समितिया 
स्थापित की थी, जिनके द्वारा ही कभी स्वतन्त्रता के घोषणापत्र तथा अमरीका की कऋरान्ति' 
की आधार-शिला पडी थी। अमरीकन फिलोसॉफिकल सोसाइटी का वह कार्यालय आज 

भी फिलाडेल्फिया मे स्थित है । 
788 में बेजामिन फ्रैकलिन को कॉलोनियो का पोस्टमास्टर जनरल नियुक्त कर 

दिया गया। फ्रकलिन मे योग्यता भी थी, शक्ति भी थी--नये ओहदे को सभालते ही 
उसने कॉलोनियो मे डाक के आवागमन को सुधारता शुरू कर दिया। यही नही, इससे 
डाकखाने को अब कुछ कमाई भी होने लगी। 847 मे जब अमरीका में पहली-पहली 
टिकटें चली, तो उनपर बेंजामिन फ्रेकलिन का ही चित्र अकित था--डाक के महकमे मे 
उसकी सेवाओ के प्रति राष्ट्र की यह एक श्रद्धाजलि थी। 

25 साल की उम्र मे बेजामिन ने अमरीका की पहली चलती-फिरती लाइब्रेरी 
प्र्वतित की । उसे अपने बचपन के दिन याद थे जब एक किताब खरीदने के लिए उसे कई 
बार उपवास तक करना पडता था। फिलाडेल्फिया मे आग बुझाने के लिए एक महकमा 
भी उसने खोल दिया, और अग्नि-पीडितो को और मुश्किले पेश न आए इसलिए अमरीका 
की पहली आग-बीमा कम्पनी भी उसने चालू कर दी। पेनसिल्वेनिया एकेडमी की स्था- 
पता मे भी उसका हाथ था, और यही एकेडमी आगे चलकर पेनसिल्वेनिया विश्वविद्यालय 
बन गई। कॉलोनियो मे फिलाडेल्फिया की जो कुछ समृद्धि व प्रतिष्ठा थी वह बहुत कुछ 

बेंजामिन की महिमा एवं प्रभाव के कारण ही थी। और वह विज्ञान मे भी एक महान् 
विभूति माना जाता है। 

फ्रकलिन का विज्ञान-कार्य उसके 38वें वर्ष से शुरू होता है। इससे पहले उसकी 

कीति व्यापार और समाज-सेवा के क्षेत्रों मे स्थिर हो चुकी थी। विज्ञान मे उसका 
सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण कार्य “इलेक्ट्रोस्टैटिक्स---स्थिति की अवस्था में विद्युत की 
प्रवत्ति--के क्षेत्र मे है। 

आज सभी जानते हैं कि किस प्रकार उसने विद्युत से प्रभावित तुफान पतग उडाई 
थी और सिद्ध कर दिखाया था कि यह कृत्रिम-विद्युत् और आकाश की प्राकृतिक बिजली, 
दोनों एक ही वस्तु हैं। अमरीका में यह कथा एक सर्वाधिक लोकप्रिय कथा है किन्तु अन्य 
उपाख्यानों की भाति यह कथा भूठ तही, सच है। बेंजामिन ने इसे उन दिनों साइण्टिफिक 
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जर्नल में प्रकाशित किया था और दुनिया-भर के वेज्ञानिकों ने तभी खुद इस परीक्षण की 
आवृत्ति अपने-अपने यहां की भी थी । 

फ्रेकलिन का इलंक्ट्रोस्टेटिक्स सम्बन्धी नियम एक बहुत ही सरल सिद्धान्त है जो 
आज तक वसा ही अपने मूल, अपरिवर्तित रूप में विज्ञान-जगत् को ग्राह्म चला आता है। 
उसका कहता था कि--सभी प्रदनों के निर्माण में दो तत्त्व काम में आते हैं-- पृथ्वी तत्त्व 
तथा 'विद्युत् तत्त्व । शुन्य' (सामान्य) अवस्था में हर वस्तु में विद्युत् एक अन्तर्-द्रववत् 
अभिव्याप्त रहती है--किन्तु वस्तुओं में इस विद्युत-तत्त्व में घटती-बढ़ती आ सकती है । 
विद्युत् अंश में यह कमी-बेशी आते ही वस्तु में एक प्रकार का आवेश आ जाता है, एक 
प्रकार की विद्युत्मयता-सी आ जाती है । 
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असमानी बिजली के साथ क्र कलिन का परीक्षण 

विद्युन्मयता बढ़ने का अर्थ होता है कि वस्तु का आवेश अब शून्य नहीं रहा, 
योगात्मक हो गया है; और विद्युन्मयता घट जाने का अर्थ होता है--आवेश में 
ऋणात्मकता । 

आजकल की परिभाषा में शायद हम यह कहना अधिक पसन्द करें कि हर वस्तु 

प्रोटॉन्स तथा इलेक्ट्रॉन्स के व्यामिश्रण का परिणाम होती है: आवेश-शून्य वस्तु में ये 



१00 विश्व के महान वेज्ञानिक हि 

इलेक्ट्रान और प्रोटॉन समान सख्या मे होते है। किन्तु मूल दृष्टि दोनो सिद्धान्तों की एक 
ही है। 

फ्रेकलिन ने इस सिद्धान्त के समर्थन मे कुछ परीक्षण आविष्कृत किए । शीशे की 
एक छुड को जब हम रेशम के रूमाल पर रगडते है तो छड मे पाज़िटिव चार्ज भर जाता 
हे और रेशम मे नेगेटिव। कितने ही वैज्ञानिको का विचार था कि रगड से बिजली पैदा हो 
जाती है। फ्रैकलिन की स्थापना यह थी, और यही युक्तियुक्त स्थापना भी थी कि विद्युत् 
की उत्पत्ति नहीं होती--ैद्यत द्रव” केवल रेशम से निकलकर शीह्षे मे चला गया है । 

वेद्युत द्रव के सचार' के सम्बन्ध में फ्रेकलिन ने जो परीक्षण किए, मूल सिद्धान्त 
की पुष्टि मे उनसे कुछ नाटकीयता-सी भी आ जाती थी। उसने दो स्टूल लिए और दो 
आदमियो को उनपर अलग-अलग बिठा दिया--ज्मीन पर शीक्षा बिछा दिया, एक मे 

घनात्मक बिजली भर दी गई और दूसरे मे ऋणात्मक--आर्थात् एक मे विद्युत का यह 
आवेश जितना ही अधिक था, दूसरे मे उतना ही कम था। जब दोनो ने हाथ मिलाया, 
दोनो का ही आवेश जाता रहा और परिणामत दोनो ने महसूस किया, जंसे, उन्हें 
अकस्मात् कोई धवका लग गया हो । इस प्रकार विद्युत सचरण' द्वारा एक की कसर दूसरे 

ने पूरी कर दी। अब, यदि कोई आवेशरहित व्यक्ति भी इनमे किसीको छू देता, धक्का 
उसे लगता ही--क्योकि शुन्यावस्था, जहा धनावस्था से कुछ कम आवेशमय होती है, वहा 
वह ऋणावस्था से उसी कदर कुछ ज्यादा आवेशमय भी तो हुआ करती है। 

फ्रैकलिन के विद्युत्-सम्बन्धी अध्ययनों का स्वाभाविक विकास था--“बिजली की 
छुड' (बिजली को निष्किय कर देतेवाला तार!) का आविष्कार। उसने देखा कि यदि 
किसी नोकदार चीज़ को एक आवेश-युक्त वस्तु के निकट ले जाए तो वह आवेश इस नोक 
के ज़रिये दूसरी ओर पहुच जाता है। उसे यह भी मालूम था कि बादलो मे विद्युत् भरी 
होती है । अब उसने सुझाया कि लोहे के एक निहायत नुकीले तार को मकान के शिक्षर 
पर ठिका दे और एक ओर तार के जरिये इस छुड का सम्बन्ध जमीन से कर दिया जाए, 

तो इस तरह बादल की बिजली धीरे-धीरे (एकदम भटके से नहीं) आवेश-शन्य होती 
जाएगी और मकान मे कोई दुर्घटना अब नही घटित हो सकेगी । परीक्षणो द्वारा फ़रैकलिन 

इस नतीजे पर पहुचा कि बादलो की यह बिजली नेगेटिव भी हो सकती है, पाज़िटिव भी, 
अर्थात्--बिजली जहा आसमान से जमीन पर गिर सकती है, वहा वह उठकर ज़मीन से 
बादलों को विचलित भी कर सकती है | आधुनिक अनुसन्धान इस का समर्थन करता है । 

फ्रैकलिन ने 'लीडन जार' का सूक्ष्म अध्ययन किया--उन दिनो विद्युत-सचय के 
लिए हर-कही इसीका इस्तेमाल हुआ करता था| लीडन जार शीशे की एक बोतल ही 
होती है। बाहर किसी धातु की पतली-सी पतरी मढी होती है और अन्दर पानी भरा 

होता है । लीडन जार मे होता क्या-कुछ है---इसका सूक्ष्म विश्लेषण जब फ्रैकलिन ने कर 
दिखाया तो विज्ञान-जगत् सचमुच चक्रित रह गया। उसने जार के पानी को फेक दिया 
ओर उसकी जग्रह ताज़ा पानी उसमे डाल दिया, किन्तु जार मे अब भी आवेश था। 
अर्थात्--वैद्युतावेश धातु मे था, पानी मे नही | अब तक वैज्ञानिक उल्टा ही माने बैठे थे। 
इन परीक्षणों के आधार पर उसने एक 'पैरेलल प्लेट कैपेसिटर का आविष्कार भी किया 

वि-6 
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“'लीडन जार? पुराने किस्म के इस कण्डेन्सर का उपयोग फ्र कलिन ने 
अपने विद्युतू-सम्बन्धी परीक्षणों में किया था | 

जिसका प्रयोग हम आज अपने टेलीविजन और रेडियो-सेटो मे करते है। 
विद्युत के सम्बन्ध मे जो कुछ प्रेक्षण तथा प्रयोग फ्रैक लिन ने सिद्ध किए, वे उसकी 

पाण्डित्यपूर्ण पुस्तक अमरीका के फिलाडेल्फिया शहर मे विद्युतू-परक प्रेक्षण एवं प्रयोग” 
मे सगृहीत है। इस महान् ग्रन्थ का विश्व-भर मे प्रकाशन हुआ और जर्मन,फ्रे च तथा 
इटेलियन मे अनुवाद भी हुआ । 

विश्व के मुर्धघन्य वैज्ञानिकों ने इसकी तुलना न्यूटन के प्रिसीपिया' के साथ की : 
“डाक्टर फ्रेकलिन के ये अन्वीक्षण तथा परीक्षण विद्युत् के (प्रिसीपिया' अथवा मूल सिद्धान्त 
हैं--इनमे भी एक ऐसी व्यवस्था अनुसूत्रित है जो कि अन्त -सगति मे उतनी ही सरल 
एवं आधारभूत भी है। एक पत्र मे उसकी इस प्रकार आलोचना भी हुई थी । फ्रैकलित 
को हर किस्म के वैज्ञानिक सम्मान मिले । उसे लन्दन की रॉयल सोसाइटी का तथा पेरिस 
की रॉयल एकेडमी आफ लाइसेज़ का सदस्य चुना गया। आज हम कहते है विद्युत, 
प्रकृत्या, इलेक्ट्रॉनो की एक धारा के अतिरिक्त कुछ नही है, और फ्रेकलिन कहा करता 
था कि विद्युत एक द्रव है (वाहिनी है) । दोनो दृष्टियो मे मूल भेद है कितना ? 

विज्ञान मे ये अनुसन्धान भी होते रहे, प्रकाशन भी होते रहे, और लोक-लेवा के 
लिए समय भी निकल ही आता । वे अमरीकी क्राति के दिन थे और काण्टिनेण्टल काग्रेस 
ते टामस जेफरसन, जॉन एडम्स और बेंजामिन फ्रैकलिन की एक समिति नियुक्त कर दी 
कि वे स्वतन्त्रता का घोषणापत्र तैयार कर दें । 

फ्रकलिन---अमरीका के सामाजिक तथा राजनीतिक जीवन का एक माना हुआ 
दिग्गज, फ्रैलिन--विद्युत् के विषय मे अपने मूत्र सिद्धान्त का प्रतिपादन करने के कारण 
विज्ञान के दिग्गजों में भी उतना ही अग्रणी है, उतना ही महान है । 



हेनरी कवेण्डिश 

हेनरी कंवेण्डिश अपने ज़माने में इंग्लेड का सबसे अमीर आदमी था। मरने पर उसकी 

सम्पत्ति का अन्दाजा लगाया गया तो वह 0 लाख पौंड से भी ज़्यादा निकली, हालांकि 
जीते-जी उसकी पोशाक इतनी घिसी-पुरानी होती थी कि देखते ही बनता--कपड़े नहीं, 
चीथड़े, अब गिरे कि उड़े । एक सनकी--किन्तु विश्व का एक बहुत ही बड़ा वैज्ञानिक 

था वह | 
कंवेण्डिश का जन्म फ्रांस के नीस शहर में 73] के अक्तूबर महीने में हुआ था । 

वह इंग्लैंड में लाडे चाली तथा लेडी एन० कंवेण्डिश के दो पृत्रों में पहली सन्तान था'। 
उसके पृव॑जों में---किन्तु क्या उसे स्वयं इन छोटी-छोटी चीज़ों की कुछ चिन्ता थी ? कुछ 
ऐसे लोग भी थे जो चौदहवीं सदी में ब्रिटिश के धनी-मानी परिवारों के कर्णधार सम 
जाने लगे थे । इन प्रखों में यदि एक लार्ड चीफ जस्टिस था, तो एक और--ठामस 
कंवेण्डिश--दूसरा अंग्रेज़ था जिसने जहाज़ में दुनिया-भर का चवकर काटा था। स्वयं 

हेनरी का पिता लाड चार्ली भी एक माना हुआ वैज्ञानिक था जिसे मे विसमस-मिनिमम 
थर्मामीटर के आविष्कार की वदौलत लन्दन की रॉयल सोसाइटी की ओर से कॉप्ले मेडल 
भी मिला था । 

दुर्भाग्य से, इधर उसके भाई का जन्म हुआ और उधर उसकी मां स्वर्ग सिधार 
गई। किन्तु हेनरी की शिक्षा-दीक्षा, बाप की अमीरी के वावजूद, पुरानी घिसी-पिटी लीक 
के मुताबिक ही हुई। 7 साल की उद्र में उसे हैकती के बोडिग सकल में भेज दिया गया 
ओर 8 साल का होने पर, तब, चार साल की उसकी अगली पढ़ाई कैम्ब्रिज में हुई । 
धर्म शिक्षा में उसकी कतई रुचि नहीं थी, किन्तु डिग्री हासिल करने के लिए इसका अध्ययन 
आवश्यक था इसलिए कंवेण्डिश ने स्नातक हुए बगर ही विश्वविद्यालय छोड़ दिया । 

हेनरी और उसका भाई फ्र डरिक, गणित और भौतिकी के अध्ययन के लिए 
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लन्दन और उसके बाद पेरिस निकल गए। विद्यार्थीकाल मे पिता से उसे एक बहुत ही 
छोटी छात्रवृत्ति मिला करती थी, लेकिन 40 तक पहुचते-पहुचते वह एक भारी जायदाद 
का उत्तराधिकारी बन गया । फिर जिन्दगी में पैसे की किल्लत उसे कभी भी नहीं आई । 

हेनरी कवेण्डिश की शिक्षा भी कम न थी, सम्पत्ति भी कम नही, किन्तु कोई भी 
लडकी शायद उससे शादी करने को कभी तैयार न होती। मर्दों की सोसाइटी में ही 
खुलना उसके लिए कुछ मुश्किल था, औरतो के सामने तो उसके होश-हवास ही जाते 
रहते | घर-गिरस्ती चलाने के लिए जो दो-एक माइया उसके यहा कभी रही, उन्हे हुक्म 
था कि उसकी आखो के सामने न आया करे। जो कुछ हुक्म देना होता नोट्स के जरिये 
पहुच जाता, उसके कमरे मे गलती से भी पहुची नही कि नौकरी से बरसास्त । 

लोग आम तौर पर बेसिर-पैर की बातो मे अपना वक्त वरबाद किया करते है, 
हेनरी के पास विज्ञान के बारे मे ही कुछ कहने को होता और उसपर बात कुछ करनी 
भी ज़रूरी होती, तो वह भी कितनों से की जा सकती थी ? रुपये-पैसे की बात बह अपने 
महाजनी से भी नहीं कर सकता था। वे अक्सर उससे पूछते कि इतनी अधिक सम्पत्ति को 
व्यापार मे कैसे लगाया जाए, कैवेण्डिश का जवाब हमेशा वही होता-मेरा दिमाग न 
चाटो, जो ठीक समझ मे आए खुद कर लिया करो | दब्द-प्रयोग मे उसने कभी फिजुल- 
खर्ची तही की , उसके पास शब्द थे ही कहा ? 

दुनिया से उसका कुछ नाता अब अगर रह भी गया था तो वह रॉयल सोसाइटी 
के माध्यम द्वारा ही । 7760 मे उसे इसका फेलो मनोनीत किया गया--तब उसकी आयु 
केवल 29 थी और इन साथियो के क्लब मे वह बस रोटी के वक्त ही नियमित रूप से 
शामिल होता था । 

उस युग की महान् समस्या थी--आग यह आग क्या चीज़ है ? दो जमंन 
वैज्ञानिकों तथा आविष्का रको योहान बै रवर तथा उसके शिष्य जार्ज अन्स स्टाल ने 'अग्नि 
की प्रकृति' के सम्बन्ध मे एक स्थापना-सी रखी थी कि चीजे जलती किस तरह है। यह 
स्थापना ऊपर से देखने मे काफी ठीक लगती थी और विज्ञान-जगत ने इसे सिद्धान्त के रूप 
मे, इसकी कुछ त्रुटियों के बावजूद, स्वीकार कर भी लिया था। यहा तक कि ऑक्सीजन के 
आविष्कर्ता प्रीस्टले को भी 'ज्वलन' की इस व्याख्या को मानने मे कोई आपत्ति नही लगी । 
'फ्लोजिस्टन' का' यह सिद्धान्त कुछ इस प्रकार था, जलनेवाली सभी वस्तुओ मे दो तत्त्व 
होते है---एक तो राख (भस्म) और, दूसरी, एक ज्वलनशील द्रव्य जिसका नाम उन्होंने 
रखा 'फ्लोजिस्टन' | जब कोई चीज़ जलना शुरू करती है, यह ज्वलन-द्रव्य फ्लोजिस्टन 

उसमे से बाहर निकलना शुरू हो जाता है, और जब वह वस्तु जलना बन्द कर देती है तो 
उसका मतनब होता है कि उसमे विद्यमान फ्लोजिस्टन अब खत्म हो चुका है । 

फ्लोजिस्टन को द्रव्य से पृथक अब तक किसीने नही किया था। कैवेण्डिश ने 
सोचा, मैं ही क्यो न यह कर देखू ? अब, शुरू के कुछ दिनो तो उसने पुस्तकालय मे गुज़ारे 
हा उसे पता लगा थिओफ्रेस्टस पेरासेल्सस और यान वॉन हेल्मोण्ट कभी एक प्रकार की 

ज्वलन-शील हवा' का आविष्कार कर चुके है। गन्धक के तेज़ञाब मे कुछ लोहा हालकर 
उन्होने देखा था कि यह 'हवा' जल जाती है। किन्तु इसके अतिरिक्त 'ज्वलन-वात' के 
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सम्बन्ध मे और कुछ अनुसन्धान उन्होने नही किया था। कंवेण्डिश को सूझा, हो सकता 
है, यही हवा' थी शायद जिसकी खोज विज्ञान आज कर रहा है । 

कैवेण्डिश अब अपनी निजी परीक्षणशाला मे, जो उसने अपने ही घर के अन्दर 
रखी थी, आ गया । पैरासेल्सस और वॉन हेल्मोण्ट के अनुसन्धान पर उसने परीक्षण शुरू 
किए और उनकी स्थापना को कुछ आगे विकसित भी किया। लोहे, जस्त, और टिन के 
टुकडे लेकर उसने सल्फ्यूरिक एसिड और हाइड्रोक्लोरिक एसिड मे उन्हे डालकर कुछ 
हुवा पैदा की सल्फ्यूरिक एसिड वाले बरतन मे लोहे के टुकडे डाले तो वहा से बुलबुले 
उद-उठकर ऊपर की और आने लगे । और, ऊपर, इन बुलबुलो को एक किस्म के गुब्बारो 
में भर लेने की व्यवस्था थी। ये गुब्बारे भरे गए । एक मे लोहे और गन्धक के तेजाब के, 

दूसरे मे जस्त और गन्धक के तेजाब के, तीसरे मे टिन और गन्धक के तेजाब के बुलबुले थे । 
और बाकी तीन में उसी प्रकार हाइडोक्लो रिक एसिड मे छोडे गए लोहे, जस्त और टिन की 
प्रतिक्रिया से उत्पन्न गैस के बुलबुले थे । 

किन्तु क्या यह सचमुच, फ्लोजिस्टन थी ? कवेण्डिश ने छहो गैसो के तमूनो को 
जलाकर देखा । हरेक से वही नीली-पीली लपट निकली | किन्तु इसका निश्चय होना 
चाहिए । छहो का वही भार | हलकी--सभी हलकी, और सभी का वही वज़न ! एक 
बार परीक्षण और किया गया और पता लगा कि इस तरह पैदा हुई 'हवा' का परिमाण 
प्रयुकत धातु के परिमाण पर निर्भर करता है, जिसके आधार पर एक गलत निष्कर्ष कैवेण्डिश 
ने यह निकाल लिया कि यह हवा धातु की उपज है अम्ल की नही । उसका विचार था कि 
उसने फ्लोजिघ्टन को सचमुच उसकी निजी अवस्था मे मिश्रण से पृथक् कर लिया है, और 
अपने इन अन्वेषणों को उसने रॉयल सोसाइटी के सदस्यो के सन्मुख घोषित भी कर दिया । 

आज हमे शायद हैरानी हो कि उस जमाने के वैज्ञानिको ने इस फ्लोजिस्टन 'तत्त्व' 
को (अथवा फ्लोजिस्टन की कल्पना को ) भी स्वीकार कर कैसे लिया । परीक्षणशाला 
में हेनरी कंवेण्डिश की दक्षता अद्भुत थी---वह इस बहुत ही लघु-भार गैस को तोल भी 
सकता था| उसे मालूम था कि जब कोई चीज़ जलती है उसकी राख का भार 'असल 
चीज' से कुछ ज़्यादा होता है, और फिर भी उसे यह स्वीकार करने से कुछ मुश्किल पेश 
नही आई कि उसी चीज़ के जलने पर फ्लोजिस्टन उडकर उसमे से बाहर निकल जाती 
है। कैवेण्डिश ही नही, सभी वेज्ञानिको ने इस ज्वलन-द्रव्य को 'फ्लोजिस्टन' मानने मे तब 
एक-सी ही उत्सुकता दिखाई थी । 

कुछ वक्त बाद लैवायजिए ने आकर फ्लोजिस्टन के इस पिद्धान्त का उन्मूलन 
किया और बताया कि कवेण्डिश को वह 'ज्वलन-वात' हाइड्रोजन थी। 

फ्लोजिस्टन कह लो या हाइड्रोजन, इसके आविष्कार ने काफी तहलका भचा 
दिया । वैज्ञानिक-अवैज्ञानिक हर कोई घर बैठा-बैठा इसे बनाने लगा। परीक्षणो मे कुछ 
घायल भी अवश्य हुए होगे, कुछ शायद मर भी गए हो--क्योकि एक विशेष अनुपात से 
हाइड्रोजन और आक्सी जन अगर गलती से मित्र जाएं तो बहुत ही भयावह विस्फोट की 
सभावना बनी रहती है । और कहानी मे आता भी है कि एक उत्साही फ्ासीसी ने सचमुच 
अपने फेफड़े हाइड्रोजन से भर लिए और मुह से गैस को बाहर फेंकते हुए उसमे आग लगा- 
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वाजी 

हाइड्रोजन 

जस्ते और 
हाइड्रोक्लो 

रिक एसिड 

परोक्षणशाला में हाइड्रोजन का निर्माण 

कर सबके सामने एक प्रदर्शन भी किया था । 
हाइड्रोजन से भरा पहला-पहला गुब्बारा 788 में उड़ाया गया । हाइड्रोजन 

विज्ञान को ज्ञात तत्त्वों में सबसे हलका तत्त्व है। 78 में इंग्लैंड में रहते हुए एक इटेलियन 
ने प्रदर्शन किया कि साबुन के बुलबुले में अगर हाइड्रोजन भर दी जाए तो वह ऊपर को 
उड़ने लगेगा । उससे पहले भी कपड़े में कागज़ की लाइनिंग लगाकर बेलून तेयार किए जा 
चुके थे जो गरम हवा भरने पर आसमान की ओर उठते लगते थे । एक फ्रांसीसी वैज्ञानिक 
जंक्वीज चार्ली ने हाइड्रोजन से भरा एक गुब्बारा तैयार किया, जो सफलता पूर्वक काफी दूर 
तक उड़ा भी ; इसमें कोई यात्री नहीं था। किन्तु डर के मारे खेतों पर काम में लगे किसानों 
ने उसे तब तृष्ट कर डाला जब वह पेरिस के बाहर कोई 5 मील पर जाकर उतरा | 
788 में एक हाइड्रोजन बैलून धमाके के साथ फटा और उसमें बैठे सारे यात्री मारे गए। 
प्राय: [50 वर्ष बाद 987 में जप॑नी का विपुल, महलनुमा, हिण्डेनबर्ग, हवा में उड़ता 
हुआ न्यूजर्सी के लेकहस्ट कस्बे में पहुंचकर एकाएक चूर-चूर हो गया--और 86 यात्री, 
जो उसमें हवा खा रहे थे, जान से हाथ धो बैठे | उसमें 7,000,000 क्यूबिक हाइड्रोजन 
भरी थी, और कितनी ही बार वह एटलाण्टिक महासागर पार भी कर चुका था। 

हाइड्रोजन से भरे इन गुब्बारों की दुर्घटनाओं के अतिरिक्त, कुछ धमाके ऐसे भी 
थे जिन्हें परीक्षणशालाओं के अन्दर नियन्त्रण द्वारा भी संभव किया जा सकता था, और 
जिनके कुछ ब्यौरे रॉयल सोसाइटी के पास पहुंचे भी कि किस प्रकार कुछेक परीक्षण- 
शालाओं में, कहीं-कहीं हाइड्रोजन के जलने के साथ-साथ कुछ ओस-सी भी पैदा हो आती 
है । एक ब्रिटिश परीक्षणकर्ता ने बिजली की एक चिनगारी द्वारा एक बन्द बोतल में 
हाइड्रोजन का विस्फोट सिद्ध कर लिया और देखा कि पानी की कुछ बंदें कहीं से बोतल 
की दीवारों पर आ चिपटी हैं। इप्ती तरह एक फ्रांसीसी वैज्ञानिक ने चीनी की एक तश्तरी 
हाइड्रोजत की एक लपट पर उलटाकर रखी तो वह तश्तरी भी नीचे से गीली होने लगी । 
शीशे की एक मोटी बोतल में प्रीस्टले ने भी हाइड्रोजन और हवा के मिलने से पैदा हुए 
विस्फोट का वर्णन किया । किन्तु उसके पास कितने ही दूसरे काम अधूरे पड़े थे इसलिए 
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जल्दी में वह इस निश्चय पर पहंचा कि इन धमाकों से बारूद का काम नहीं लिया जा 

सकता। सत्य का उसे कुछ संकेत था, किन्तु उसने इसकी छानबीन आगे और की नहीं । 

तु बन्द बोतलों में इन्हीं धमाकों और पानी की बूंदों की खबरों ने कंवेण्डिश 

के मन में एक और नये विचार को जन्म दे दिया । अपनी परीक्षणशाला में लोटकर 

उसने शीक्षे की दयूवें हवा से और हाइड्रोजन से मरनी शुरू कर दीं। कभी ऑक्सीजन 

के साथ और कभी हाइड्रोजन के साथ परीक्षण पर परीक्षण किए | मिश्रण में से बिजली 

की चिनगारी गुज़ारी। 0 साल लगातार परीक्षण होते गए। माप-तोलकर गेसों को 

[हर 

कैतेश्डिश का यडिश्रो मीट्र--मेसों को मापने और उसका विश्लेषण करने का यन्त्र 

दयूब में भरा जाता और गैस और पानी दूसरी ओर से बाहर निकल आते । नाप-तोलकर 
शुद्ध ऑक्सीजन, मामूली हवा और हाइड्रोजन के विस्फोट किए गए, और परिणामों को 
विधिवत् अंकित किया जाता रहा । 

78$ में कैवेण्डिश ने अपने इन वायु-सम्बन्धी परीक्षणों को रॉयल सोसाइटी के 
सम्मुख प्रकाशित किया। इतने अध्यवस्ताय के परिणाम बहुत ही आइचर्यकारी थे-- 
फ्लोजिस्टन-- ( कैवेण्डिश का हाइड्रोजन को दिया नाम) जब पफ्लोजिस्टन-रहित हवा 

(ऑक्सीजन) के साथ मिलती है तो पानी की उत्पत्ति होती है। और परीक्षणों की 
गणनाओं से उसे यह सबूत भी मिल चुका था कि हाइड्रोजन और ऑक्सीजन के 27 
अनुपात में मिलने पर ही यह पानी पैदा होता है । कितने ही विपुल परिमाण में कैवेण्डिश 

ने दोनों गैसों को मिलाकर दोनों के मूल परिमाणों के तुल्य परिमाण में ही पानी पैदा 
करके दिखाया | कवण्डिद ने परीक्षणों द्वारा सिद्ध कर दिया कि जल, एक तत्त्व न होक र-- 
साधारण ज्ञादमी को विश्वास नहीं आए शायद, दो वर्ण-हीन गे पों का एक मिश्रण है । 

इन परीक्षणों में केव्रेण्डिश ने यह भी जान लिया कि जो हवा हम सांस में अन्दर ले 
जाते हैं उसका 20 प्रतिशत ऑक्सीजन है। हाइड्रोजन और हवा के वमाके का सूक्ष्म 
अध्ययन करके ही वह इस नतीजे पर पहुंचा था । कंवेण्डिश ने देखा कि।बजली के स्फुलिग 
के द्ारा हाइड्रोजन से मिली हृवा जब फैलती तो कुछ अम्ल भी उससे पंदा हो आता है। 

विश्लेषण किया गया और पता चला यह वायुमण्डल में विद्यमान नाइंट्रोजल के कारण 
है; विद्युत का स्फूलिंग नाइट्रोजनत और ऑक्सीजन को भी मिला सकता है। प्रकृति में 



हेनरी कैवेण्डिश १07 

जो खाद बनती है वह इसी जरिए से ही पंदा होती है। आकाश से जब बिजली गिरती 

है तो वह वर्षा के साथ वाइट्रोजन ऑक्सीजन के साथ मिलकर, खाद के रूप में पृथ्वी को 
उपहार-रूप में मिल जाती है| कवेण्डिश ने परीक्षण कर-करके शायद वायुमण्डल की 

गंसों को, बूंद-बूंद निचोड़ते हुए, अलग कर लिया था। बिजली की चितगारियां पर 
चिनगारियां--और ऑक्सीजन पर ऑक्सीजन छोड़ते चलो कि हवा में नाइट्रोजन बाकी 
रह ही न जाए। किन्तु 'हवा' का एक बुलबुला-सा अब भी उसमें कहीं रह गया था : 

यह थी आर्गत---जिसकी गणना 'विरल' गसों में होती है, और जिसकी मात्रा हमारे 
वातावरण में 3 प्रतिशत से भी कुछ कम ही है । 

केवेण्डिश की मृत्यु भी उसी तरह हुई जिस तरह कि उसका सारा जीवन चला 
आता था--अकेल्ले में : कोई देखभाल करनेवाला नहीं। 80 में, और 79 साल की 
वायुसें। डर्बी में उसकी अंत्येष्टि विधि निष्पन्त हुई--जहां चर्च वालों ने इस सनकी साइव्स- 
दान के लिए एक स्मारक भी खड़ा किया हालांकि जीवन-भर उसने इन धर्मों से, धामिक 
सम्प्रदायों से, कुछ वास्ता नहीं रखा था । 

मात्र रसायनशास्त्र के अध्ययन से ही कैवेण्डिश सन्तुष्ट न था, विद्युत के क्षेत्र में 
भी उसके अनुसन्धान बड़े विलक्षण हैं। न्यूटन के गुरुत्वाकर्षण के सिद्धान्तों का उपयोग 
करते हुए उसने पृथ्वी की आपेक्षिक गुरुता भी, और कितती सही, परिगणित कर ली थी--- 
5'48 | सचमुच, पृथ्वी का भार भी उसने नाप-तोलकर रख दिया था। 

एक बड़े महत्वपूर्ण परीक्षण के लिए प्रयुक्त केवे रिडिश का 
एक बड़ा सरल उपकरण । केवेण्डिश ने एक मुड़ी हुईं 
ट्यूब में ऑक्सीजन ओर ह॒वा के मिश्रण में से बिजली की 
चिनगारियां तब तक गुज्ञारते' हुए जब तक कि उसके 
अन्दर की सारी अंक्सीजनन ओर नाइट्रोजन ,मिल नहीं 
गई"'यह सिद्ध कर दिखाया कि हमारा वायुमण्डल्ल प्रायः 

/0५ 

इन्हीं दो गेंसों का मिश्रण है | 
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उसकी वसीयत का एक खासा हिस्सा उसके उत्तराधिकारियों ने इंग्लैंड मे कैवे- 
ण्डिश लेबोरेटरीज़ की एक श्रूखला-सी स्थापित करने मे लगा दिया। इन्हीमे कभी 897 
में महान वैज्ञानिक जे० जे० टामसन ने इलेक्ट्रॉय की खोज की थी , और इन्ही परीक्षण- 
शालाओ ने रसायन और भौतिकी मे कम से कम छ नोबेल पुरस्कार-विजेता वैज्ञानिको 
को जन्म दिया । 

हाइड्रोजन तथा नाइट्रोजन की खोज, वायूमण्डल का भौतिक विश्लेषण, पानी का 
तात्त्विक विभेदत, और परीक्षण-विज्ञान मे तथा विश्लेषण-शास्त्र मे अद्भूत प्रणालियों 
वा प्रवतंन--यह श्रेय-माला है जो हेनरी कैवेण्डिश को विज्ञान के मूर्धन्य दिग्गजों मे ला 
बिठाती है। 
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आपको याद है कि हाल ही में सोडा वाटर की बोतल आपने कब पी थी ? क्या आप 
जानते हैं कि अमरीका के लोग आइस क्रीम सोडा, सोडा पॉप, कोकाकोला, जिजर एल, 
और सोडा वाटर पर सालाना 5,00,00,00,000 रुपये खर्च करते हैं ? जोज़ेफ प्रीस्टले 

को जब पानी में कार्बन डाइक्साइड मिलाकर एक नया पेय आविष्कृत करने के लिए स्वर्ण 
पदक मिला था तो उसने स्वप्त में भी नहीं सोचा था कि इस प्रकार सोडा वाटर के एक 

नये कारोबार को ही जन्म दे चला है जिसपर अरबों रुपया सालाना खर्च आ सकता है । 
किन्तु प्रीस्टले को हम विज्ञान का एक दिग्गज मानते हैं--इसलिए नहीं कि उसने सोडा 
वाटर का आविष्कार किया, अपितु इसलिए कि वह ऑक्सीजन के रूप में 'प्राण-संजीवनी' 
(गैस आफ लाइफ) का अन्वेषक है। 

जोज़ेफ प्रीस्टले का जन्म 8 मार्च, ।788 को इंग्लैंड के लीड्स शहर के पास एक 
छोटे से कस्बे में हुआ था। उसका बाप जुलाहा था--एक गरीब आदमी, जो 7 साल के 
जोजेफ को अनाथ करके चल बसा। बच्चे का लालन-पालन उसकी एक चाची ने ही 
किया। वहां वातावरण ही कुछ ऐसा था कि हर किसीको हर मामले पर अपने विचार 

प्रकट करने की छुट्टी थी। चाची एक छोटे-से धर्म-सम्प्रदाय की सदस्य थी जिसका नाम 
था--डिसेण्टर्ज, परम्परागत ईसाइयत के विरोधी । इसीलिए चाची ने बालक जोजेफ 
को ईसाइयत में दीक्षित होने के लिए एक नई संस्था में भेज दिया। वहां पहुंचकर जोज़ेफ 
ने पर्याप्त योग्यता दिखाई--विशेषक्रर भाषा के अध्ययन में । उसने फ्रेंच, इटेलियन, 
जर्मन, अरबी और एरामाईक सभी भाषाओं में एक-सी निपुणता प्राप्त कर ली। किन्तु 
उसकी वाणी में कुछ खराबी थी, जिसका नतीजा यह हुआ कि ग्रेजुएट हो जाने के बाद भी' 
उसे एक बहुत ही छोटे चर्च में वौकरी मिली, जहां उसकी तनख्वाह 5 रुपये प्रति सप्ताह 
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से भी कम थी। किन्तु खर्चा तो किसी न किसी तरह पूरा करना ही था, या फिर बात 
यह थी कि प्रीस्टले एक बहुत मेहनती आदमी था। वह सारा दिन गाव के स्कूल मे 
बच्चो को पढाता और वहा से लौटकर भी प्राइवेट ट्यूशने करता रहता। इस सबके 
बावजूद उसने इतना समय निकाल लिया कि एक अग्नेजी व्याकरण भी वह लिख गया। 
कुछ ही दिनो बाद उसे डिसेण्टर्ज की एकेडमी मे भाषा-अध्यापक की नौकरी मिल गई। 

यहा पढाते हुए वह रसायनशास्त्र की क्लास मे भी जाने लगा। उसकी गिनती स्थानीय 

वेज्ञानिकों में होने लगी । 
इन्ही दिनों बेंजामिन फ्रैकलिन---जो अमरीका के नये उपनिवेशों का भ्रमणशील 

राजदूत भी था, इग्लेड मे अमरीकी स्वतन्त्रता का समर्थन प्राप्त करने आया हुआ था। 
फ्रैकलिन एक वैज्ञानिक के रूप मे यहा पहुचा था, और सचमुच वह एक वैज्ञानिक था 
भी । प्रीस्टले दोडा-दौडा अपने युग के इस महान विद्युतू-विशारद के पास आया और उसके 
व्यक्तित्व से प्रभावित होकर एक पुस्तक “विद्युत् की वरतंमान स्थिति का इतिहास' भी 
उसने लिख डाली, जिसका तात्कालिक परिणाम यह हुआ कि 766 मे रायल सोसाइटी 

उसे अपना सदस्य चुन लिया । और प्रसगात, प्रीस्टले को अमरीकी क्राति की सत्यता 
में भी विश्वास था, जिससे बेंजामिन फ्रैकलिन से उसकी मित्रता आजीवन बनी रही। 
ओर, यह तो हम आसानी से कल्पना कर ही सकते है कि प्रीस्टले के लिखे विद्युत् के 
'इतिहास' मे ज्ञात तथ्यों का एक सग्रह ही नहीं था, अपितु कितने ही मौलिक परीक्षण 
भी साथ-साथ सकलित थे । 

अब भी वह चर्च का एक पादरी ही था। दिन के फालतू समय मे ही वैज्ञानिक 
परीक्षण किया करता था। लीड्स के एक गिजें मे उसे प्रधान पादरी की नियूक्ति मिल 
गई। यहा उसे तनख्वाह बहुत कम मिलती थी, और अब एक परिवार का पोषण 
भी उसके जिम्मे था। इसलिए एक बडे शराबखाने की बगल में एक छोटा-सा घर 
उसने किराए पर ले लिया और सच तो यह है कि शराबखाने की यह बू ही थी जो 
उसे रासायनिक परीक्षणो की ओर बरबस खीच ले गई। शराबखाने के मालिको की 
इजाजत भी उसने ले ली कि उनके भारी डुमो से उठती गैस को वह अपने परीक्षणो के 
लिए इस्तेमाल कर सकता है। उसने इस गैस का सूक्ष्म अध्ययन्न किया, और देखा कि एक 
जलती तीली उसमें जाकर बुर जाती है। प्रीस्टले ने वैज्ञानिको के ग्रन्थो की छानबीन 
की और इस “स्थिर' गैस को वनाने के और ढग भी खोजे। आज सभी इसका नाम 
जानते हैं--कार्बन डाइक्साइड । किन्तु प्रीस्टले की खुशकिस्मती इसमे यह थी कि उसने 
कार्बत डाइक्साइड को सफलतापूर्वक पानी मे घोल दिया जिसकी बदौलत, जैसाकि हम 
ऊपर कह आए है, उसे एक स्वर्ण पदक भी मिला था। 

उसकी इस सफलता को फ्रास तक में सम्मानित किया गया। फ्रेच एकेडमी ने 
उसे अपना सदस्य मनोनीत कर लिया । और विज्ञान के लिए सबसे महत्त्वपूर्ण चीज़ यह 
हुई कि उसे चर्च के कामो में क्षब अपना वक्त बरबाद करने से एकदम मुक्ति मिल गई। 
और यह सब ठीक वक्त पर ही हुआ---पादरी का उपदेश सुनने जो जनता उसके गिजें में 
आती थी उसे यह बरदाइत करने के लिए मुश्किल पड रही थी कि उसके घर्मोपदेशक के 
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इंद-गिर्द तरह-तरह की बोतलें ही बोतलें पड़ी हों, तरह-तरह की खुशबू-बदबू हमेशा उठ 
रही हो । और सच तो यह है कि प्रीस्टले के दिन का अच्छा-खासा हिस्सा गुज़रता भी तो 

शराबखाने में ही था । एक अध्ययनशील राजवी तिज्ञ, लाडे शेलबने ने प्रीस्टले को अपना 

लाइज्रेरियन बना लिया। पुस्तकालय के साथ एक परीक्षणशाला भी थी। शेलबर्न ने 
ऐसा इन्तजाम कर दिया कि सर्दियों में तो प्रीस्टले लन्दन रहा करे और गर्मियों में उसके 
कलने स्थित निजी महल में । विज्ञान में अनुसन्धान करने के लिए दोनों जगह परीक्षण- 
दालाएं भी थीं, और इस सबके साथ 250 पौंड सालाना तनख्वाह भी । 

वायु के अवयर्वों के सम्बन्ध में परीक्षणा दि के लिए प्रीरटले द्वारा प्रयुक्त एक उपकरण 
लाड शेलबर्त के साथ सम्पर्क में आकर ही प्रीस्टले ने अपने वैज्ञानिक जीवन के 

मुख्य परीक्षण सिद्ध किए। शेलबर्न के साथ वह फ्रांस गया जहां लेवॉयजिए से उसकी 

मुलाकात हुई । और इस बात का श्रेय लेवॉयजिए को ही मिलना चाहिए कि प्रीस्टले की 

'प्लोजिस्टन-रहित' गैस एक नया तत्व है--यह वह एकदस पहचान गया, और उसने 

उसका ताम भी रख दिया--ओऑक्सीजन । 
780 में ल्यूनर सोसाइटी ने आमन्त्रण द्वारा, उसे अपना सदस्य मनोनीत कर 

लिया । उस जमाने के प्रसिद्ध वैज्ञानिक और उद्योगपति इस संस्था के सदस्य थे : पॉटरी 
शिल्प का मूर्चन्य जोसिया वेजबुड, स्टीम-इंजन का आविष्कर्ता जेम्स वॉट, चाल्से डाविन 
का दादा वेज्ञातिक इरेज्मस डावितन | ल्यूनैटिक' का अर्थ होता है पागल, और इन पागलों 
की सभा पूणिमा के निकट सोमवार के दिन ही लगा करती थी। इस तिथि का चुनाव 
ही इसलिए किया गया था कि छ: घण्टे के अधिवेशन, और भोजन के पश्चात् घर लौटते 
बक्त रास्ते में चांदनी हो। प्रीस्टले को यहां आकर अच्छा खाना मिलता और चिन्तन 

के लिए कुछ नये विचार मिलते। ल्यूनर सोसाइटी के कुछ धनी सदस्यों ने प्रीस्टले के 
परीक्षणों के लिए कुछ धन देना भी स्वीकार कर लिया। किन्तु प्रीस्टले एक आदर्शवादी 
था जिसे “अपने किसी भी परीक्षण द्वारा किसी प्रकार का कुछ धन-लाभ मंजूर न था; 
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उसने यह परीक्षण जनता की सार्वजनिक सम्पत्ति घोषित कर दिए।” नही उसे यह 
मजूर था कि इन 'ल्यूनेटिको' से वह भारी रकमे कबूल करता चले । परीक्षणो पर जितना 
आवश्यक था, उससे एक कौडी भी अधिक उसने कभी स्वीकार नही की । 

किन्तु ऐसा प्रतीत होता है कि जोज़ेफ प्रीस्टले की यह एक वैज्ञानिक की, शान्त 
जिन्दगी ज़्यादा देर नहीं चल सकती थी। उसकी रग मे ही कुछ पादरीपन था, कुछ 

आदशंवाद था--जिसकी बदौलत वह फ्रासीसी क्राति की भपेट मे आ गया । स्वतन्त्रता, 

समानता, भातृता' का प्रचार उसने अपने लेखों मे खुलकर और बडे उत्साह के साथ 
किया, और इस बात का भी समर्थन किया कि धर्म और राज्य, दोनो, के क्षेत्रों को पृथक 
कर देना चाहिए । 778 मे एडमण्ड बके ने कीशिश की थी कि ब्रिटिश सरकार अपने 

नये उपनिवेशों के साथ किसी तरह का समभोता कर ले, आज वही एडमण्ड बर्क--- 
फ्रास की काति का विरोधी था, और उसने हाउस ऑफ कामनन््स मे एक वकक्तृता में 
प्रीस्टले पर आक्षेप भी लगाए, जिनका परिणाम यह हुआ कि 4 जुलाई, 75 के दिन, 
जब फ्रासीसी क्राति की दूसरी बरसी मनाई जा रही थी, अधी जनता ने जोश मे आकर 
प्रीस्टले के घर पर हमला बोल दिया । उस घटना का एक आखो देखा हाल इस प्रकार 
मिलता है --- 

“लोग एकदम, जबरदस्ती, घुस आए, खिडकिया-अलमारिया तक खाली कर दी, 
फर्नीचर तोड डाला, लाइब्रेरी से किताबें निकालकर फाड डाली, और परीक्षणशाला मे 
जो भी रासायनिक उपकरण पडे थे सब चूर-चूर कर डाले, और अन्त मे घर को आग 
लगा दी । 20 साल की मेहनत और खोज जिन हस्तलेखो से सकलित थी वे चिथडे-चिथडे 
होकर बिखरे पडे थे।” यह एक ऐसा नुकसान था जिसका अफसोस प्रीस्टले को मरते दम 
तक ज़रा भी कम नही हो सका । 

खुशकिस्मती से डाक्टर प्रीस्टले और उसका परिवार वहा से बच निकले थे। 
बमिघम छोडकर वे लन्दत मे आ गए। फ्रास की क्रान्ति अब ज्यो-ज्यो एक भय के साम्राज्य 
में परिणत होती गईं, जनता प्रीस्टले के विरुद्ध होती गईं। उसे देशद्रोही और नास्तिक करार 
दिया जाने लगा। रॉयल सोसाइटी के उसके पुराने साथी तक अब उसके हक में नही थे । 
79%$ मे प्रीस्टले जहाज़ मे चढकर अमरीका पहुच गया । 

डा० प्रीस्टले जब न्यूयाकं शहर में उतरा तो जनता ने खुले दिल से उसका 
अभिनन्दन किया। देश के धांसिक, वैज्ञानिक और राजनीतिक नेताओ ने उसका स्वागत 
किया | एक बार अमरीका मे आ जाने पर, उसका अपने पुत्रों से भी मेल हो गया--जो 
दो वर्ष पहले ही पेनसिल्वेनिया में आकर नार्थम्बरलैण्ड मे बस चुके थे । सभी तरह के पद 
और सम्मान उसे दिए जाने लगे--यूनिटेरियन चर्च का पादरी, पेनसिल्वेनिया विश्व- 
विद्यालय में रसायन का प्रोफेसर । उसे व्याख्यानो के लिए आमत्रित किया जाने लगा । 
ब्रेंजामिन फ्रेकलिन ने फिलाडेल्फिया के दरवाजे खोल दिए, और प्रीस्टले ने टामस जेफरसन 
के साथ मुलाकात की और जा वाशिंगटन के साथ चाय पी । 

पर उसकी खुद की पसन्द थी कि नाथंम्बरलैण्ड के ही शान्त वातावरण मे एक 
परीक्षणदाला मे खुद को खपा दे। आज उसका वह घर एक राष्ट्रीय सम्रहालय बन चुका है, 
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जहा रासायनिक अनुसन्धानो मे खुद प्रीस्टले के प्रयुक्त वे प्याले, बोतलें, कूडिया, वगरह 
सभी कुछ आज तक सुरक्षित है, और हर कोई आकर उन्हे देख सकता है। 

ते कौन-सी गवेषणाए है जिनके आधार पर हम प्रीस्टले को विदव के वैज्ञानिको 
एवं रसायनशास्त्रियों मे इतना ऊचा स्थान देते है ? प्रथम' तो, उसने उस अद्भुत तत्त्व, 
ऑक्सीजन' का आविष्कार किया। ऑक्सीजन तैयार करने का उसका ढग बहुत ही सरल, 
किन्तु सुन्दर और प्रभावास्पद, था। उसने इसके लिए एक बोतल ली और उसमे कुछ 

पाराभरकर कुछनमूना पारे के ऑक्स।इड का डाल दिया। इस बोतल को अब उसने पारे के एक 
'याले पर उल्टा दिया। और अब, एक मै ग्निफाइग ग्लास के जरिए सूर्य की किरणो को पारद 
अक्साइड पर केन्द्रित करते हुए, उसे गरमी पहुचाई गई रासायनिक प्रतिक्रिया द्वारा यदि 
कुछ गैस मुक्त हो तो उससे पारा स्वभावत कुछ नीचे की ओर गिरेगा, और यदि इस प्रति- 
क्रिया मे कुछ गेस खप जाए तो उससे वही पारा कुछ ऊपर की ओर उठ जाएगा, प्रीस्टले 

ने देखा कि पारद ऑक्साइड से खूब गैस छूट रही है। और प्रसगत उसने यह भी देखा 
कि एक जलती हुई मोमबत्ती इस गैस मे ले जाई जाकर और भी झुयादा चमक उठती है । 
यही नही, इस गैस के उसने कुछ चूहो पर भी परीक्षण किए और पाया कि ऑक्सीजन से 
भरे एक बतेन मे चूहे ज्यादा देर तक जिन्दा रहते है बनिस्बत मामूली हवा से भरे एक 
और बतंन मे । 

प्रीस्टले ने यह भी देखा कि ये फूल-पत्ते और पौधे “पशुओ की प्राण-प्रक्रिया को 
उल्टा देते हैं, जिससे वातावरण में एक प्रकार की सतुलित मधुरिमा बनी रहती है।* 
उसने एक पौधा लिया और उसे एक ऐसी बोतल में रख दिया जिससे कि ऑक्सीजन 
बिलकुल निकाली जा चुकी थी। और कुछ दिन बाद नोट किया कि मोमबत्ती को इसमे 
ले जाकर फिर से जलाया जा सकता है। इस प्रकार प्रकृति की ऑक्सीजन तेयार करने 

की विधि का भी पता लग गया। 
एक और महत्त्वपूर्ण खोज प्रीस्टले ने पेनसिल्वेनिया मे अपनी नई परीक्षणशाला 

स्थापित करने के बाद की। यहा उसके हाथो एक और उपयोगी, किन्तु जहरीली, 
गेंस--कार्बेन मोनोक्साइड का आविष्कार सम्भव हुआ । कार्बन मोनोक्साइड तब उत्पल्न 
होती है जब कोयले, गंसोलीन या जलाने के तेल को या किसी और ऐसे ईंधन को जिसमे 
कार्बन हो, किसी वस्तु को जलाकर खाक कर डालने के लिए आवश्यक ऑक्सीजन से कम 
परिमाण मे उसके साथ मिला दिया जाता है। बन्द गेरेज मे यदि मोटर को चालू कर 
दिया जाए तो अक्सर यह चीज़ अकस्मात् छुटनी शुरू हो जाती है, क्योकि भॉक्सीजन जल्दी 

ही खत्म हो जाने की वजह से अब (सोडावाटर की) कार्बन डाइक्साइड की जगह 
कार्बन मोनोवसाइड उत्पन्न होने लगती है जो कि उल्टे जहरीली है। कार्बन मोनोक्साइड 
को हम जब चाहे पैदा कर सकते हैं और हमारे घरो में कहवा तैयार करने के लिए, या 
कमरो को गरम रखने के लिए, इसका प्रयोग आम तौर पर होता भी है। 

जोजेफ़ प्रीस्टले ने एक और गैस भी खोज निकाली थी जिसका अनुभव सर हम्फी 
डेवी को कुछ अजीब ही शक्ल में हुआ था| गलती से कुछ वाष्प सूधने के पदचात् डेवी' 
का वर्णन है, “इसने तो मेरी नब्ज ही 20 से ज्यादा ओर बढा दी, और मैं अपनी लैबोरे- 
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टरी में पागलो की तरह नाचने लगा ।” इस गेस को अवसर 'हसानेवाली गैस” भी कहते 
है, और दातो के डाक्टर दुखती दाढ को निकालने के लिए इसका इस्तेमाल करते है कि 
बीमार को तकलीफ कम हो । रसायन मे इसका नाम है--- नाइट्स आऑँक्साइड । 

अमरीका के लोगो को गये हो सकता है कि कितने ही ऐसे व्यक्तियों को उन्होने 
समय-समय पर आश्रय दिया है जिनपर कि उनके अपने वतन में विपत्तिया ही, कजाए 
ही आईं। जोज़ेफ प्रीस्टले भी उन्ही सतप्तो मे एक था। 

884 मे, 80 साल की उम्र मे, प्रीस्टले की मृत्यु हो गई । 



एन्तॉयने लॉरेन्त लेवॉयज़िए 
798 में फ्रांस की सरकार ने एन्तॉयने लॉरेन्त लैबॉयजिए के सम्मान में एक विशाल 

अन्त्येष्टि का आयोजन किया। समारोह में देश-विदेश के वैज्ञातिकों को उस महापुरुष 
की प्रशंसा में वक्तृताएं देनी थीं। इससे ज़्यादा अब वे और कर भी क्या सकते 
थे: जिला तो उसे वे सकते थे नहीं । अभी दो साल पहले ही, 79% में, ऋतन््ति के 

आतंकवादियों ने लैवॉयजिए को गिलोटीन पर लटका दिया था, और उसकी देह को एक 
अज्ञात कब्र में दफना कर छट्टी पा ली थी । 

लेवॉयजिए का जन्म पेरिस में 26 अगस्त, !748 को हुआ था | बाप एक समृद्ध 
व्यापारी था, और पर्याप्त भूमि का स्वामी भी था। अभी वह एक नन््हा बालक ही था 
कि मां की मृत्यु हो गई। एन्तॉयने की' परवरिश एक निपठ स्वार्थहीन और वत्सलहृदय 
अविवाहित बुआ ने तथा पिता ने की । 

बाप का ख्याल था कि लड़का बड़ा होकर एक कानूृवदां बने, वकालत करे। 
एन्तॉयने ने तदनुसार कानून में शिक्षा भी ग्रहण की, और वकालत की इजाजत भी उसे 
मिल गई। किन्तु उसकी निजी रुचि विज्ञान के स्वाध्याय की ओर अधिक थी। सो, 
कालेज में वह साथ ही साथ प्रोफेसर बूरदेलियां के लेक्चर भी सुनता रहा। बूरदेलियां 

एक समीक्षात्मक रसायनशास्त्री था, और यहां भी उसकी पसन्द की चीज़--इस 
व्याख्यानों के साथ प्रदर्शित परीक्षण ही अधिक थे (जिनमें व्याख्यान बिलकुल स्पष्ट हो 

जाते) । इसके अतिरिक्त स्वीडन के प्रकृति-वेत्ता लिनिअस के सम्पर्क ने भी उसके वैज्ञा- 
निक अनुसन्धान को बहुत कुछ विनिश्चित कर दिया । 

28 की आयु में पेरिस की गलियों में रोशनी की व्यवस्था सुभाने में लेवॉयजिए की 
योजना सबसे अच्छी मानी गई, और इसके लिए फ्रेच एकेडमी ऑफ साइंसेज ने उसे एक 
स्वर्ण पृदक भी प्रदान किया। इसके दो वर्ष परचात् फ्रांस के भृगर्भ-सम्बन्धी अध्ययन, 
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तथा जिप्सम और प्लास्टर आफ पेरिस के विषय में रासायनिक अनुसन्धान की बदौलत 
उसे इस एकेडमी का सदस्य भी चुन लिया गया । 

गिलोटीन की सजा तो उसके लिए, जैपे उसी बिन मुकरर हो चुकी थी जब कि 
वह फ्रास के राजवश की' ओर से 'फेमिए जेतरल' उनकी ज़मीनो का प्रमुख टेक्स 
कलक्टर, नियुक्त हुआ था। उस समय वह प्रसन्न था कि मुफ्त की नौकरी है--विज्ञान की 
खोजें करने के लिए वक्त काफी बच रहता है । 

टेक्स कलेक्टरी मे ही किसी साथी ने उसका मेल मारिए एन पाल्जे से करा दिया 
था। एन्तॉयने खुद 28 सास का एक लम्बे कद-बुत का खूबसूरत नौजवान था। मारिया 
की खूबसूरती और प्रतिभा पर वह मर मिटा, यद्यपि उम्र मे वह उसकी आधी भी नही थी । 

एक सुखद और सौभाग्यशाली “बन्धन' था यह--कितनी ही बौद्धिक सन््ततियों 
को जन्म देनेवाला एक प्राज्ञ युगल । मारिया अपने पति की सेक्रेटरी और असिस््टेण्ट बन 
गईं। एन्तॉयने मे विदेशी भाषाओ के प्रति कुछ अभिरुचि नही थी, सो मारिया ने अग्रेज्ी 
और लेटिन सीख ली। वही उनके लिए प्रीस्टले, कैवेण्डिश, तथा युग के अन्य वैज्ञानिको के 
विज्ञान-सम्बन्धी निबन्धों का अनुवाद किया करती थी। मारिया कार्यकुशल भी थी और 
मनोज्ञ भी | उसने लैवॉयजिए के घर को फ्रास के, तथा देश-विदेश के वैज्ञानिको के लिए एक 
आकर्षक सकेत-स्थान बना दिया | कला में भी उसकी प्रतिभा थी, रुचि थी--ल॑वॉयजिए 
के प्रन्थो के लिए रेखाचित्र भी प्राय वही बनाया करती थी । 

लेवॉयज़िए ने अपने महान ग्रन्थ 'चीमिआ के सस्मरण' को गिलोटीन की प्रतीक्षा 
करते हुए जेल मे पूरा किया था। उसे भी मारिया ने ही पीछे चलकर सम्पादित किया था 
और मुद्रित कराया था । 

कई वर्षो से वेज्ञानिकों के सम्मुख एक महान प्रइन चला आ रहा था--यह आग 

क्या चीज़ है ?' प्राचीन विद्वानों का विचार था कि अग्नि एक तत्त्व है, और सभी 
भौतिक तत्त्वो मे श्रेष्ठत्तम तत्त्व । प्राचीन सभ्यताओ में कितनी ही अग्नि की पूजा, एक 
देवता मानकर, करती भी आई है। चीज़ें जलती क्यो है--इसका एक सर्वेप्रिय-सा समा- 
धान लैवॉयज़िए के दिनो मे ज्वलन का फ्लोजिस्टन! सिद्धान्त था। 

इस स्थापना के अनुसार, वस्तु मे ज्वलन-शवकिति का अर्थ यह समझता जाता था 
कि उसमे फ्लोजिस्टन की मात्रा ज़्यादा है। किसीने भी फ्लोजिस्टन को अलग एक तत्त्व 
के रूप मे कभी देखा नहीं था, त ही कोई यह कल्पना भी कर सका था कि यह क्या वस्तु 
हो सकती है। किन्तु मानता इसे बदस्तुर सभी कोई आ रहा था। प्रीस्टले जैसा महा- 
मतीषी भी जिसने ऑक्सीजन का सबसे पहले पता किया था, फ्लोजिस्टन की कल्पना 
को मरते दम तक मानता रहा था। प्रस्तुत स्थापना का सबसे बडा प्रमाण था--जल 
रही वस्तु मे से उठती ज्वालाए---कि सचमुच कुछ चीज़ है जो वस्तु से विमुक्त होकर 
नमोमुख चल देती है । यह चीज़, जिसे जलती चीज़ें इस प्रकार खो देती है, देखनेवालो 
की बुद्धि मे फ्लोजिस्टन थी ! 

इन्ही दिनों लैबॉयज़िए के परीक्षणात्मक अध्ययनों का विषय था--धातुओ मे 
जग का लगता, और बस्तुजात मे ज्वलन-प्रक्रिया। इन परीक्षणो मे उसका प्रत्यक्ष इसके 

बि-7 
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बिलकुल विपरीत था--जलते हुए, वस्तुओं का भार घटने की बजाय कुछ बढ़ता ही है । 
स्वभावत:, उसकी आस्था 'फ्लोजिस्टन' स्थापना से अब विचलित हो गई (कि जलता 
चीज़ों से कुछ बाहर निकल जाता है) । 

परिणामतः लैवॉयजिए ने एक ऐसे परीक्षण का आविष्कार किया जो रसायन 
के क्षेत्र में शायद श्रेष्ठतम परीक्षण माना जांता है। ऐसा परीक्षण रसायन के इतिहास में 

दूसरा कभी नहीं हुआ। एक रिटॉर्ट में उसने कुछ पारा, बड़ा माप-तोलकर, डाला 

( देखें चित्र ) | इसका सम्पर्क एक उलदे-मुंह बन्द बोतल में पड़ी हवा के साथ कर दिया 

गया । हवा का परिमाण भी अंकित था। इस बोतल को सील करके, पारे के एक टब में 

रखकर, वायुमण्डल के सम्पक से सर्वेथा अस्पुश्य कर दिया गया। अब लैवॉयज़िए ने 
रिटॉर्ट में पड़े पारे को बड़े धीमे-धीमे गरम करना शुरू किया : कुछ तो जलकर लाल- 

लाल चूर्ण बन गया : और, उधर, बैल-जार की औंधी बोतल में द्रव ऊपर को उठने लगा 
जिसका अर्थ यह था कि उसके अन्दर बन्द हवा का परिमाण घटता जा रहा है। बारह 

दिन तक यह घटौती बाकायदा चलती रही और, उसके बाद फिर, न रिटॉट में लाल 
पाउडर ही ओर बने और न बेल-जार में पारा ऊपर को उठे (बन्द हवा में और कमी नहीं 

आईं) | परीक्षण शुरू करने से पूर्व रिटॉर्ट में, ट्यूब में, और बेल-जार में कुल मिलाकर 
50 क्यूबिक इंच हवा थी; परीक्षण की समाप्ति पर अब वह केवल 40 क्यबिक इंच रह 
गई थी। 

पानी को विधृटन के लिए लेबॉयज़िए का उपकरण 

परीक्षण के प्रथम अंश की परिसमाप्ति पर लेवॉयज़िए ने रिटॉर्ट में इकट्ठ हुए 
चूर्ण को बड़ी सावधानी के साथ समेटा और उसे बहुत ही ज़्यादा गरमी देना शुरू कर 
दिया ! जो गंस उससे निकली वह (पिछले परीक्षण में गुमशुदा ) 0 क्यूबिक इंच (हवा) 
ही निकली । उसने इन निष्कर्षों की व्याख्या में भी तनिक गलती नहीं आने दी : मूल 
वायु का यह दसवां हिस्सा एक गेस थी जो पारे के साथ मिलकर शिगरफ़ बन गई थी । 
प्रीस्टले ने इसीको आदी गंस' कहा था, और लेवॉयजिए ने इसे नाम दिया---ऑक्सीजन। 

यह नाम ग्रीक भाषा की दो धातुओं से मिलकर बनता है जिसका अर्थ होता है---अम्ल- 
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जनक (किन्तु लवॉयजिए की, तदनुसार, यह कल्पना गलत थी कि सभी असल्लों में 
ऑक्सीजन की सत्ता अपरिहेय है ।) 

परीक्षणों में लेबॉयजिए एक बहुत ही फूंक-फंककर कदम उठानेवाला वैज्ञानिक 
था। सही-सही परीक्षण करने के लिए उसने कुछ निहायत ही नाजुक तराजुएं तैयार की 
थीं। उसका कहना था : 

“रसायनशास्त्र की उपयुकतता एवं उपयोगिता का आधार ही क्योंकि उपादानों 
एवं विपरिणामों के सही-सही परिमाणों का विनिश्चय होता है--इसमें ज रा-सी भी गलती 
अक्षम्य हो सकती है--इसी लिए हमारे उपकरण निहायत ही सुथरे होने चाहिएं । 

लैवॉयजिए की गणना आधुनिक रसायनशास्त्र के प्रवर्तकों में की जाती है। और 
उसकी इस प्रतिष्ठा का आधार, उसके किए परीक्षण ही हैं जिन्होंने द्रव्य की अ-नब्वरता' 

का मूल सिद्धान्त प्रतिपादित कर दिखाया था कि हम न किसी वस्तु का नाश कर सकते 
हैं, न निर्माण । यह नियम आधुनिक रसायन-सूत्रों में दिशान्तरण का द्योतक है कि हानि 

और लाभ अन्तत:, दोनों, समतुलित ही हो जाते हैं। 
लैवॉयजिए ने एक और अद्भृत परीक्षण भी किया : शुद्ध ऑक्सीजन में हीरे 

को जलाकर उसने कार्बन-डाइक्साइड पैदा कर दिखाई। अर्थात्, कोयला और हीरा, 
रासायनिक दृष्टि से, दोनों एक ही तत्त्व हैं: दोनों कार्बन हैं। 

हमारे शरीर में जो निर्माण और विनाश की निरल्तर प्रक्रिया चलती रहती है--- 

रोटी खाते हुए, और अवशिष्ट-वस्तु को बाहर फेंकते वक्त जो रासायनिक, एवं बक्ति- 
सम्बन्धी परिवतेन दृष्टिगोचर होते हैं--विज्ञान में उसे भिटाबोलिज्म' (संचय-अपचय ) नाम' 
दिया जाता है। हां, अलबत्ता, यह बात सच है कि विश्वाम की अवस्था में हमें उतनी शक्ति - 

की आवश्यकता नहीं होती | डाक्टर लागों की दिलचस्पी शरीर की मलभत आवश्यकताओं 
में, मौलिक चयापचय में, ही अधिक होती है कि जीवित रहने के लिए हमें कितनी खराक 

.. की जरूरत है। लैवॉयजिए ने शरी रतन्त्र में तथा जीव-रसायन में अनुसन्धान किए जिससे 
. कि छरीर की मलभत चयापचयन विधियों की यथावत परीक्षा की जा सके । गिनी-पिग्ज़ _ 

पर उसने कुछ परीक्षण किए कि वे सांस में कितनी ऑक्सीजन अन्दर ले जाते हैं और, 

उसके मुकाबले में, कितनी कार्बन-डाइक्साइड उगलते हैं । 
. वज्ञात्रिकों में लेवॉयजिए ने ही सर्वप्रथम यह प्रत्यक्ष कर दिखाया था कि हमारे 

अन्दर 'ज्वलन' की प्रक्रिया निरन्तर चलती रहती है, जिसका अर्थ होता है भोज्य द्वव्य 
में तथा ऑक्सीजन में परस्पर रासायनिक प्रतिक्रिया की संततता। लैबॉयजिए, शरीर 
द्वारा व्यक्त अग्राह्म वस्तुजात के सम्बन्ध में ही एक परीक्षण कर रहा था जबकि फ्रांसीसी 

.. क्रान्ति के उपरान्त आई आपाधापी में उसे लोग कैद कर ले गए। 

... इ्लेंड में अनुसन्धान करते हुए कैवेण्डिश एक 'ज्वलन-प्रकृति' गैस के सम्बन्ध में 
परीक्षण कर रहा था। और उसने इस गैस का नाम भी 'जलनेवाली गेंस' रख छोड़ा 

पे । ह था। 78 में उसने प्रत्यक्ष सिद्ध कर दिखाया कि इधर यह गैस जलती है और उधर 
.. पाती बनना शुरू हो जाता है| लवॉयजिए ने केवेण्डिश के इन ,परीक्षणों को अपने घर में 

गा डे करके देखा और उसके तात्पय को विद्वज्जगत् के सम्मुख रखा : कि पानी, एक तत्त्व नहीं 
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अपितु, दो तत्त्वों का एक मिश्रण है, एक समास है। जमाने के कुछ साइंसदां इतना 
ज़्यादा कैसे बरदाश्त कर सकते थे, उनमें एक बौखला भी उठा : “और अब जादूगरों का 

यह सरदार हमारी भोली अक्ल को यह कबूल करने के लिए अपना सारा ज्ोर लगा 
रहा है कि पानी --जो हमें कुदरत का दिया हुआ आग को बुझा देनेवाला' शायद सबसे 
ताकतवर तत्त्व है, वह पानी--दो गैसों का एक व्यामिश्रण है : और इन दोनों तत्त्वों में 
भी एक वह है जिसको जलाने को ताकत और किसी तत्त्व में है ही नहीं । 

किन्तु आज भी तो प्रकृति का यह आदचर्य असमाधेय ही है कि पानी में दो अवयव 

होते हैं: जिनमें एक तो हाइड्रोजन है जो जल जाने में ज़रा देर नहीं लगाता और दूस रा-- 
ऑक्सीजन, जिसके अभाव में कोई चीज़ जल नहीं सकती; और इनका मिला यही पानी 

है जो जलती आग को तत्क्षण बुझा देता है। लेवॉयजिए ने ही इस ज्वलनशील तत्त्व को 
उसका आधुनिक नाम हाइड्रोजन (जल-जनक ) दिया था। 

सारा जीवन लेवॉयजिए, बीच-बीच में अपनी गवेषणाओं को बरतरफ करके, 
लोकसेवा में भी रत होता रहा । अमरीका के बेंजामिन फ्रेकलिन की तरह वह भी कुछ 
कम सर्वेतोमुख न था : रसायन में, शरीरतन्त्र में, वैज्ञानिक कृषि में, वित्त-व्यवस्था में, 

अथशास्त्र में, राज्यानुशासन में और सावंजनिक शिक्षा में--सभी क्षेत्रों में वह एक माना 
हुआ प्रवर्तेक था 

अमरीकी क्रांति के दिनों में लैवॉयज़िए ने फ्रांस की एक सेवा की, जिसका कुछ 
आनुषंगिक लाभ अमरीकी क्रांतिकारी सेना को भी हुआ। फ्रांस में एक प्राइवेट संस्था के 
पास बारूद बनाने के एकाधिकार थे । किन्तु यह संघ अपने कतेव्य को ठीक-ठीक निभा नहीं 
रहा था--एक तो मसाला इष्ट मात्रा में उत्पन्न न करके और दूसरे, घटिया दर्जे का 
मसाला तंयार करके । 

० ॥॥ 0 ॥॥6] | । 

॥॥ हा | | | ! 
! । |! । ! 8 

00887 

लेवॉयजिए द्वारा विकसित हाइड्रोमीटर 

लेवॉयजिए ने इस कार्य के लिए एक सरकारी एजेन्सी बना ली जिसने आते ही 

बारूद की किस्म भी बढ़िया कर दी और उसकी पैदावार को भी दुगने से ज्यादा कर 
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दिया। जिसका नतीजा यह हुआ कि फ्रास अब इन नये 'उपनिवेश वालो' के साथ खलकर 
लडाई लड सकता था। बारूद पर ये परीक्षण करते हुए एन्तॉयने और मारिया की लगभग 

जान ही जाती रही थी, दोनो बाल-बाल बच गए---जबकि उनके दो साथी परीक्षण करते 
हुए मर भी गए। 

आइरीनी दु पोत लैवॉयजिए की फैक्टरी मे उन दिनो एक शागिद था, और यह 
लैवॉयजिए ही था जिसने आगे चलकर डिलावेयर मे एक स्वतत्न बारूद फंक्टरी चलाने 
में दृ पोत की सहायता भी की थी । आइरीनी की इच्छा थी कि वह अपने इस कारोबार 

को 'लैवॉयजिए मिल्स' नाम दे, किन्तु परिवार वालो ने कहा, नही, दु पोत मिल्स । 
वही बारूद फैक्टरी आज एक विश्ञाल उद्योग-रसायन कम्पनी बन चुकी है जिसे आज भी 
हम 'ई०आई० दु पोत द नेमूर्स' के नाम से जानते है। 

लैवॉयजिए को खेती मे भी बडी ज्यादा और व्यक्तिगत दिलचस्पी थी। ला बूजें 
में उसकी अपनी मिल्कियत का एक खासा बडा फार्म था जिसे उसने एक प्रकार से 
विभिन्न किस्मों की खाद, और चरागाह के लिए और खेतीबाडी के लिए, जमीन को 
अलग-अलग बाटकर रख देने की उपयोगिता आदि समभाने के लिए, एक परीक्षणशाला 
ही बना छोडा था । अपेक्षाकृत बहुत ही थोडे समय मे उसने यहा कृषि-सम्बन्धी वैज्ञानिक 
नियमों के प्रयोग द्वारा गेह को पैदावार को दुगुना, और पशुधन को पाच-मृता कर 
दिखाया। 

लेवॉयजिए एक माना हुआ राजनी तिज्ञ भी था। आलिएन्स की प्रान्तीय परिषद् मे 
वह तीसरा एस्टेट (जनता ) का प्रतिनिधि था। उसकी अपनी दृष्टि प्रजातन्त्र-परक थी 
जिसका मूल-सूत्र उसके अपने शब्दों मे यह है कि “सब सुख-सुविधाए, कुछ ही व्यक्तियो 
तक सीमित न होकर, साव॑ंजनीन होनी चाहिए।” उसकी धारणा थी कि मनुष्यमात्र 
व्यक्तिगत स्वतत्रता का अधिकारी है । 

789 में लेबॉयजिए को फ्रास के बैक का प्रेजिडेण्ट चुन लिया गया। नेशनल 
असेम्बली के सम्मुख उसने एक रिपोर्ट पेश की जो वित्त के मामलों से आकस्मिक वृद्धि 
के सम्बन्ध मे एक त्रिकाल मौलिक विश्लेषण मानी जाती है। 79] में फ्रास ने उसके 
'फ्रास का भू-धन' शीर्षक निबन्ध का पुनर्मुंद्रण किया। फ्रास के लिए एक प्रकार की राष्ट्रीय 
शिक्षा-व्यवस्था भी उसने प्रस्तुत की थी जो प्राय अमरीका की आधुनिक शिक्षा-प्रणाली 
के अनुरूप है। 

लैवॉयजिए की एक बदकिस्मती यह थी कि वह क्रान्ति के अनन्तर उठ खडे हुए 
आतक ' के एक नेता, पाल मारात, का कोप-पात्र बन गया--फकत इसलिए कि कभा 
उसने फ्रेंच एकेडमी ऑफ साइसेज़ मे आए मारात के एक निबन्ध को अस्वीकृत कर दिया 
था । मारात ने लैवॉयजिए को जनता की निगाहो मे गिराने मे कोई कसर न छोडी और 
राजकीय टेकक््स कलेक्टरेट के सभी सदस्यों को बन्दी करवाने मे भी वह सफल हो गया 
कि ये सब चोर हैं, डाक् है, सदा से अवाम को लूटते आए हैं। लैवॉयजिए औरउसके श्वसुर 
को एक ठसाठस भरे जेलखाने मे ठूस दिया गया। कितने ही प्रार्थनापत्र रोज़ आते कि 
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लेवॉयजिए एक महांन वैज्ञानिक है जिसकी सेवाएं राष्ट्र की अन्तव्यंवस्था में भी कुछ 

उपेक्ष्य नहीं हैं; किन्तु कौन सुनता था ? 8 मई, 794 के दिन गिलोटीन ने उसका प्राणान्त 

कर दिया । 
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लवॉयाआए का 'पारद-ऑक्साइड? उपकरण 



ऐलेस्सण्डो बोल्टा 

आपने कभी बिजली 'चखी' है ? “अपनी ज़बान के सिरे को मैंने टिन की एक पतली-सी पतरी' 

से ढक लिया, और चांदी के चमचे के अगले सिरे को ज़बान के पिछले सिरे से छुप्माकर उसके 
हत्ये से टिन को छुआ।” इटली के पाविया विश्वविद्यालय में भौतिकी के प्रोफेसर ऐलेस्सेण्ड्रो 
वोल्टा ने एक परीक्षण का वर्णन इन शब्दों में किया है। वोल्टा का र्याल था कि ज़बान 

कुछ सिकुड़ने की कोशिश करेगी (जैसे उसे कुछ काट खाया हो ),किन्तु उसकी बजाय उसे 
कुछ खद्ा-खट्टा स्वाद ही आया, बस । 

वोल्टा का जन्म इटली के कोमो शहर में 8 फरवरी, 745 को हुआ था। कौमा 
आट्प्स पवंतश्चृंखला के चरणों में लोटता, कोमो भील पर बसा, सबसे बड़ा शहर है.। इस 

प्रसिद्ध और सुन्दर भील पर अमीर लोग जहां आकर बस गए हैं, वहां यूरोप के साधारण 
जन मौसम-मौसम में यात्री के रूप में प्राय: आते रहते हैं । 

वोल्टा का परिवार कोई बहुत घनी परिवार नहीं था। किन्तु बालक होनहार 
था। चर्च में कुछ प्रतिष्ठित सम्बन्धियों के प्रभाव से उसकी शिक्षा का कुछ प्रबन्ध हो ही 
गया । विश्वविद्यालय की पाठय-विधि समाप्त करके, और 7 साल की उम्र में ही 
ग्रेजुएट होकर, वोल्टा को कोमो के हाई स्कूल में पढ़ाने की नौकरी मिल गईं। !779 तक 

वह एक स्कूल-टीचर ही रहा और तब, 34 वर्ष की आयु में, पावियां विश्वविद्यालय में 
उसे भौतिकी विभाग की स्थापना के लिए बुलावा आया । विभाग की स्थापना करते हुए, 

कुछ न कुछ वक्त अनुसन्धान के लिए भी निकल आता था। 
कोमो में स्कल-टीचरी करते हुए ही वोल्टा ने 'इलेक्ट्रोफोरस' का आविष्कार कर 
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लिया था जिसका बयान, इग्लैड मे, जोज्ेफ प्रीस्टले को लिखे उसके एक खत में मिलता! 

है। इलेक्ट्रोफोरस कोई बहुत काम की चीज नही है किन्तु श्राज भी उसका इस्तेमाल हम 
कक्षा में स्थिर विद्युत के प्रदर्शन मे करते है। 

किन्तु वोल्टा ने इलेक्ट्रोफोरस का प्रयोग विद्युतू-निर्माण में केपेंसिटर अथवा 
कण्डेन्सर के कार्य मे कौन-से नियम काम मे आते हैं, यह जानने के लिए किया था । वोल्टा 
ने इस उपकरण का नाम “कण्डेन्सेटर' रखा था किन्तु लन्दन की रॉयल सोसाइटी के 
द्रान्जेक्शन्ज' के अनुवादक ने सक्षिप्त करते हुए उसे “कण्डेल्सर' कर दिया। वोल्टा ने 

इसके प्रयोग मे एक और कुशलता यह भी दिखाई कि बिजली को नापने के लिए उन दिनो 
जो स्थूलयन्त्र (इलेक्ट्रोस्कोप तथा इलेक्ट्रोमीटर) इस्तेमाल मे आते (थे उन्हें क्रियाशील 
करने के लिए विद्युत के आवेश को प्र-गुणित भी किया जा सकता है। इलेक्ट्रोस्कोप को 
चार्ज करके उसने उसकी प्लेटो को अलग कर दिया, जिससे हुआ यह कि प्लेटो की 
पोटेन्शल या वोल्टेज बढ गई । इस उपकरण के लिए उसने एक नया नाम भी सुकाया--- 

माइक्रो-इलेक्ट्रो-स्कोप अर्थात् सुक्ष्म-विद्युतृ-प्रदर्शक । 
79] में बोलोना विश्वविद्यालय मे प्राणिशास्त्र तथा शरीरतन्त्र के प्राध्यापक 

लुइंजि गैल्वेनि विश्वविद्यालय की परीक्षणशाला मे कुछ मेढको का चीर-फाडी करके 
अध्ययन कर रहा था। पीतल के एक नुकीले हुक को जबरदस्ती मेढक की रीढ मे घुसेड 
दिया गया, और एक सहायक ने लोहे के स्केल्पल द्वारा उसकी टाग को छुआ । ज्योही हुक 

वोल्या का 'पाइल? 
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और स्केल्पल, अन्दर पहुचकर, परस्पर स्पर्श मे आए--मेढक की जाघ बडी बुरी तरह 

से सिकुडने लगी। गैल्वेनि ने फिर करके देखा--फिर वही-कुछ मेढक की जाघ फिर 
अटक गई । 

गैल्वेनि ने अपने इन प्रत्यक्षो को प्रकाशित कर दिया। उसका विचार था कि 
खुद मेढक मे ही एक किस्म की विलक्षण बिजली पेदा हो जाती है जिससे यह झटका आ 
जाता है। बोल्टा ने भी परीक्षण के निष्कर्षो को पढा, किन्तु उसे उनपर विश्वास नहीं 
आया । लेकिन जब उसने खुद उन्हे दोहरा कर देखा, तो वह भी कहने लगा, “बात ही 

कुछ ऐसी है कि अजबे मै भी खुद कम नही करता आया हू और पूर्ण अविश्वास से खिसककर 
कितनी ही बार मै भी विश्वास के नये उल्लास से पुलकित होता आया हु ।” 

कुछ हो, वोल्टा को फिर भी यह विश्वास नही आया कि यह विद्युत पद्चु की देह से 
उत्पन्त हुई थी। उसने वस्तुस्थिति का और गहन अध्ययन किया। और 20 मार्च, 7800 को 
उसने एक प्रसिद्ध पत्र रॉयल सोसाइटी के नाम लिखा जिसमे एक प्रकार की 'वोल्टाइक 
पाइल' का वर्णन था। कोई भी इस पाइल को बना सकता है वोल्टा ने चादी और जस्त 
के कुछ सूखे तवे लिए और कुछ गत्ते के कटे हुए तवे खूब नमकघुले पानी में गीले किन्तु 
टपकते हुए नही लिए और उन्हे चादी-गत्ता-जस्त-चादी के निरन्तर-क्रम मे रख दिया। 

पाइल के सिरो से विद्युत् का अबाध संचार सभव था। वोल्टा ने इस प्रकार 
पहला इलेक्ट्रिक सैल तैयार कर लिया--जो हमारे रेडियो बगरह मे प्रयुक्त ड्राई-सेल 
बैटरी का एक प्रकार से पूर्वाभास है। विज्ञान के इतिहास मे विद्युत् के निरन्तरित प्रवाह 
का यह प्रथम प्रदर्शन था । और जब वह टिन और चादी के दो चमचो को एक साथ अपने 
मुह मे ले गया तो उनसे भी बिजली पैदा होने लगी । यहा भी तो वही दो धातुए थी, और 
विद्युत के सचरण के किए एक द्रव माध्यम था । 

इस अनुसन्धान का फल यह हुआ कि विद्युत और रसायन में गवेषणा के कितने 
ही नये क्षेत्र एकदम खुल आए | एक चीज़ तो यह हुई, शायद सबसे पहली, कि वोल्टाइक 
पाइलों का प्रयोग करके वैज्ञानिक पानी को हाइड्रोजन और आऑॉकक््सीजन मे फाडने मे 
सफल हो गए; और इसके अतिरिक्त डेवी ने सोडियम और पोटाशियम की खोज 
कर ली, और विद्युत् तथा चुम्बकशक्ति-विषयक अध्ययन में अब कुछ असाधारण प्रगति 
आ गई। 

देश-देश से वोल्टा को सम्मानित किया जाने लगा। नेपोलियन ने उसे पेरिस की 
इन्स्टीट्यूट में एक व्याख्यानमाला देने के लिए निमन्त्रण भेजा | एक स्वर्ण-पदक उसके 
सम्मान में तैयार किया गया। और जब वोल्टा ने कहा कि अब मेरी उम्र बहुत अधिक 
हो गई है, मुझे त्यागपन्न दे देना चाहिए, तो उससे प्रार्थना की गई कि, नही, वर्ष मे एक ही 

लेक्चर देने के लिए सही, वह विश्वविद्यालय में ही बदस्तूर प्रोफेसर बना रहे, तब भी उसे 
वही तनख्वाह मिलती रहेगी। यही नही, लम्बार्दी के प्रतिनिधि रूप भे उसे सेनेट का 
सदस्य भी चुन लिया गया | आस्ट्रिया के बादशाह ने वोल्टा को पेदुआ के दर्शन-विभाग 
का भहा-निदेशक बन जाने के लिए अभ्यर्थनाकी । 89 मे 74 साल की उम्र में 
क्रियात्सक जीवन से निवृत्त होकर वोल्टा अपनी' जन्मभूमि कोमो मे लौठ आया जहा 
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827 में उसकी मृत्यु हुई । 
कोमो में वोल्टा की एक भव्य मूर्ति, मानो उसके अनुसन्धान-रत जीवन के स्मारक- 

रूप मे, आज भी खडी है। किन्तु एक और स्मारक जो दुनिया मे हर-कही व्याप' चुका है, 
वह है विद्युत के क्षेत्र मे सभी कही वोल्टा के नाम का विश्वजनीन प्रयोग । 898 मे 

विद्युतू-विद्ञारदो की काग्रेस ने इलेक्ट्रोमोटिव फोर्स की इकाई का नाम ही वोल्ट' निर्धारित 
कर दिया । वोल्टा की पहली पाइल ही थी जो मानवजाति को विद्युत के युग मे प्रवेश- 

पत्र दे गई । 

एक पुरानी बेटरा | वोल्टा की पाइल के पश्चान् अब अगला 
कदम रह गया था--किसी तरह से रामायनिक सेलों कीएक परम्परा! 
को क्रमबद्ध कर सकना | इसके मूल में भी बढ़ी नियम सक्रिय होते 
है जो आजकल की मोटर की वेरियों में काम में लाए जाते हैं | 
इसमें इलेक्ट्रोलाइट नाम के एक मिश्रण में दो धातुओं में पररुपर 
एक प्रकार की रासायनिक प्रतिक्रिया होती है । 



एडवर्ड जेन्नर 

छः: करोड़ आदमी, अर्थात्-लन्दन, न्यूयार्क, टोकियो, शंघाई और मास्को की कुल 
आबादी का दुगुना | अनुमान किया जाता है कि 700 और 800 के बीच यूरोप में 
8 ,00,00,000 लोग चेचक से मारे गए थे । | 

]72] की महामारी में बोस्टन की आधी आबादी चेचक-ग्रस्त थी, और इनमें 
'हर 0 रोगियों में एक की मृत्यु भी हुई। किन्तु आज यह विभीषिका दुनिया से ही प्रायः 
उठ चुकी है । विभीषिका का उन्मूलन टीके की नई ईजाद द्वारा ही सम्भव हो सका था, 

और इसका प्रव्तेक था--डाक्टर एडवर्ड जेन्नर । 
जेन्नर का जन्म इंग्लैंड के ग्लोस्टरशायर कस्बे में 47 मई, 749 को हुआ था। 

पादरी पिता ने प्रारम्भिक शिक्षा ग्रहण करने के लिए बालक को स्थानीय पाठशालाओं 

में भेजा । बचपन से ही जेन्तर की प्रवृत्ति प्राणिशास्त्र में कुछ थी और उसने चिकित्सा- 
चआास्त्र का विधिवत् अध्ययन भी शुरू कर दिया था। डाक्टर बनने का एक तरीका उन 
दिनों यह था कि किसी और डाक्टर की शागिर्दी कर लो--और जेन्नर भी हशल्यविद् 
डेनिएल लुडलो के यहां एप्रेण्टिस लग गया। 2] साल की उम्र में जेन्नर लन्दन के सेण्ट 
जॉर्ज हास्पिटल में पहुंचा कि युग के महान सर्जन जान हण्टर की छत्रछाया में आकर वह 
भी कुछ बन सके । 

डाक्टर हण्टर में असीम कुतूहल भरा था, असीम उत्साह भरा था। बह ऐसा 
चिकित्सक था जिसकी आस्था चीज़ों को खुद करके देखने में अधिक थी। दुर्भाग्य से 
उसने खुद को ही कितने परीक्षणों की आधारभूमि बनाया, जिसका नतीजा यह हुआ 

कि एक लाइलाज बीमारी उसे आ लगी और उसकी ज़िन्दगी छोटी कर गई। खेर, 
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अपने मे यदि उसने यह बीमारी भर ली, तो विद्याथियो मे अपना यह जीवन-दर्शन ही 
अधिक भरा कि 'हैरान क्यों होते हो, परीक्षण करके खुद देख क्यो नही लेते ? 

जान हण्टर का जेन्नर के साथ पत्र-व्यवहार चलता रहता था, और वह जीवन- 
भर उसका मित्र एवं परामशैदाता रहा। सेण्ट जॉर्ज के हास्पिटल से स्नातक हो चुकने 
पर हण्टर ने उसे ग्लोस्टरशायर वापस भेज दिया कि वहा जाकर प्रेक्टिस शुरू कर दे। 
उसका शायद ख्याल था कि गाव मे पैदा हुआ जेन्नर शहर के तग वातावरण मे प्रसन्न 
नही रह सकेगा । किन्तु गाव मे जाकर डाक्टरी करने के इस परामर्श के लिए दुनिया 
जाज हृण्टर की बहुत ऋणी है। 

वैज्ञानिक चिकित्सा तथा आधुनिक चमत्कारी दवाओ के प्रयोग में आने से पूर्व॑ 
आम विश्वास देसी 'टोटको” में हुआ करता था। समझा जाता था कि कुछ पौधों मे रोग 
को दूर करने की कुछ खास ताकत होती है । डिजिटेलिस का प्रयोग हृद्रोग मे बहुत 
पुराने समय से चला आता था यद्यपि खूद डाक्टरो को भी तब यह मालूम न था कि 
उसके इस प्रभाव का कारण क्या है। काई अथवा फफूदी का प्रयोग लोग पहले भी करते 
आए थे कि बीमारी और न फैलने पाए, यद्यपि फ्लैमिग ने पेनिसिलीन का आविष्कार 
बहुत बाद मे आकर ही किया। आज भी कितनो ही का विश्वास है कि आवाज़ बैठ जाए 
तो कच्चा प्याज़ गले के दर्द को ठीक कर सकता है । कुछ हो, कच्चे प्याज मे कीटाणुओ 
को नष्ट करने की ताकत सचमुच है। 

वेज्ञानिक विश्लेषण के चिकित्सा-क्षेत्र मे प्रवेश करने से पहले ऐसे ही कुछ और 
अन्ध-विश्वास लोक-प्रसिद्ध थे जिनमे एक यह भी था कि कुछ बीमारिया इन्सान को 
जिन्दगी मे एक ही बार लगा करती हैं । आज के माता-पिता सनन््तुष्ट हो जाते हैं कि 

उनकी लडकियो को जमंन मीजल्स (खसरा) हो गया है, क्योकि अधेड उम्र की किसी 
औरत को अगर यह बीमारी पकड बेठे तो उसके लिए यह एक मुसीबत ही बन जाए, 
किन्तु बच्चो पर इसका कोई खास असर नही होता । जिस लडकी को जमंत्र खसरा एक 
बार हो गया सारी उम्र अब वह इसकी जिल्लत से मुक्त रहेगी। 

यही चीज़ चेचक के बारे मे भी लोक-विश्वुत थी कि एक बार चेचक से बच 
निकलने पर मरीज्ञ को फिर दोबारा चेचक तही लग सकती । पूर्व के लोग इस विचार 
से फायदा उठाने लगे---अपने जिस्म मे जानबृभकर चेचक के कीडो को प्रवेश दे-देकर । 
उन्होने तो एक ढग भी निकाल लिया जिससे इन कीडो की ताकत कुछ कमहो जाए और 
अन्दर पहुंचकर ये कुछ ज्यादा नुकसान न पहुचा सकें | चेचक का मामूली-सा एक 
आक्रमण, कुछ दिन बाद फिर स्वस्थ, और फिर बीमारी का उम्र-भर नाम नही। 
बदकिस्मती से यह उपाय कुछ ज़्यादा ही काम कर जाता, कितने ही शख्स इजेक्शन के 
बाद फिर भले-चगे कभी न होते । 

ग्लोस्टरशायर की भोली जनता जानती थी कि 'काउपॉक्स” यां बडी माता के 
बीमार को चेचक नही लगती | 'माता' के नाम से ही स्पष्ट है कि यह बीमारी आम तौर 
पर गोओ को लगा करती है, और गौओ से सक्रान्त होकर ही मनृष्यो में आती है। 
लेकिन हैरानी तो यह थी कि एक ऐसी बीमारी, गौओ को जाकर क्यो चिपद जाती है 
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जिसकी पैदाइश ही घोड़ों के सुमों में होती है । 
बड़ी माता या शीतल। और चेचक को इस अद्भुत स्थिति का अध्ययन डाक्टर 

जेन्तर ने शुरू किया। वृद्ध आचार्य हण्टर ने उसे प्रोत्साहित किया, “अनुसन्धान करो, 
किस्तु धैर्य के साथ, और किसी भी पाश्वे की उपेक्षा कभी न करते हुए ।/--और, किसी 

भी वेज्ञानिक अनुसन्धान में, एक तिर्देश-सूत्र और क्या हो सकता है ?कुल मिलाकर जेन्तर 
ने 27 मरीज़ों की परीक्षा की | !796 में उसने अपने निष्कर्षों को प्रकाशित कर दिया । 

जेल्तर ने हर बीमार का क्रमिक 'इतिहास' तैयार किया और पाया कि, शुरू-शुरू 
की परीक्षाओं में, शीतला के रोगियों को चेचक नहीं लगती, हालांकि चेचक के मरीज उनके 

सम्पक में नित्यप्रति आते हैं। यही नहीं, चेचक के कुछ कीदाक्त द्रवों को उसने इन लोगों 
को वांहों में इजेक्ट करके भी देखा कि इन्हें चेचक छता तक नहीं । 

डाक्टर जेन्वर अपने पुत्र को टोका लगाते हुए | 

ओर अन्त में--हमें बच्चे के मां-बाप की हिम्मत की दाद देनी चाहिए---डाक्टर 
जेल्तर ने एक आठ साल के तन््दुषस्त बच्चे जिम्मी फिप्स को माता का टीका लगाया और 
उसे तन्दुरुस्त से बीमार कर दिया । इसक्रे बाद उसने चेचक का टीका उसे, और एक 
ऐसे शख्स को भी लगाया जिसे माता नहीं थी । चेचक निकली--माता की लानत से 
मुक्त तन्दुरुस््त आदमी में, माता के कीटाणुओं से 'सुभग' फिप्स में नहीं । 

जैन्तर ने जब अपने इन निष्कर्षों को प्रकाशित किया, स्वभाव: एक तृफाव ही 
उठ खड़ा होना था। कुछ ने तो यह कहा कि यह प्रकृति के नियमों का “उल्लंघन! किया 
जा रहा है, जबकि कुछ और ने दावे पेश किए कि यह खोज उत्तकी थी, और कुछ ऐसे 
भी थे जिन्होंने चेचक की इस कहानी को ठीक तरह से समझे बगैर परीक्षण भी शुरू कर 
दिए और, इसी घपले में, बीमारों को तन्दुरुस््ती तो क्या देनी थी--मौत बख्ण दी ! 
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उत्तेजना का यह दौर आया और चला भी गया, और तब जेन्तर ने अपने 

तरीकों को चिकित्सा-जगत् के सम्मुख सिद्ध कर दिखाया, जिसके श्रेयस्वरूप अब सम्पूर्ण 
सभ्य विश्व से उसे सम्मान और आदर मिलने लगा। पालियामेंट ने उसके लिए नाइटहुड 
की सिफारिश की और 20,000 पौंड इनाम दिलवाया। ऑक्सफोड ने उसे एक ऑनरेरी 

डिग्री दी । रूस के जार ने उसे एक सोने की अंगूठी भेजी । फ्रांस के नेपोलियन ने खुले 

दिल से उसकी प्रशंसा की । और अमेरिका से इण्डियनों का एक प्रतिनिधिमण्डल उसके 

लिए उपहार और धन्यवाद के संदेशों को लेकर इंग्लैंड पहुंचा । 

पोलियो के टीके का आगिष्कर्ता डाक्टर जोनास साल्क 

इस व्यक्ति ने गंवारों के एक पुराने अन्चविश्वास का अध्ययत किया और सिद्ध 

कर दिखाया कि उसमें वेज्ञानिक तथ्य था। साथ ही उसमें यह साहस भी था कि एक 

मामूली बीमारी को, इंजेक्शन के जरिये, अन्दर पहुंचाकर इन्सान को एक भारी जिल्लत्त 

से बचाया जा सकता है। दिल से वह एक देसी हकीम ही था और, यह महान् आदर- 

सम्मान प्राप्त करके, वह पुनः अपने ही गांव में लौट आया और अपनी ज़िन्दगी के 

आखिरी साल उसने अपने खेतों पर ही गुज़ारे । जनवरी 828 में उसकी मृत्यु हुई । 
अब कभी बांह पर लगे टीके का निशान जब आपके सामने आए, कुछ उन अज्ञात 

व्यक्तियों का भी ख्याल कर लिया करें जिन्होंने कभी इन्हीं पराक्षणों के लिए खूद को पेश 

किया था | और एडवर्ड जेन्नर का भी ख्याल कर लिया करें जिसने टीके का आविष्कार 

करके हम सबको चेचक से हमेशा के लिए हिफाजत दिला दी । 
और उन सभी किस्म के टीकों का रुघाल भी कर लिया करें जो हमारे स्वास्थ्य 

के अभिरक्षक हैं, प्रहरी हैं--जिनमें डाक्टर योनास साल्क का निकाला पोलियो से महफूज 

रखनेवाला एक टीका भी है । 



काउण्ट रूमफोर्ड 

कुछ लोगों के दिल से शायद नहीं ज़बान से अक्सर यही निकलता सुता जाता है कि 
जिन्दगी की सबसे बड़ी नियामत अगर कोई है, तो वह है कॉफी या कहु॒वे का बढ़िया ढंग 

से बना एक कप । इनकी नज़र में तो काउण्ट रूमफो्ड सचमुच एक महान दिग्गज होना ही 

चाहिए, क्योंकि कॉफी की बंद-बूंद को निचोड़ने के लिए जो एक खास तरह की केतली 

काम में लाई जाती है उसका आविष्कार रूमफोर्ड ने ही किया था। किन्तु जिन्हें विज्ञान 

का कुछ अधिक गम्भी र अध्ययन इष्ट है, उनकी दृष्टि में रूमफोर्ड का महत्त्व ताप के विषय 
में उसके किए अनुसन्धानों के कारण है । क् 

काउण्ट रूमफोड्ड का जन्म मंसाचुसेट्स की ब्रिटिश कालोनी के वोबर्न कस्बे सें 
]758 ई० में हुआ था । उसका असली नाम था-बेंजामिन टाम्पसन। पिता, जो 
पेशे से एक किसान था, बेंजामित को कुछ ही महीने का अनाथ छोड़कर चल बसा | बालक . 
की शुरू की शिक्षा-दीक्षा एक प्राइवेट ट्यूटर के हाथों हुई,जो स्थानीय हावेर्ड विश्वविद्या- 
लय का ही एक ग्रेजुएट था। अन्त में, स्थानीय स्कूलों में जाकर उसका विद्यार्थी-जीवन समाप्त 

हुआ। बालक में विद्यार्थीकाल से ही होनहार होने के लक्षण थे। गणित में तथा परीक्षणों 
में उसकी प्रतिभा ने तभीसे कुछ कमाल दिखाना शुरू कर दिया था; फिर भी 8 साल 
की उम्र में उसे स्टोर में वलकी करनी पड़ी । उसका अपना जीवन का लक्ष्य था--बड़ा 

होकर डाबटरी करने का, किन्तु पैसों की किल्लत के कारण वह कभी पूरा न हो सका । 
जब 8 साल का हुआ, तो न्यू हैम्पशायर के कॉन्कॉर्ड कस्बे में उसे स्कूल-टीचरी की एक 
मामूली नौकरी मिल गई। किन्तु यही कॉन््कॉर्ड इस नई बस्ती की राजधानी था, जिसका 

पुराना नाम था रूमफोर्ड । टाम्पसव एक निहायत ही खूबसूरत और छः फुट का लम्बे कद 

का नौजवान था : गन्दुमी लहराते बाल, और नीली आंखें, घुड़सवारी उसकी सचमुच 



काउण्ट रूमफोर्ड 37 

एक देखने की चीज़ होती । पहली ही नज़र जो एक सम्पन्न 30 साल की विधवा रोल्फ 
पर पडी, वह उसीकी हो गई । इस विधवा का स्थानीय समाज मे अच्छा-खासा प्रभाव भी 

था। 772 ई० में दोनो की शादी हो गईं। बेजामिन की उम्र तब )9 थी। मिसेज्ञ टाम्प- 

सन ने उपनिवेश की सोसाइटी से जा-जाकर उसका परिचय कराया , और न्यू हैम्पशायर 
में ब्रिटिश सरकार द्वारा नियुक्त गवनर ने बेजामिन को स्थानीय मिलीशिया में एक मेजर 
बना दिया। 

किसान का वही बच्चा अब इस झोहदे पर पहुचकर अपने-आपको कुछ समभने 
लग गया, जिसका नतीजा यही हुआ कि बस्ती के क्रान्तिका री देशभक्तो को उससे चिढ होने 
लगी और शक रहने लगा कि यह ब्रिटिश सरकार को छुप-छुपकर हमारी खबरे पहुचाता 
है। बस्ती के लोग अपने को 'स्वतन्त्रता के पुत्र (सन््स आफ लिबर्टी ) मानते थे। कितनी ही 
बार बेजामिन को एक जासूस समभककर जब कैद मे डाला गया, तो उसने भी निश्चय कर 
लिया कि इन बस्तियो से अब निकल ही ,जाना चाहिए। 750 के अक्तूबर में वह एक 
जहाज़ मे इग्लेड के लिए रवाना हो गया, और अपनी बीवी और नन्ही बच्ची को वही 
छोडता गया । पति-पत्नी मे, फिर कभी मुलाकात नही हुई। 7 साल बाद यह परित्यक्ता 
भी चल बसी । 

इग्लैड मे पहुचकर टाम्पसन अमरीकी मामलो मे एक विश्येषज्ञ माना जाने लगा, 
और ब्रिटिश कालोनियल आफिस में उसे नौकरी मिल गई। साथ ही साथ वह बारूद पर 

कुछ परीक्षण भी कर रहा था , और लडाई के हथिया रो मे कुछ बेहतरी और विस्फोट की 
सशक्तता लाने मे कुछ सफल वहु हो भी गया, जिसका परिणाम यह हुआ कि रॉयल 
सोसाइटी ने उसे अपना एक सदस्य मनोनीत कर लिया और 784 में बादशाह ने उसे 

नाइट का खिताब दे दिया । 
ब्रिटिश सरकार के लिए की गई उसकी लम्बी सेवाओ से प्रभावित होकर 

बावेरिया के शासक ने सर बेंजामिन टाम्पसन को अपना पथ-प्रदर्शक होने के लिए आम- 

न्त्रित किया । और बावेरिया मे आकर उसकी प्रतिभा और आकर्षक व्यक्तित्व का इतना 
प्रभुत्व जमा कि उसे महामन्त्री, पुलिस मन््त्री तथा ग्रेण्ड चैम्बरलेन के तीन ओहदे एक 
साथ सौप दिए गए। इससे अब स्वय बादशाह के बाद सबसे अधिक प्रभाव बावेरिया 
के सारे राज्य मे यदि किसीका था तो वह अमरीका के इस किसान-छोकरे का ही था । 
]] वर्ष लगातार बेजामिन ने बावेरिया मे ही गुज़ारे और सभी तरह के सामयिक सुवारो 
मे--शिक्षा, स्वास्थ्य, सफाई, गृहनिर्माण, भूमि मे सुधार (उसको उपयोगी बनाना ) , 
बस्तुत गरीबो को सहायता देना, आदि सभी क्षेत्रो मे उसने लगकर काम किया। सिपा- 
हियो के भत्तों मे भी बेहतरी आ गई (जिसके लिए उसे भोज्य एव पोष्य तत्त्वो मे कुछ 
अनुसन्धान भी करने पडे ।) बावेरिया की जो सेवाए उसने की, उनकी बदौलत अब उसे 
होली रोमन एम्पायर का एक काउण्ट बना दिया गया, और काउपण्ट के तौर पर उसने 

अपना नाम चुना रूमफोर्ड (रूमफोड्ड, जो न्यू हैम्पशायर के कॉन्कॉर्ड कस्बे का पुराना 
नाम था)। यहा आकर उसे अपनी पुत्री 'सारा' भी मिल गई--बेचारी की मा का देहान्त 
हो चुका था। अब वह भी काउण्टेस बत गई और एक खासी अच्छी पेन्शान उसके लिए 
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नियत कर दी गई । 
काउण्ट रूमफोर्ड की स्मृति में म्यूनिख मे एक खासे कद की मूर्ति है। और उसका 

जीवन -दर्शन, जिसे हम एक तरह का आशावाद कह सकते है, उसके अपने शब्दों मे इस 

प्रकार है. “कुछ लोग इतने गिरे हुए और बहिष्कृत समभे जाते हैं ज॑से उन्हे सुखी देखना 

समाज का कुछ कतंव्य ही न हो। पहले वे पुण्यात्मा बने--तभी समाज उनके सुख-दुख 
को अपने हाथ में ले ! किन्तु अपने इस तौर-त रीके को हम क्या थोडा-सा उलटा नही 
सकते ? उनके जीवन मे कुछ सुख जुटा दे और देखे कि वे खुद-ब-खुद पाप से पुण्य की 
ओर प्रवत्त हो जाते है।'” काउण्ट रूमफोर्ड खुद अपनी लडकी को ही सुखी नही रख 
सका ! वह अमरीका लौट आई, और पीछे चलकर उसने खुलेआम अपने पिता की निनन््दा 
शुरू कर दी कि जब भी कभी मेरी श्ञादी का मौका बनने को हुआ, बुड़्ढा टाग अडाने 
से बाज नहीं आया । 

बेजामिन टाम्पसन--अब वह काउण्ट रूमफोर्ड के रूप मे अधिक प्रसिद्ध था 
इग्लेड लौट आया और वैज्ञानिक अनुसन्धानो मे खुद को खपाने लगा । 798 की जनवरी 
में रूमफोर्ड ने रॉयल सोसाइटी के आगे एक निबन्ध पढ़ा जिसका विषय था---गर्मी, 

जो कि रगड से पैदा होती है, उसके स्रोत के विषय मे एक अनुसन्धान । इस वेज्ञानिक 
निबन्ध का आधार थे उसके प्रत्यक्ष अन्वीक्षण जो म्यूनिख मे, गोला-बारूद बनाते हुए, 
उसने खुद किए थे | वहा उसने देखा था, और कितने ही और जनो ने उससे भी पहले 
देखा होगा, कि पीतल की तोपे और बन्दूर्के मशीन से बाहर निकलते ही बडी गर्मी पकड 

लेती है। ताप के विषय मे प्रचलित सिद्धान्त उन दिनो 'कैलॉरिक' कहलाता था, जिसके 
अनुसार ताप एक द्रव्य वस्तु है जो चीज़ो के ठडे पडने पर उनके जिस्म से बाहुर निकल 
जाती है। कैलॉरिक स्थापना का अर्थ एक प्रकार से यह समझा जाता था कि रगड से 
चीज़ो की गर्मी उसी तरह निचुडकर बाहर निकल आती है जसे हाथ मे आए स्पज या 
तौलिये से पानी। आज हमारे लिए यह विश्वास करना कितना मृश्किल लगता है कि 
उन दिलों के वैज्ञानिकों की ताप-विषयक प्रिय स्थापना यही अशुद्ध कल्पना थी । 

इसके लिए काउण्ट रूमफो्ड ने तोप के सिलिडर के गिद एक ऐसा बाक्स फिट 

कर दिया जिसमे से पाती की एक बूद भी बाहर न आ सके । कितने ही घोडो को कैनन- 

बोरिंग मशीन चालू करने पर लगा दिया गया । कितने ही घण्टे लगातार बोरिंग टूल इन 

तोपो के साथ सटा रहा और, आखिर, बक्स के अन्दर पडा पानी उबलने लग गया । 
काउण्ट रूमफोड की युक्ति-श्वुखला कुछ इस प्रकार थी कि अन्दर के पानी का 

सम्बन्ध सिलिण्डर की हवा के साथ तो है नही, इसलिए पानी मे आई यह गर्मी (या 
कैलॉरिक) खुद पानी की अपनी देन नही, क्योकि यह पानी शुरू में ठण्डा था और अब 
उबल रहा है। और यह गर्मी पीतल से भी पैदा नही हो सकती क्योकि उससे कैलॉरिक 
छूटने का अर्थ होना चाहिए था कि पीतल अब ठण्डा और ठण्डा होता जाए, पर, हो 

इसका उलठा ही रहा था। तोपें घड़ी जाती रही और ज्यादा, और और ज्यादा गर्मी 

पकड़ती जा रही थी . अर्थात् इस गर्मी अथवा ताप का एक ही स्रोत सम्भव रह गया था, 
और वह था मशीतरी और तोप की परस्पर रमड । 

बि्ठ 
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इस परीक्षण के साथ एक और भी परीक्षण रूमफोड ने किया जिससे कैलॉरिक 
की स्थापना का प्रत्याख्यान हो जाता है। रूमफोर्ड ने दो बतेन लिए । दोनो बिलकुल 
एक दूसरे की नकल । एक मे कुछ पानी भर दिया, और दूपरे मे उतने ही वजन का पारा । 
बननो का मुह बन्द कर दिया गया । इस प्रकार कि एक बूद भी उससे बाहर न निकल 
सके । दोनो को एक ठण्डे कमरे मे रख दिया गया जिसका तापमान जल के हिम-बिन्दु 
से कुछ ही ऊपर धा। 24 घण्टे लगातार ये बर्तन इसी कमरे मे पडे रहे। किन्तु अब भी 
उनका वज्ञत वही था--ठडी हालत मे भी, और गरम हालत मे भी। उत्तकी अपनी गर्मी 
तो जा चुकी थी, पर इससे उनके वजन मे कोई अन्तर नही आया था। कैलॉरिक नाम 
की कोई वस्तु थी ही नही। कैलॉरिक की स्थापना का उन्मूलन विज्ञान के इतिहास में 
उतने ही महत्त्व का हे जितना कि लेवॉयजिए पर लिखे गए लेख मे निर्दिष्ट फ्लोजिस्टन 
के सिद्धान्त के खण्डन का। दोनो ही प्रत्याख्यान विज्ञान को एक नया मोड दे गए । 

काउण्ट रूमफोर्ड ने ताप के सक्रमण के सम्बन्ध में भी कुछ परीक्षण किये और 
उनके निष्कर्पो को प्रकाशित किया कि यह सक्रमण किस प्रकार सक्रिय होता है । एक 

रासायनिक परीक्षण करते हुए उसने एक बोतल को गरम किया, जिसमे रगीन पानी भरा 
था और साथ ही कुछ धूल के कण भी थे । परीक्षण की समाप्ति पर उसने बोतल केतली 
के बाहर रख दी कि ठण्डी हो जाए--इसी वक्त सूर्य की किरणें बोतल पर पडते लगी 
और रूमफोर्ड को साफ दिखाई दे रहा था कि मिट्टी के ये कण बोतल के बीच मे से उठकर 
ऊपर को जाते है और दीवारो के साथ चलते हुए फिर नीचे आ जाते है। ज्यो-ज्यों वह 
बोतल ठण्डी होती गई, इस प्रवाह की गति कम होती गई और, जब बोतल और कमरे का 

तापमान एक हो गया, यह गति भी बिलकुल शान्त हो गई। 
उसने कितने ही परीक्षण इस विषय मे किए होगे और कितनी ही बार उनके 

निष्कर्षो की परस्पर तुलना भी की होगी, किन्तु द्रव और गैस वस्तुओं में ताप-सचार 
किस प्रकार होता है, इसका परिज्ञान उसे अकस्मात् ही हुआ | वस्तु का तप्त अश उठकर 
ऊपर की ओर चल देता है और ठण्डा होते-होते वह फिर बतेन के तल की ओर चलते 
लगता है। परीक्षण बिलकुल आकस्मिक था--और बिलकुल साधारण था, किन्तु रूम- 
फोर्ड की महिमा और विज्ञान-बुद्धि का चमत्कार परीक्षण से उदभावित निष्कर्षो मे है । 
यह प्रक्रिया किसीने प्रत्यक्ष नही की, जैसे बन्दूको और तोपो को गरम होते भी कितने 
और लोगो ने देखा होगा किन्तु प्रक्रिया के मुल मे काम कर रहे सारभूत वैज्ञानिक तथ्यों का 
बोध हरेक को नही हुआ करता । 

पाठक यदि एक पतला और पारदर्शंक काग्ज़ लेकर एक रेडियेटर के ऊपरले 
सिरे पर रखे तो गर्मी के कारण हवा की गतिविधि का प्रत्यक्ष-साक्षात् वह भी कर सकता 
है। इस गति का विज्ञान मे नाम है--कन्वेक्शन (सवहन) । रूमफोर्ड के अनुसन्धातों के 
परिणामस्वरूप, इंग्लैंड मे ही नही, दुनिया-भर मे कमरो को गर्मी पहुचाने के तौर-तरीको 
में अब परिवर्तेत आ चुका है, जिससे जहा लोक-जीवन में सुख-सुविधा आ चुकी है, बहा 
पैसे की बचत भी उसकी बदोलत कुछ कम नही हुईं । 

ये थीं काउण्ठ रूमफोर्ड की विज्ञान मे सफलताएं जिनकी बदौलत उसे अन्तर्रा- 
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गरम पानी ऊपर डंडा पानी नीचे | 

चढ़ रहा है उतर रहा है 

ताप-सवहन प्रक्रिया का निदर्शक एक मॉडल । घरों में 
ताय्मान नियन्त्रित करने के लिए इसी सिद्धात का प्रयोग 

द्ोता है | 

प्ट्रीय ख्याति भी मिली, और नई-तई अमरीकी सरकार ने उसे अमरीकी तोपखामे का 
इन्स्पेक्टर जनरल नियुक्त कर दिया । एक ज्ञमाना वह था जब अमरीका के क्रान्तिकारियों 

ने उसपर यही इलजाम लगाया था कि वह ब्रिटेन की तरफदारी करता है--जिसे देखते 
हुए उसके वर्तमान सम्मान का सहत्त्व भर भी बढ जाता है। परल्तु, रूमफोर्ड ने ्रेट 
ब्रिटेन में ही रहना पसन्द किया। 

अब उसके पास मान के साथ धन भी था । लन्दन मे रायल इन्स्टीट्यूट की प्रसिद्ध 
सस्था की उसने स्थापना की, जो वस्तुत एक परीक्षणशाला थी, और जिसका उद्देश्य 
विज्ञान मे समीक्षात्मक अनुसन्धान करना इतना नही था जितना यह कि वैज्ञानिक तथ्यों 
का जनता में प्रचार करना और उन्हे यह समभाना कि इन तथ्यों के आधार पर हमारे 

इस साधारण जींवन में कितनी ही सुख-सुविधाएं वस्तुत लाई जा सकती हैं। वैज्ञानिक 
परीक्षणो द्वारा इह जीवन को सुखमय बनाया जा सकता है।” उन दिनो के दो विख्यात 
वैज्ञानिक हम्फ़ी डंवी और उसका सहायक तथा उत्तराधिकारी माइकल फैराडे इसी' 

इल्स्टीट्यूशस मे काम किया करते थे | डेवी ने रूमफोर्ड के साथ मिलकर काम किया और 
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उसके तापविषयक सिद्धान्तो की स्थापना मे सहायता दी। यद्यपि संस्था का मूल ध्येय 
समीक्षात्मक न होकर क्रियात्मक ही अधिक था, सस्था को जो सफलताए इस कार्य मे मिली 
उनसे भी अन्तत यही सिद्ध हुआ कि क्रियात्मक परिणामों का आधार भी प्राय समी- 
क्षात्मक अध्ययन ही हुआ करता है। 

रूमफोर्ड के अन्तिम जीवन के दिन कुछ सुखी नही कहे जा सकते और इन दिनो 
उसने कोई नई खोज शायद नही की। फ्रास के प्रख्यात रसायनविद् एन्तॉयने लैवॉयजिए 

की विधवा मारिया के साथ उसने शादी कर ली। आम तौर पर यह॒ विवाह एक आदर्श 
विवाह समझा जाना चाहिए--दोनो सम्पन्न थे, प्रतिभाशार्ल। थे, व्यक्तित्व भी दोनो का 
कुछ कम आकर्षक नही था, दोनो की अभिरुचि भी एक थी--विज्ञान, किन्तु इस सबके 
बावजूद किसी भी मामले पर शायद ही दोनो की कभी सहसति हुई हो और चारबरस की 
लगातार किचकिच के बाद, दोनो अलग हो गए । 

बेजामिन टाम्पसन काउण्ट रूमफोडे की मृत्यु 8]4 ई० में हुईं। होली रोमन 
एम्पायर के सम्मानित काउण्ट, ग्रेट ब्रिटेन के नाइट समृद्ध एवं सफल इस वैज्ञानिक को 
अकेलापन कितना सताता होगा और अपनी जन्मभूमि की याद किस तरह रह-रहकर 
आती होगी-- इसका कुछ सकेत उसकी वसीयत में भी मिलता है क्योक्ति अपनी सम्पत्ति 
का एक खासा हिस्सा वह हावेंड विश्वविद्यालय ही के नाम छोड गया। 

काउण्ट रूमफोर्ड एक परीक्षणशील वेज्ञानिक था जिसने तापविज्ञान की आधार- 
दिला रखी | यह वह विज्ञान है जिसके द्वारा हमारे घरो में सुख-सुविधाए सम्भव हो 
सकी और ऐसे इजनो का निर्माण हुआ जो हमारी रेलगाडियो, मोटरगाडियो और 
फैक्टरियो को चालू करने में आवश्यक हैं । 



जॉन डाल्टन 

विदव की वैज्ञानिक विभूतियों में गिना जाने से पूर्वी, जान डाल्टन एक्र स्कत में हेडमास्टर 

था। एक वैज्ञानिक के स्कूल-टीचर होने में कोई अजूबे की बात नहीं है, किन्तु जान 
डाल्टन की यह हेडमास्टरी तेरहवें साल में ही शुरू हो चुकी थी। 

किसी भी द्रव्य का मूल तत्त्व एक सूक्ष्म कण होता है--यह विचार मनुष्य के 
मन को सदियों से मथित करता आज रहा था। यूवानियों का विचार था कि चार तत्तव-.. 

युथ्वी, वायु, अग्नि, और जल मुख्य होते हैं। एरिस्टाटल ने वस्तुमात्र को, द्वव्यमात्र 

को, इन्हीं चार तत्त्वों--तथा एक देवी तत्त्व और आकाद्य--के विकार के रूप में दिखाने 
की कोशिश भी की । ग्रीस के वैज्ञानिक एवं गणितज्न डेमोक्रिटस ने एक स्थापना को कुछ 

इस प्रकार सूत्ररूप भी दिया था कि द्रव्यों के अवयवों की कणरूप में कुछ निचली सीमा 
होनी चाहिए । ये कण अन्ततः इतने छोटे हो जाते हैं कि उन्तका आगे और विभाजन 
असंभव हो जाता है । कण की इस पराकाण्ठा का ताम डेसो क्रिट्स ने रखा था--ए-टम 
जिसका ग्रीक भाषा में व्यूत्पत्यथ होता है अ-भेद्य । 

अणु का यह सिद्धान्त यदि सचम्च इतना पुराना है, तो हम उसके लिए डाल्टन 

को इतना सम्मान क्यों देते हैं? बात यह है कि डाल्टन के समय से लेकर आज तंक 

रफप़ायन ने जो प्रगति की है उसके पड़ाव हँ--तत्त्व, यौगिक परमाणु, और अणु, जिन 

सबका समन्वय और स्रोत था डाल्टन का यही प्रसिद्ध सिद्धान्त, जिस स्थापना को इस 
छोटे-से हेडमास्टर ने विश्व के सम्मुख प्रस्तुत करने का साहस किया, वह प्राचीन ऋषियों 
की कह्पनाओं को कहीं पीछे छोड़ आई थी। 

जान डाल्टन का जन्म 6 सितम्बर, 766 को इंग्लैंड के एक गांव ईंगल्सफील्ड 
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में हुआ था । बाप जुलाहा था। घर में पाच बच्चे थे। उसका प्रारम्भिक पठन-पाठन 
'ककजे' स्कूल मे हुआ जहा उसने धर्मशिक्षा के अतिरिक्त गणित, विज्ञान, तथा अग्रेजी 
ग्रामर भी पढी | आसपास शोहरत फैल चुकी थी कि हिसाब-किताब के मामलो मे डाल्टन 
की बुद्धि असाधारण है। अभी वह बारह साल का ही था जब गाव के अधिका रियो ने 

उसे अपना एक निजी स्कूल चलाने की अनुमति दे दी। कितने ही विद्यार्थी स्कूल के 
हेडमास्टर से उम्र मे बड़े थे 

इसी वक्त से उसे ऋतु-अध्ययन मे एक नया शौक पैदा हो आया जो कि उम्र- 
भर बना रहा | मौसम के बारे में खबरें मालूम करने के लिए उसने कुछ अपने ही उप- 
करण तैयार किए और अपने इन अध्ययनों को प्रतिदिन नोटबुक में अकित करना शुरू 
कर दिया। यह अब उसका एक प्रकार से एक नित्यकर्म ही बन गया था। नोटबुक में 
अन्तिम अकित गणना उसकी उस दिन की है जिस दिन कि उसकी भृत्य हुई। ऋतु-उक के 
सम्बन्ध से डाल्टन के इन प्रत्यक्षो की सख्या कुल मिलाकर 20 लाख तक पहुच गई थी। 

स्कूल में नियमपूर्वक पढाना भी, बाप की खेतीबारी मे हाथ भी बटाना, ऋतु का 
अध्ययन भी नियमित रूप से करना। डाल्टन के स्वाध्याय मे कभी कही कोई त्रूटि नहीं 
आने पाई । इसके अतिरिक्त लेटिन ग्रीक का अध्ययन भी जारी रहता, गणित की गवेपणाए 

भी, और 'प्रकृति-दर्शनो' (उन दिनो विज्ञान का यही नाम था) भी बाकायदा चलता रहा। 
]5 बरस की आयु में डाल्टन ने स्कूल को बन्द कर दिया, क्योकि लड़के पढने 

को मिलते नही थे । और वह केण्डल में अपने भाई जोनाथन के पास आ गया । 2 साल 
तक यहा भी विद्यायियों को पढाता ही रहा--प्रवचन के साथ, गणित और विज्ञान 
सम्बन्धी स्वाध्याय भी, और शुगल के तौर पर ऋतु-अध्ययन की पुरानी हवस भी-- 
किसी भी काम मे कुछ अवनति नहीं आई। केण्डल में उसने एक 'साइन्स डिस्कशन 
फोरम' भी चलाने की कोशिश की। किन्तु प्लेटफार्म के लायक उसका व्यक्तित्व था नहीं, 
आवाज़ भी आकर्षक नहीं थी। इस कार्य भे उसे सफलता भला किस प्रकार मिलती ? 

798 में डाल्टन को मेन्चेस्टर मे एक कालिज मे इन्स्टक्टर की नियुक्ति मिल गई । 
वहा उसे गणित और विज्ञान पढाना होता था, किन्तु वह सुखी नही था, क्योकि सारा समय 
उसका इस तरह ही गृजर जाता । केण्डल मे रहते हुए वह एक प्रसिद्ध विद्वान जान् गफ के 

सम्पर्क मे आया । यह गफ जन्म से अन्धा था किन्तु कितनी ही भाषाओं में निष्णात था, 
और बीस मील के घेरे मे, मैन्चेस्टर के गिदे जितने भी पौधे-पत्ते थे, स्पश-स्वाद-गन्ध द्वारा 
ही उसे सब ज्ञात थे ! इस सबके अतिरिक्त उसे भी मौसम को 'पढने का शोक था, और 

यह चीज़ भी डाल्टन और गफ दोनो को एक करनेवाला एक बन्धन बन गईं । 
गफ ने डाल्टन को प्रेरित किया कि वह अपने ऋतु-सम्बन्धी अध्ययनों को प्रका- 

शित करा दे जिसके परिणामस्वरूप उसे मेन्चेस्टर की साहित्यिको एवं दार्शनिकों की 

गोष्ठी' के सदस्य रूप मे आमन्त्रित कर लिया गया। सारा जीवन डाल्टन का सम्बन्ध इस 

गांष्ठी के साथ बना रहा, और अपने जीवन के 50 सक्रिय वर्षो में डाल्टन ने 00 से ऊपर 

वैज्ञानिक निबन्ध गोष्ठी के सदस्यों के सम्मुख पढे । 

डाल्टन अपनी सफलता का श्रेय घोर परिश्रम को दिया करता था। सोसाइटी 
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के सामने वह अक्सर कहा भी करता था “अगर आज मुझे अपने इन उपस्थित मित्रो की 
अपेक्षा कुछ अधिक सफलता प्राप्त हुई है तो उसका प्रमुख, मैं तो कहगा। एकमात्र, कारण 
है भनवरत परिश्रम ।” प्राय सौ साल पीछे टामस एडिसन ने भी कुछ ऐसी ही बात कही थी 
किन्तु उसके शब्द कुछ भिन्न थे “प्रतिभा बस एक प्रतिजत ही देवी अथवा अपौरुषे य इन्स्पी- 
रेशन हुआ करता है, बाकी निन्यानवे हिस्सा उसका पसीना ( पर्पिरेशन)हुआ करता है ।" 

डाल्टन ने मन्चेस्टर विश्वविद्यालय से इस्तीफा दे दिया कि अब वह एकनिष्ठ 
होकर वैज्ञानिक अध्ययन एवं अनुसन्धान मे लग सके। अमीर वह था नही, कुछ कुछ 
प्राइवेट ट्यूटरी वह् अब भी करता रहा कि फालतू दिन में वह सारा वक्त वातावरण 
का अध्ययन कर सके । 

वायुमण्डल का यह व्यापक अध्ययन ही थ। जो, अन्तत' डाल्टन को द्रव्यो के सम्बन्ध 
में अपु-सिद्धान्त की ओर क्रमश अभिप्रेरित कर गया। रॉबर्ट बॉयल--जो डाल्टन से 
प्राय 450 साल पहले युज्ञरा था--वायु और वायु के दबाव के सम्बन्ध मे बहुत कुछ 
अध्ययन कर चुका था। बॉयल इस निष्कर्ष पर पहुचा था कि यह वायुमण्डल बहुत-सी मैसो 
का एक मस्थान है । और उसके बाद हाल ही मे क॑त्रेण्डिश, लैवॉयजिए और प्रीस्टले ने 
यह सिद्ध भी कर दिखाया था कि हमारी इस वायु के निर्माता तत्त्व प्राय ऑक्सीजन, 
नाइट्रोजन, कार्बन-डाइक्साइड, और जल वाष्प ही होते है । 

डाल्टन ने वायु के कितने ही नमूने इग्लेंड की विभिन्न जगहो से--पहाडो की 
चोटियों से और घाटियो से, गावो से और शहरो से--इकट्ठे किए। इन सभीके विदले- 
घण उसने किए। पता लगा क्रि वायु प्राय इन्ही अवयवो से और प्राय इन्ही अनुपातो मे 
हर-कही बनती है। डाल्टन के सम्मुख अब एक प्रइन था “कार्बन-डाइक्साइड भारी होती 
है, वह नीचे आकर क्यो नही टिक जाती ? ये गैसें परस्पर इतनी अधिक क्यों घुलमिल जाती 
है ” इनका यह मिश्रण कौन सम्भव करता है--हवाए या ताप की निरन्तर परिवतमान 
धाराए ” डाल्टन कोई बडा परीक्षणकर्ता था नही, फिर भी उसने प्रयोगशाला से प्रश्न का 
कुछ समाधान करने का प्रयत्त किया । एक बोतल मे उसने कार्बन डाइक्साइड की भारी 
गेस भर दी और एक और बोतल मे एक हलकी गैस भर के, उसे उलठा कर, दोनो बोतलो 
के मुहो को मिला दिया। बोतलो मे भारी और हजकी गैसे अलग-अलग नहीं रही--कुछ 
ही देर बाद मिलकर एक हो गईं | 

डाल्टन ने इस निष्कर्ष को इन शब्दों मे अभिव्यक्त किया (जिसे दुनिया आज गैसो का 
आशिक दबावो का सिद्धान्त' करके जानती है) “एक गैस के कण, दूसरी गैस के कणों 
को नहीं, अपने ही कणो को परे धकेलते है।” जिसके आधार पर डाल्टन ने एक धारणा 
ही बना ली कि गैसो से बडे छोटे-छोटे कण होते है और उनके दो कणों मे विभाजक दूरी 
भी पर्याप्त होती है। और, यह सिद्धान्त विज्ञान-जगत् को आज भी मान्य है । 

डाल्टन ने रसायन का और रासायनिक विश्लेषण का, लक्ष्य प्रस्तुत किया । रसायन 
का काम होता है, बस, इन भौतिक कणो का जोड-तोड । द्रव्य के ये कण मुलत अभेद्य होते 
हैं, इन्ही के द्वारा द्रव्यमात्र की, वस्तुजात की, रचना सम्भव होती है। और, रेडियो-एँक्टि- 
बिटी तथा ऐंटम-स्मेशिंग की सम्भावना से पूर्व, परमाणु को हम भी तो सचमुच अछेद्य- 
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अभेद्य ही' मानते आते थे । 
रासायनिक निर्माताओं के लिए यह जान लेना बहुत ही आवश्यक होता है कि 

एक यौगिक के विनिर्माण मे उसके तत्त्वो की क्या-क्या मात्रा काम में आती है। उलटे-सीधे 

परीक्षण करके लोग कुछ ज्ञान इस विषय मे कुछेक प्रक्रियाओ के सम्बन्ध मे तो सचित करते 
आए थे, किन्तु डाल्टन ने इस सब ज्ञान-सग्रह का विश्लेषण किया कि इन रासायनिक प्रति- 
क्रियाओ से अगु जो की आपेक्षिक--भारादि विषयक--स्थिति क्या होती है। आज हम इश्न 
आपेक्षिक भार को 'अणु-भार' नाम देते है। डाल्टन ने अनुभव किया कि यौगिक बनाने में 

कौन-सी वस्तु किस मात्रा मे चाहिए यह यौगिक अवयवो के अणु-भारो की तुलना द्वारा 

पहले से ही निर्धारित किया जा सकता है। 
डाल्टन ने अब अणुओ की एक भार-क्रमानुसारी सारणी बनाने की कोशिश की । 

डाल्टन के निष्क्प गलत थे, किन्तु उसकी युक्ति-शुखला सही थी। प्रयोगशाला की कमियो 
की बजह से ही उसकी गणनाओ मे ये गलतिया आ गई थी। उसके इन आपेक्षिक अजु- 

भारो का आधार था--हाइडोजन के आपेक्षिक भार को 'एक' कल्पित कर बेठना। उसने 

सोचा कि हाइडोजन का एक 'विरल' (सिम्पल) ऑक्सीजन के एक 'विरल' के साथ जब 

मिलता है, तभी पानी की उत्पत्ति होती है। किन्तु ऑक्सीजन की आपेक्षिक शुरुता 

हाइडोजन की अपेक्षा सात-गुना होती है , इसलिए ऑक्सीजन के एक अणु का भार भी 

हाइडोजन के अणु की अपेक्षा सात-गुना होना चाहिए । उसे यह मालूम नहीं था कि जल- 

निर्माण मे ऑक्सीजन के अणु के साथ हाइडोजन के दो अणु मिला करते हैं | दूसरी गलती 
वह दोनो गैसो को तोलने मे भी कर गया, क्योकि ऑक्सीजन के अणु का भार हाइडोजन 

से 6 ग॒ना होता है सात-गुना नही । 
डाल्टन का सिद्धान्त इतने वक्त से निरन्तर परीक्षित होता आ रहा है। सिद्धान्त 

के मूल तत्त्व ये हैं. बस्तुमात्र के मूल निर्माण तत्त्व, जिनका आगे और विभाजन नही हो 

सकता, अण् कहाते है, भिन्न-भिन्न वस्तुओ के अणुओ की भिन्न-भिन्न विशेषताए होती है, 

किन्तु एक ही तत्त्व अथवा द्रव्य के अणु सभी एक-से ही होते है। रासायनिक प्रक्रियाओं 

में सारा-का-सारा अणु ही सक्रिय हुआ करता है। रासायनिक यौगिको मे इन अणुओ की 

आन्तर रचना मे कोई परिवर्तत नही आता। अणुओ का न निर्माण हो सकता है न विनाश । 

यह स्पष्ट करने के लिए कि किस प्रकार एक द्रव्य के 'विरल' मिश्रण की प्रक्रि- 

याओ में अवतरित होते है उसने छोटे-छोटे वृत्त खीचकर उनमे तत्त्व-तत्त्व की अन्त.- 

सम्पद्, मानों, सकलित कर दी । कुछ तत्त्व एव कुछ यौगिक चित्र मे प्रद्शित हैं । 
डाल्टन के परमाणु सिद्धान्त को उसके सहयोगियों ने स्वीकार करने मे ज़रा देर 

नहीं लगाई । मुक्तकण्ठ से उसका स्वागत किया । फ्रास के वैज्ञानिकों ने उसे अपनी एके- 

ढमी आफ साइन्सेज़ का सदस्य चुन लिया,और पेरिस मे उसका अद्भुत आतिथ्य भी किया । 

826 में उसे इग्लैड की रॉयल सोसाइटी का मेडल मिला । इसके लिए जब वह लन्दन 

गया, उसका ज़िक्र उसने इस प्रकार किया है. एक अदुभुत स्थान है यह लन््दन जिसे 

जिन्दगी में एक बार हर किसीको आकर देखता ही चाहिए, किन्तु चिन्तनशील प्रकृति 

वालो के लिए यह स्थान उतना ही घुणित भी है, जहा हमेशा के लिए आकर बस जाना 
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शायद उन्हे पसन्द न हो। कभी-कभी हो आए तो ठीक, किन्तु वहा जाकर रहने लग जाना 

उसे पसन्द न था। 
एक समस्या उठ खडी हुई डाल्टन को बादशाह के सामने पेश करना था। दर- 

बारी दस्तूर के मुताबिक उसे घुटने तक ब्रीचेज, बकल वाले जूते और तलवार धारण करनी 
थी । लेकिन क्वेक रो मे इन चीज़ो की मुमानियत है। सौभाग्य से, हाल ही मे डाल्टन को 
ऑक्सफोड्ड विश्वविद्यालय से एक आनरेरी डिग्री मिली थी। वह यूनिवर्सिटी की ही पोशाक 
में बादशाह के यहा भी हाजिर हो सकता था। लेकिन कोई क्वेकर एक सस्कालेंठ' कैसे 

पहने ? डाल्टन ने पोशाक के कालर को ज़रा गौर से देखा और पाया कि उसका रग 

तो हरा है। शुरू से ही उसकी आख मे कुछ नुक्स था, जिसकी वजह से रगो में फर्क कर 

सकने मे वह असमर्थ था । और आख के इस नस के बारे में उसने कुछ परीक्षण भी किए 
थे। वर्णान्धता को आज भी डाल्टनिज्म' ही कहा जाता है । 

डाल्टन ने कभी विवाह नही किया | यह नही कि उसे औरत क्या बला होती है, 
इसकी कतई समभ न हो । अपने भाई जोनाथन को जो खत अपनी ]809 की लबच्दन- 
यात्रा के बारे मे उसने लिखा था उसके कुछ शब्द इस प्रकार हैं “यहा मै न्यू बाड स्ट्रीट 
की सुन्दरियों के रोज दशन करता हू । मुझे उनके चेहरे जितना आकर्षित करते है उत्तना 
उनकी पोशाक नही करती | कुछ के कपडे इतने सटे होते है कि जैसे वें औरते न होकर 

चलते-फिरते डम हो । और इन्हीके साथ कुछ ऐसी भी है जिनकी पोशाक एक खुले 
कम्बल की तरह लटक रही होती है। मुझे समझ नही आता कि यह सब ये करती किस 
तरह है । खैर, वस्त्र कैसे भी हो, सुन्दरता सुन्दरता ही रहती है।” 

डाल्टन के अपु सिद्धान्त का एक परिणाम तो यह हुआ कि विज्ञान में, विशेषत 
रसायन मे, इससे गणनाओ में सही-सही नाप-तोल की प्रवृत्ति आ गई । दूसरे, भौतिकी 
और रसायन दोनो एक-दूसरे के नजदीक आ गए। इसका एक परिणाम यह हुआ कि 
द्रव्यमात्र के प्रति हमारी दृष्टि विद्यन्मूलक बन गईं हर वस्तु मूल मे विद्युन्मय है, विद्युत् 
विनिरमित है। अणु-बम बना तो वह भी इसीको एक क्रियात्मक रूप देकर । और अणु- 
शक्ति के शान्तिप्रिय प्रयोगी के मूल मे प्रेरिका पृष्ठभूमि भी तो इसीकी है । 

जब 844 मे डाल्टन की मृत्यु हुई तो 40,000 मनुष्य उसकी चिता की परिक्रमा 
करने आए। उस समय भी उन्हे मालूम था कि डाल्टन विज्ञान-जगत् का एक दिग्गज है। 

हाइड्रोजन () ऑ्रॉक््सीजन €3 नाइट्रोजन 

कह काबन छे गन्धक ढ़. छाना 

द्रव पारद का गेस ऑक्सीजन पारद अ्रॉक्साइड 
एक अर का एक अशरखु का एक अंश 

रासायनिक तत्तों के डाल्टन द्वारा प्रयुक्त सकेत 
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इतिहास में कभी-कभी ऐसे वक्त आते हैं जब सहसा यह विश्वास कर सकता असंभव हो 

जाता है कि मनुष्य की नृशंसता, और वह भी अपने एक ही साथी की जान लेने के लिए, 
इस हद तक पहुंच सकती है। फ्रांस की राज्यक्रांति के अनन्तर आतंक' का जो राज्य 
आया वह मानव-इतिहास का कुछ ऐसा ही अध्याय है । उन दिनों पब्लिक सेफ्टी के 

नाम से जो कमेटी जनता ने खुद बनाई थी उसने क्रान्ति के मूल नारे--स्वतन्त्रता, 
समानता और शअ्रातृता का क्या मज़ाक बना डाला था, हजारों आदमी गिलोटीत पर 
चढ़ा दिए गए, महज एक ज़रा से शब्द की बिना पर, कोई मृकदमा वहीं, कोई सुनवाई 

नहीं ! 

फांसी को इन सज़ाओं का हाल पढ़ के दिल दहल जाता है, किन्तु एक ऐसी ही 
सज़ा का गवाह तब 8 साल के कच्चे छोकरे, आन््द्रे मारिए एमस्पियर को भी होता 

पड़ा था ; लोग उसे खींचकर बाहर निकाल लाए कि वह अपनी ही आंखों से अपने बाप का 

कत्ल होता देखे । इस घटना के बाद आउन्द्रे निराशा के समुद्र में डबने-उतरने लगा । उसके 
हृदय को, बुद्धि को जो प्रत्यक्ष चोट पहुंची, साल-भर वह संभल नहीं सका : जिन्दगी में 
बिलकुल अकेला, कोई सहारा नहीं, कोई आश्वासन नहीं। उसे यही मालूम नहीं कि 

वह कहां है । अभी जिन्दगी शुरू ही नहीं हुई थी कि विश्व अपने इस महान् वैज्ञानिक 
को प्राय: खो बेठा था। 

एम्पियर का जन्म 22 जनवरी, 775 ई० के दिन, फ्रांस में लिओन््स के एक 
कस्बे में हुआ था | बाप सन का व्यापारी था। किन्तु व्यापारी होते हुए भी स्वाध्याय की 
प्रवृत्ति उसमें कुछ कम नहीं थी । लटित और ग्रीक के क्लासिक साहित्य में स्वयं उसीने 
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बालक को प्रथम दीक्षा दी । किन्तु शुरू से ही एम्पियर के लक्षण एक गणितज्ञ बनने के 
ही थे। बडी ही छोटी उम्र मे--अभी उसे लिखने-पढने की सम'क् बिलकुल नही थी-- 
आन्द्रे गणित की समस्याओं का समाधान ककड-पत्थर जोडकर ही कर लिया करता 

था। ] वर्ष का होते-होते वह लेटिन भाषा में प्रवीण हो चुका था, और केल्क्युलस मे भी 
उसकी समभ काफी बढ चुकी थी । 

बाप के कत्ल का धवका जब कुछ शान्त होने लगा, तभी उसे समझ आई कि 
जिन्दा रहने के लिए कुछ कमाना भी पडता है। जो जरिया रोटी-पानी का परिवार के 
पास था, कान्ति ने उसे बिलकुल उजाड छोडा था। इसलिए एम्पियर ने अपनी पढाई भी 
जारी रखी और गृज़र के लिए गणित मे, भाषाओं मे, विज्ञान मे प्राइवेट ट्यूटर के तौर 
पर दूसरो को पढाता भी रहा । किन्तु इन कामधन्धों मे वह इतना उलभा हुआ भी नही 
था कि वह ज्यूलिए करो की मोहिनी से आक्ृष्ट न हो सके और उसे अपनी पत्नी न बना 
सके । 

एक वर्ष के बाद 800 मे इस सुखी युगल के घर जिए जैक्वीस एम्पियर नाम 
के बालक का जन्म हुआ जो आगे चलकर फ्रेच एकेडमी का सदस्य, एक प्रसिद्ध इतिहासकार 
और उच्चकोटि का साहित्यकार भी हुआ किन्तु व्यक्तिगत जीवन का यह सुख शायद 
उसके लिए बहुत दिनों का नही था। 804 में उसकी प्रिय पत्नी का देहान्त हो गया, 
जिसके धक्के से बच निकलने के लिए उसने वैज्ञानिक अनुसन्धान मे ही अब अपने को 
दिन-रात खपा दिया । 

विज्ञान और गणित के क्षत्र के विद्वान अब एम्पियर की ओर आकर्षित होने लग गए 
थे। और उनके इस आकर्षण का आधार एम्पियर का लिखा एक लेख ही था। बडे असे से 
गणितज्ञो के सामने एक समस्या बनी चली आती थी। किसीको समझ नही आ रहा था 
कि कुछ खेलो मे जो नतीजे नियमानुसार स्पष्ट नजर आ रहे होते वे अन्त तक पहुचते- 
पहुचते न जाने कंसे गायब हो जाते। और एम्पियर ने इस बात को अपने एक लेख 
में गणित के एक सूत्र में बद्ध कर दिया कि हमारी इन लीलाओ में भाग्य कैसे और कब 
घुस आता है । 

जिए देलाऩे और यूसफ ललानदे फ्रास के माने हुए दो गणितज्ञ और नक्षत्रविज्ञानी 
थे, जो एम्पियर की प्रस्तुत स्थापना से बहुत ही प्रभावित हुए । दोनो ने उसकी' सिफारिश 
लिओसन्स के सेकण्डरी स्कूल भे गणित और नक्षत्रशास्त्र पढाने के लिए कर दी। वह दो 
सात यहा रहा ओर उसके बाद 808 में पालिटैक्निक स्कूल मे उसकी नियुक्ति हुई। बह 
इजीनियरिग का प्राध्यापक बनकर चला आया। 809 मे इसी सस्था से गणित और 
मेकेनिक्स विभाग का उसे अध्यक्ष बना दिया गया । जो लेख उसके छपते रहे उनके विषय 
बहुत ही व्यापक थे---केल्क्युलस आफ कंमिस्ट्री,, नेत्रविज्ञान', 'प्राणिविज्ञान' आदि। 
और इन्ही प्रकाशित निबन्धों के आधार पर उसे 'इन्स्टीट्यूट आफ आएं स एण्ड साइस्सेज' 
का सदस्य भी चुन लिया गया । याद रहे कि इस सस्था के सदस्य प्रतिष्ठित वैज्ञानिक तथा 
कलाकार ही हो सकते है । 

89 में एक डेनिश वैज्ञानिक योहान सी० एस्टेंड मे एक परीक्षण का विवरण 
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छापा। इसमे बताया गया था कि किस प्रकार एक चुम्बकित सुई विद्युत् के किसी तार के 
पास पहुचते ही चचल हो उठती है । यह एक बडी महत्त्वपूर्ण खोज थी, क्योकि विद्युत मे 
तथा चुम्बकशक्ति मे परस्पर कुछ अज्ञात सम्बन्ध है, यह उसने इस प्रकार साबित कर 

दिया । 
आज हम ऐसा महसूस करते हैं कि एम्पियर के प्रसिद्ध परीक्षण को प्रदर्शित करने 

के लिए बहुत ही थोडा वक्त लगना चाहिए था। यही नही, खुद एम्पियर को भी महसूस 
हुआ कि यह काम खुद एस्टेंड ही कर सकता था। उसने सचमुच कहा भी कि एस्टेड से 
जब एक बार यह देख लिया कि विद्युत् की एक धारा चुम्बककी सुई पर इस प्रकार प्रभाव 
डालती है, तो यह सन्देह उसी वक्त किसीको भी उठ सकता था कि हो त हो ये दो सकिट 
है जिनमे से बिजली गुजर रही है और इसीलिए दोनों मे यह परस्पर सम्बन्ध है। किन्तु 

एग्पियर ने यह भी स्पष्ट कर दिखाया कि एस्टेंड इस तथ्य को कैसे नजर-अन्दाज़ कर गया। 
बात यह है कि कोमल लोहे का एक टुकडा ही तो एक चुम्बक सुई की ओर आक्ृष्ट होता 

है यद्यपि मुदुलोह की दो पतरियों मे कोई परस्पर-क्रिया नही होती । 
एम्पियर ने एक परीक्षण का आयोजन किया जिसमे धातु की दो छंडो को समा- 

तान्तर रख दिया गया। एक छंड को तो एक चाकू के सिरो के नीचे लटका दिया गया, 
इस प्रकार कि उसका भार सभला भी रहे और आसानी से हिल-डुल भी सके । कित्तु 

दूसरी छड को एक ही स्थान पर स्थिर कर दिया गया | और जब दोनो छडो मे बैटरियो 

के साथ, सम्पर्क कर दिया गया तब वह छड जो स्वतन्त्र हिल सकती थी स्थिर टिकी छड़ 

की ओर आती, उससे परे हट जाती, और फिर उसीकी ओर आने लगती | विद्युत् की यह 

धारा जब एक दिशा मे बह रही होती, तो ये छडें परस्पर आदक्ृष्ट होने लगती और फिर 

विरुद्ध दिशा मे, जैसे इन्हे कुछ परस्पर वितृष्णा हो। 
एम्पियर ने इस प्रकार एक अद्भुत सत्य सिद्ध कर दिखाया। यह चुम्बक-शक्ति 

लोहे के बिना, चुम्बक के बिना सिर्फे बिजली के जरिये भी पैदा की जा सकती है। विद्युत 

की धारा के आसपास भी कुछ वैसा ही क्षेत्र बन जाता है जेसाकि एक चुम्बक के गिर्दे हम 

आम तौर पर देखते हैं। 

चुम्बक-शवित तथा विद्युत् के सम्बन्ध मे एम्पियर का प्रसिद्ध निबन्ध 828 मे 

प्रकाशित हुआ, जिसकी स्थापना में उद्धृत परीक्षण के अतिरिक्त यह भी उल्लिखित था 

कि स्थायी-चुम्बक मे आकर्षण-विकर्षण की शवित का आधार लोहकणों मे प्रवहमान 

विद्युत् ही हुआ करता है। आधुनिक विज्ञान की स्थापना है कि द्रव्यों के कण ही नही, 

परमाणु भी, दो अशों से मिलकर बनते है। इनमे एक केन्द्र होता है जिसके इदे-गिर्द इले- 

क्ट्रॉन निरन्तर गति कर रहे होते है, और इलेक्ट्रॉनो की यही गति स्वय एक सतत ग्रवाह 

बन जाती है। इस प्रकार एम्पियर मे तथा प्रस्तुत स्थापना में अन्तर तो बहुत अधिके नही 

रह जाता । हो सकता है वर्तमान वैज्ञानिक इस समस्या का भी समाधान कुछ निकाल ले 

कि कुछ द्रव्यो को तो चुम्बकित किया जा सकता है, जबकि कुछ दूसरी किस्म के द्रव्यो पर 

इस चुम्बकीय क्षेत्र का ज़रा भी असर क्यो नही होता । और इन दोनो के अतिरिक्त एक 

तीसरी किस्म के द्रव्य भी होते है जो विद्युत् अथवा चुम्बक की इस धारा को निरबेल भी 
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कर सकते है। 
आन्द्रे मारिए एम्पियर की गणना ससार के अमर वैज्ञानिकों में होती है। उसके 

अनुसन्धानों का महत्त्व, हो सकता है, ज्यो-ज्यों नये अन्वेषण, नये सिद्धान्त निकलते आए, 

फीका पडता जाए; किन्तु दुनिया उसे भूल नहीं सकती, क्योकि विद्युत् धारा की इकाई 
को दिया गया वैज्ञानिको का नाम ही एम्पियर' है। 

एस्टेंड का परीक्षण विद्यत वहन वरनेवाला तार चुम्बक की छुई को विचलित कर देगा । 



ग्रमादेग ऐवोगेड़ो 

वेज्ञानिकों की सबसे बड़ी समस्याओं में एक यह भी हमेशा से रही है कि उन्हें यह कैसे 
ज्ञात रहे कि उनके साथी वैज्ञानिक क्या कुछ कर रहे हैं। सामान्यतया, वैज्ञानिक अपने 
अनुसन्धानों को छिपाकर नहीं रखते । उलटे, उन्हें अपने अन्वेषण तथा चिन्तन को सामान्य 
सम्पत्ति बनाते हुए प्रसन्तता ही होती है। सच तो यह है कि विज्ञान के ब्रतियों में यह 

परस्पर आदान-सम्प्रदान स्वतन्त्रतापर्वेक चलते रहने से ही विज्ञान में आज्यातीत प्रगति 

संभव हुआ करती है । एक जमाना था कि वैज्ञानिक अपनी गवेषणाओं का प्रकाशन 
लैटिन के माध्यम से ही किया करते थे क्योंकि विद्व त्समाज की यही उस यूग की सम्मत 
भाषा थी । 

आज भी विज्ञान के विद्यार्थी को एक विदेशी भाषा आवश्यक तौर पर अपने 
पाठ्यक्रम में पढ़नी पड़ती है । आज तो इलेक्ट्रॉनिक मशीनें भी इस काम के लिए तैयार 

हो चुकी हैं--कि विदेशी भाषाओं, विशेषत: रूसी, जबानों में उपलब्ध वैज्ञानिक सामग्री 
को अंग्रेज़ी में अनूदित किया जा सके । और एक दूसरी किस्म की इलेक्ट्रानिक मशीनें 
भी बन चुकी हैं जो हर देश में हो रही वेज्ञानिक प्रगति की अनगिनत रिपोर्टों को संक्षिप्त 
कर सकेंगी। वैज्ञानिकों का बहुत-सा समय इन रिपोर्टों के अध्ययन में ही गुज़र जाता 
है। वेज्ञानिक शायद कोई भी नहीं चाहता कि देश -देशान्तर में हो रही खोजें उससे 
नजरन्दाज हो जाएं। 

किन्तु कभी-कभी गफलत भी हो जाती है। एक लेख नज़र में त आया, या उसका 

तात्पर्य समभने में कुछ गलतफहमी हो गई। ऐसा एक निबन्ध फ्रांस में कभी प्रकाशित 
हुआ था। किन्तु 80 साल से ज्यादा हो गए और किसीकी निगाह उसपर नहीं पड़ी । 
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उसमे प्रस्तुत विचारो का महत्त्त भौतिकी और रसायन मे प्रगति लाने के लिए बहुत 
अधिक था । 8] में अमादेओ ऐवोगेडो ने अणु और कण में परस्पर अन्तर को स्पष्ट 
किया था। इस अन्तर की तब तक उपेक्षा ही होती आ रही थी, हालाकि विज्ञान मे यह 
भेद बहुत ही मौलिक महत्त्व का है। 

अमादेओ ऐवोगेडो का जन्म इटली के त्रीन शहर मे 9 जून, 776 को हुआ था। 
पिता एक वकील था और ख्याल था कि पुत्र भी बडा होकर बाप के ही कदमों पर 
चलेगा । बचपन से बालक होनहार था और १6 बरस का होते-होते उसने बी० ए० पास 
कर लिया । और बीस बरस का ऐवोगेडो तो चर्च ला' में डाक्टरेट भी हासिल कर 
चुका था। 

तीन साल की प्रेक्टिस करके उसे विश्वास हो गया कि यह 'कानूत' उसके बस 
का रोग नही है। परिणामत अब वह गणित, रसायन, तथा भौतिकी के अध्ययन मे 
प्रवृत्त हो गया | विद्यत् पर कुछ मौलिक अनुसन्धान की बदौलत स्थानीय वेज्ञानिकों मे 
उसकी पूछ होने लगी । 38 बरस की उम्र मे ऐवोगेडो को इटली के उत्तर मे वेसेंलि के 
रायल कालिज मे फीजिक्स की प्रोफेसरी मिल गई। दो साल बाद, 8][ से अणुओ के 
सम्बन्ध मे उसका वह प्रसिद्ध लेख, जिसपर तब किसीकी भी निगाह नहीं पड़ी थी, फ्रास 
के 'जर्नाल दे फिजीक' मे छपा। 

ऐवोगेडो का शेष जीवन विज्ञान के अध्ययन-अध्यापन में ही बीता। विश्व- 
विद्यालय मे शान्तिपुर्वेक गुजर रही उसकी इस ज़िन्दगी मे युद्ध और क्रातिया आ-भाकर 
बीच में दखल डाल जाती | इटली मे आज कोई नेता था तो कल कोई । नत्तीजा यह होता 
कि आज यूनिवर्सिटी खुल जाती और कल बन्द हो जाती। 820 से 880 तक--बीच- 
बीच मे जब यूनिवर्सिटिया शाही फरमान से बन्द कर दी गईं, उन दिनो को छोड दें तो-- 
ऐवोगेडो तूरीन के विश्वविद्यालय मे ही' भौतिकी का प्रोफेसर रहा | 80 साल की उम्र मे 
जब उसकी मृत्यु हुई, दुनिया को उसकी वैज्ञानिक प्रतिभा के विषय में अभी कुछ भी 
ज्ञानन था। 

आज हर कोई जानता है पाती हाइडोजन और ऑक्सीजन का मिश्रण है, और 
यह भी कि दो परमाणु उदजन तथा एक परमाणु ओषजन के मिलन से जल का एक अणू 
उ& भो+ बनता है। ये परमाणु और अणु दोनो ही निहायत छोटे व सुक्ष्म होते हैं। आज 
तो वैज्ञानिकों ने इन अणुओ को परिगणित करने की विधि भी निकाल ली है और उन्हे 
पता हैं कि एक क्वार्ट भरी बोतल मे किसी भी गस के 28,00,00,00,00,00,00,00, 
00,00,000 अणु विद्यमान होते है। किन्तु वैज्ञानिकों द्वारा अणू-गणना प्रणाली के 
आविष्कृत किए जाने से बहुत पहले ऐवोगेड़ो ने यह विचार विज्ञान-जगत् के सम्मुख 
उपस्थित कर दिया था कि किन्ही भी दो गैसो के समान परिमाणों मे इन अणुओ की 
संख्या भी समान ही होती है, बशतें कि उनका तापमान और दबाव वही हो। आज 
रसायन-शास्त्र मे इस सिद्धान्त को ऐवोगेडो का नियम कहा जाता है । 

अपु-विज्ञान का जनक था डाल्टन, किन्तु वह भी जल को उ। ओ३ मान कर ही 
सन्तृष्ट था। और सामान्यत रसायनविद् इतने से ज्ञान-वर्धन से ही सन्तुष्ठ हो भी जाते 
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यदि पानी की एक बंद पृथ्वी के बराबर 
बड़ी करके देखी जा सके तो इस बंद में 
प्रत्येक कण उसी अनुपात में बढ़कर 
एक आड के बराबर दौखने लगेगा 

पानी के एक कण का आकार 

हैं कि जिस वस्तु को हम इतने अरसे से एक तत्त्व मानते आए थे वह वस्तुतः एक यौगिक 

है। किन्तु इतना ही ज्ञान हर चीज़ की व्याख्या कर सकने के लिए पर्याप्त नहीं होता: 

वैज्ञानिकों के लिए अवयवों की निश्चित मात्रा का ज्ञान भी आवश्यक होता है । 
808 में एक फ्रांसीसी रसायतविद् यूसफ गे-ल्यूसैक ने कुछ परीक्षण कर दिखाए 

जिनमें डाल्टन के सिद्धांत का खण्डन होता प्रतीत होता था। किन्तु अपनी-अपनी जगह 
डाल्टन और ल्यूसक, दोनों, सही थे। यह बात ऐवोगेडो ने अपने उस प्रसिद्ध निबन्ध में 
8] में अभिव्यक्त भी कर दी थी | किन्तु किसीने वह लेख पढ़ा ही नहीं, वैज्ञानिक 
पुस्तकालयों की अलमारियों में ही वह सुरक्षित पड़ा रहा, और रसायनविदों के सम्मुख 
एक समस्या बाकायदा बनी ही रही । 860 में जमंतनी में काल्स रूहे शहर में एक विज्ञान 
परिषद् इसी प्रश्न को सुलभाने के लिए बुलाई गई । कितने ही विद्वानों ने अपने विचार 
इस विषय पर अभिव्यक्त किए । विचार-विमर्श हुआ । एक इटेलियन रसायनविद् 
स्तालिनस्लाओ के निज़ारो ने ऐवोगेडो की स्थापना को प्रस्तुत किया। “देखो, कितना 
आसान है यह सब, उसने परिषद् को बतलाया, “अब हमारे लिए बस एक यही तथ्य _ 

स्वीकार करना बाकी रह गया है कि ये अणु आवश्यक नहीं कि एक प्रकार के ही 

परमाणुओं का समुत्य हों | ये दो विभिन्न अणुओं के मिलने से भी बन सकते हैं । आऑक्सी- 
जन के एक अण् में ही दो परमाण होते हैं।” पहली बार ही वेज्ञानिकों के कान में कुछ 
पड़ा था, किन्तु किसी भी निश्चय पर पहुंचने से पूर्व ही सभा विसर्जित हो गई । 

किन्तु कैनिजारो चुप नहीं बेठा । उसने कक्षाओं में पढ़ाया, लेख लिखे, और 
ऐवोगेडो की स्थापना का जगह-जगह प्रचार किया। परिणाम यह हुआ कि दुनिया ने 

आखिर उसे सुना भी, और सब मानने लग गए कि जल का रासायनिक सूत्र उ५ ओ है। 
89] में रॉयल सोसाइटी की ओर से कैनिजारों को काप्ले मेडल मिला । 

]9]] में विश्व के कोने-कोने से सकड़ों वैज्ञानिक इटली में आकर तूरीन में 
एकत्रित हुए। वे ऐवोगेडो-नियम के प्रकाशन का शती समारोह मनाने यहां आए थे। 
आखिर कभी तो दुनिया को अणुओं का रासायनिक विश्लेषण कर दिखानेवाली प्रतिभा 
को स्वीकार करता था। 



जार्ज साइमन ग्रोम 

जाज साइमन ओम ने कोलोन के जेसुइट कालिज में गणित की प्रोफेसरी से त्यागपत्र दे 

दिया | यह 827 की बात है, जब प्रोफेसर ओम की आयू 40 वर्ष थी। हाल ही में 
उसका एक ग्रन्थ विद्युत धाराओं का गणितीय माप-तोल' प्रकाशित हुआ था। ओम को 
आशा थी मेरे अनुसन्धान की विद्वज्जगत में सराहुना होगी, किन्तु उसपर शायद किसी- 

की निगाह भी नहीं पड़ी । कुछ ने उसे पढ़ा भी परन्तु उतकी दृष्टि में उसमें विज्ञान- 
विषयक कुछ भी नई चीज़ नहीं थी । ओम गणित का प्राध्यापक था, और प्रक्नति से 
भावुक था। उसे उम्मीद थी कि प्रस्तुत पुस्तक के प्रकाशन की बदौलत उसे कुछ तरक्की 
मिलेगी, किन्तु संस्कृति मंत्रालय के साथ उलठे उसकी कुछ भड़प हो गई और नतीजा 

यह हुआ कि उसके पास अब कोई नौकरी नहीं थी । 
जाज ओम का जन्म दक्षिण-पूर्वी जमंत्री की बावेरिया रियासत में 6 मा, 

]प87 को हुआ था। ताले और बन्दूकें बताता परिवार का पुरतेती पेशा-सा बन चुका 
था। दादा और बाप कम से कम यही-कुछ करते आ रहे थे। पीढ़ी दर पीढ़ी यही तिजारत 
थी उनकी, आखिर योहान ओम ने आकर यह परम्परा तोड़ दी। वह अपनी उम्र के 

चालीसवें साल तक जम॑नी और फ्रांस में घूम-घमकर अपनी शिल्प-कला से आजीविका 
अजित करता रहा | आखिर अपनी जन्मभूमि एलॉगिन में आकर उसने विवाह किया 
और वहीं बसेरा कर लिया--यहीं उसके दो पुत्र जाजें और मार्दित हुए। और इसी 
समय उसका भ्ुकाव विज्ञान तथा गणित के अध्ययन की ओर हुआ | यही स्वाध्याय-वृत्ति 
वह अपने पत्रों में भी संक्रात्त कर गया। स्थानीय विश्वविद्यालय में शिक्षा प्राप्त करके 
दोनों गणित के अध्यापक बच गए । । 

वि-9 
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जार्ज तो 8 साल की ही उम्र में बर्ने के स्विस' केण्टन में गाटस्टाड्ट शहर में 
अ्रध्यापक हो गया । जिस सुपरवाइज़र ने उसे प्रार्थनापत्र के आधार पर ही नियुक्त दे 
दी थी वह इस नाटे-कद के, दुबले-पतले व्यक्ति को अपने स्कूल के गणित के अ्रध्यापक के 
रूप में देखकर बड़ा ही निराश हुआ | किन्तु कुछ ही दिनों बाद इस नौजवान युवक की 
योग्यता प्रकट हो आई। ओम का स्वाध्याय अ-प्रमाद चलता रहा, और 8व7 में उसे 

गणित में डाक्टरेट मिल गई । अब उसे शौक उठा कि नैपोलियन के विरुद्ध सेना में भरती 
हो जाए । किन्तु पिता ने समझाया और वह ॒  अध्यापक-पद पर ही यथापूर्व बना रहा। 

30 वर्ष की आयु में कोलोन के जेसुइट कालिज की फैकल्टी में वह गणित विभाग का 
अध्यक्ष हो गया । 

ओम की विद्युत्-विज्ञान को सबसे बड़ी देत 897 में दुनिया के सामने आई। 
यही निबन्ध था वह, जिसकी समकालीन विद्वत्समाज ने तो उपेक्षा की किन्तु जिसे 
विद्यत् सकिट की गणनाओं में इतिहास में एक नया मोड़ समझा जा सकता है। ओम की 

स्थापना इतनी सरल प्रतीत होती है कि उसे एक मूल सिद्धान्त समभना मुश्किल लगता 

है, इतनी स्वंसाधा रण और प्रत्यक्ष की वस्तु-सी लगती है वह्। किन्तु आज हाईस्कलों में 
भौतिकी का हर विद्यार्थी उसे “ओम का सूत्र कहकर जानता है। सूत्र में गणित की भाषा 

ओम मीटर, विद्युत् अवरोध की गणना के लिए प्रयुक्त एक आधनिक उपकरण का नाम 
ओम की स्मति में रखा गया है | 
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के सकेत इस प्रकार अभिव्यक्त किए जा सकते है * धर न “**, अर्थात् किसी भी सकिट 

मे विद्युत की धारा (धा) उसकी इलेक्ट्रोमोटिव शक्ति (श) में अभिवृद्धि के अनुरूप 
तथा अवरोध (अ) में अभिवृद्धि के प्रतिरूप घटा-बढा करती है । एक प्रकार से यह इस 
विश्वजनीन प्राकृतिक नियम का ही प्रस्ताव है कि कोई काम जितना ही मुश्किल हुआ 
करता है उसे पूरा करने के लिए उतनी ही ज्यादा कोशिश हमे उसमे खपानी पडती है । 

अध्यापक-पद से त्यागपत्र देकर ओम के लिए अब ट्यूटरी वर्गरह करके रोटी 
जुटाना भी बडा मुहिकिल हो गया । अध्यापन-कार्य मे फिर से आने मे उसे छ साल लग 
गए । जर्मनी मे तो उसके वैज्ञानिक कार्य की सराहना नही हुई किन्तु ग्रेट ब्रिटेन मे उसके 
पारखी थे। 84] में लन्द्न की रायल सोसाइटी ने उसे काप्ले पारितोषिक देकर 
सम्मानित किया । 

जा्ज ओम की मृत्यु 7884 में म्यूनिख मे हुईं। तब उसकी आयु 67 थी। 88। 
मे पेरिस इलेक्ट्रिकल इजीनियर्ज की अन्तर्राष्ट्रीय काग्रेस मे निश्चय हुआ कि विद्युत्- 
अवरोध की इकाई का नाम आज से “ओम” होगा । वर्षों की उपेक्षा का कुछ परिहार इस 
प्रकार इतिहास ने,वैज्ञानिक की मृत्यु के बाद ही सही, कर दिखाया । अद्भुत सयोग है कि 
विद्युत् की तीनो बडी इकाइयो का नामकरण--एम्पियर, बाल्ट, ओम--एक ऐतिहासिक 
अन्तर्राष्ट्रीय त्रिमृर्ति की प्रतिष्ठा मे ही सान््त हो गया। इनमे एक फ्रेच था, दूसरा इटे- 

लियन, और तीसरा जमंन | जम॑नी के ओम ने ही इन तीनो में वह परस्पर सृत्र-सम्बन्ध 
स्थापित किया था जिसे इस प्रकार भी तो प्रस्तुत किया जा सकता था--- 

वोल्ट्स 
म्पिय रसे -- 
53 ओम्स 



् 

माइकल फराडे 

“चुम्बक को विद्युत में परिणत करना है। 
यह संक्षिप्त-सा सूत्र फैराडे ने अपनी नोटबुक में 822 में दर्ज किया था। सूत्र 

क्या था तार की-सी भाषा में खुद को एक आदेश-सा था, विज्ञान की एक असमहित 
समस्या की रूपरेखा | कुछ देर के लिए इसे बरतरफ ही कर देना उचित था, क्योंकि 

कितने ही और “क्रियात्मक' प्रश्न थे जिनसे वह उन दिलों निरन्तर जूक रहा था। विश्व- 
भर में कितने ही वैज्ञानिक और भी थे जो इस विशुद्ध समीक्षात्मक प्रइन को सुलभाने 

में लगे हुए थे। परीक्षणशील वैज्ञानिकों में माइकल फैराडे का स्थान कई कारणों से 

मूर्धन्य है। किन्तु उसके जीवन की प्रमुख गवेषणा शायद दुनिया के सामने यह दिखा देना 

ही था कि “चुम्बक को विद्युत् में परिणत' किस प्रकार किया जा सकता है। 88 4 में जब 

उसे कुछ फुरसत मिली, केवल दस ही दिन के अध्यवसाय द्वारा समस्या का ऐतिहासिक 

उत्तर उसने पा लिया। 
माइकल फैराडे का जन्म लन्दत के एक कस्बे में 22 सितम्बर, 79 को हुआ 

था। पिता एक लुहार था, और बड़ा ही गरीब। स्कूलों में जाकर पढ़ना उसके लिए 

मुदिकिल था। अक्षर-ज्ञान, लेखन-ज्ञान, और गणित-ज्ञान मामूली-सा घर पर जो सीख 

लिया वही बहुत था । अभी वह तेरहवां साल भी मुश्किल से पार कर पाया था कि जो 

थोड़ा-बहुत वह स्कूल आता-जाता था वह भी बन्द हो गया । बेबसी में एक किताबें बेचने- 

' बाले ने उसे घर-घर जाकर अखबार बांटने की नौकरी दे दी । एक पूरा साल यही कुछ 

चलता रहा और तब कहीं आखिर दुकानदार ने उसे अपने ही यहां जिल्दसाजी सिखानी 

शुरू कर दी । 
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यही उसकी दुनिया कुछ बदलनी शुरू हो गई | उन दिनो के दस्तूर के मुताबिक, 

माइकल भी अपने मालिक के पास ही रहने लगा | फालतू वक्त मे उसने कुछ किताबे पढ 

डाली | मालिक भी फराखदिल था, और समभदार था--उसने माइकल के इस आत्म- 
शिक्षण को प्रोत्साहित ही किया । 

पीछे चलकर फैराडे ने लिखा था कि “दो पुस्तकें थी जिन्होंने मेरी बहुत ही 
सहायता की--एक तो 'एन्साइक्लोपीडिया ब्रिटेनिका' जिससे विद्युत् के सम्बन्ध में मुझे 
प्रारम्भिक शिक्षा मिली, और दूसरी मिसेज्ञ जेन मार्सेट की “रसायन के विषय में कुछ 
सवाद' जिसने कैमिस्ट्री मे मेरी नीव रखी।” सचमुच इन दोनो पुस्तकों से फराडे की 
आधारशिला बहुत ही मजबुत बनी होगी, क्योकि सारो वायु वह रसायन तथा विद्युत् 
में ही अनुसन्धान रत रहा। 80 में प्राकृतिक दर्शन के विषय मे एक छोटी-सी व्याख्यान- 
साला उसने सुनी। इन लेक्चरो के उसने पूरे-पूरे नीट उतारे और जिल्दसाजी के अपने 
हुनर को इस्तेमाल मे लाते हुए, उन्हे भिन्न-भिन्त खडो में बाधकर रख लिया। जो 
कुछ सुना व देखा उसे शब्दों मे नोट भी कर लेने की योग्यता फराडे मे कुछ असाधारण ही 
थी जिसके प्रमाण कुछ और भी है। 

92। साल तक पहुचते-पहुचते जिल्दसाज़ी मे उसकी यह शागिर्दी पू री हो गई। मालिक 
के साथे से मुक्त होकर वह एक चलती-फिरती नौकरी की तलाश मे निकल पडा। फैराडे 
दुखी था | उसका नया मालिक एक सिरदर्द था। काम मे भी कोई परिवर्त त नही हुआ था--- 
दिनरात, महीने, साल वही कुछ करते रहो, और फिर विज्ञान की दुनिया भी तो उसे अपनी 
ओर आक्ृष्ट करने लग गई थी। 

फराडे ने एक प्रार्थनापत्र रॉयल इन्स्टीट्यूट मे युग के प्रतिभाशाली वैज्ञानिक 
सर हम्फ्री डेवी के नाम डाल दिया। पत्र मे लिखा था कि जिल्दसाजी से छुटकारा पाकर 
प्रार्थी किसी वैज्ञानिक प्रयोगशाला में कुछ कार्य प्राप्त कर सके तो धन्य होगा । साथ ही 
एक तोटबुक सुन्दर स्पष्ट अक्षरों मे बन्द थी जिसमे सर हम्फ्री डेवी के लेक्चरो के ही नोट 
दर्ज थे। प्रार्थंना-पत्र मे यह भी स्पष्ट कर दिया गया था कि प्रार्थी खुद रसायन में तथा 
रासायनिक-विद्युत् मे कुछ परीक्षण कर चुका है। अपने किए अनुसन्धान के नोट भी 
डाल दिए | फैराडे तब तक एक वोल्टाइक पाइल भी बना चुका था और विद्युत के द्वारा 
बहुत से योगिको को विघटित भी कर चुका था । डेवी बहुत्त ही प्रभावित हुआ और उसने 
रॉयल इस्टीट्यूट को सिफारिश की कि फराडे को एक लैबॉरेटरी असिसस््टेट नियुक्त कर 
लिया जाए। पीछे चलकर डेवी अक्सर कहा भी करता था कि 'मेरे जीवन की सबसे 
बड़ी खोज है--फैराडे ।” 

फेराडे ने यही आकर 83 से काम शुरू कर दिया । अक्तूबर मे 7 महीने बाद सर 
हम्फी और उसकी नब-विवाहिता पत्ती लेडी डेवी अढाई साल के लिए मघुमास और यूरोप 
की यात्रा पर निकल पडे। फराडे को भी उन्होने अपने सेक्रेटरी और वैज्ञानिक सहकारी के 
रूप से साथ ले लिया। साल के अन्दर ही अन्दर लुहार के बेटे की सारी जीवन-दृष्टि ही 
बदल चुकी थी । डेवी के लेक्चरो मे परीक्षणो की व्यवस्था करते हुए कल का जिल्दसाज 
यूग के भहावेज्ञानिको के सम्पर्क में आया | 85 के अप्रैल में यह यात्रा समाप्त हुई और 
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हि 

फराडे इंस्टीट्यूट में अपने काम पर लौट आया । अब बाकी जिन्दगी वह यहीं रहा, जरा 
फुरसत नहीं, और अन्त में डेवी का उत्तराबविकारी होकर इंस्टीट्यूट की प्रयोगशालाओं 
का डायरेक्टर भी नियुक्त हो गया । 

कितने ही साल तो फेराडे का भी अनुसन्धान-क्षेत्र प्रायः वही था जो कि सर 
हम्फ्री डवी का था: रसायन में, विद्युतू-रसायन में, तथा धानुविज्ञान में परीक्षण ही 
परीक्षण | प्रसिद्ध डेवी सेफ्टी लेम्पों के आविष्कार में भी फैराडे का हाय था। 

विद्युत रसायन में परीक्षण करते हुए ही वह विद्युत-विश्लेषण के, आज 'ैराडे 
का विद्युत-विश्लेषण के नाम से ज्ञात, सिद्धान्तों पर पहुंचा था। इलेक्ट्रालिपिस अथवा 

फेराडे बिजली के साथ परीक्षण करते हुए 

विद्युत-विश्लेषण का अर्थ होता है--द्रव में से बिजली के गृज़रने से जो विश्लेषण-क्रिया 

उत्पन्न होती है वह । वेज्ञानिक प्रत्यक्ष कर चुके थे कि विद्युत् पाती को ऑक्सीजन तथा 
नाइट्रोजन में फाड़ सकती है। सर हम्फ़ी डेत्री ने विद्युत् को कॉस्टिक पोटाश के एक तोदे 

में से गुजारकर देखा कि पोटाशियम हाइडॉक्साइड विधटित हो गया और पोटठाशियम 
पृथक हो गया। फैराडे ने निहायत ही सावधानी के साथ कितने ही परीक्षण किए जिनसे 
उसने यह सिद्ध कर दिखाया कि विद्युत की एक नियत मात्रा किसी भी वस्तु में से गुजरने 
पर उसके अवयवों की एक निश्चित मात्रा को ही विघटित कर सकती है । 
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इस नियम का एक परिणाम तो यह हुआ कि इलेक्ट्रिक मीटर बनने लगा और 
उनका घर-घर प्रयोग होने लगा । घरों में जो बिजली इस्तेमाल में आती है वह एक छोटै- 

से बर्तन में से गुजरती है, और इस वतन में चांदी के इलेक्ट्रोड लगे होते हैं। महीने के 

आखिर में रीडर आकर पढ़ जाता है कितनी चांदी खप चुकी है--अर्थात् कितनी बिजली 
गुजर चुकी है। प्रसंगात्, विद्युत-विश्लेषण में जितनी भी परिभाषाएं--इंलेक्ट्रोड, एनोड, 
कथोड, इलेक्ट्रोलाइट और आयनच-प्रयुक्त होती हैं, सब फैराडे की ही गढ़ी हुई हैं। और 
इस सब में एक और महत्त्वपूर्ण प्रशत था--विद्युत् की इकाई एम्पियर का एक सही-सही' 
लक्षण दे सकना। एम्पियर, सिल्वर नाइट्रेट को विघटित करके 0'008 ग्राम 
चांदी प्राप्त करने के लिए आवश्यक विद्युत् की मात्रा को कहते हैं। पाठक यह जान कर 

जायद चकित हों कि एम्पियर का यह लक्षण 89%4 में अमरीकी कांग्रेस के एक एक्ट द्वारा 

प्रस्तुत किया गया था | 
]82 की सर्दियों में एक दिन सुबह-सुबह फैराडे अपनी पत्नी को घर से बुलाकर 

अपनी परीक्षणशाला में ले आया। क्रिसमस का दिन था, और छोटी उम्र की बहू के मन 
में उत्सुकता भरी होगी कि क्या उपहार उसके लिए वहां छिपा पड़ा है । इसी उल्लास 
और जिज्ञासा से अभिप्रेरित वह यहां पहुंची । सिफे उसीके लिए नहीं, विश्व-भर के लिए, 

एक अद्भुत उपहार : इतिहास में पहली बार विद्युत की धारा ने एक प्रकार की निरन्त- 
रित गति साधित कर दी थी । हर बिजली की मोटर को,--चाहे खिलौना हो, चाहे 

भारी इंजन, सभी को--चालू करके के लिए वही नियम सक्तिय होते हैं जिनकी खोज उस 
ऐतिहासिक क्रिसमस के दिन फैराडे ने की थी। 

श्रीमती फेराडे ने प्रयोगशाला में पहुंचने पर वहां क्या देखा ? एक टेबल पर 

पारे से लगभग पूरा भरा हुआ एक पात्र रखा था । चुम्बक की एक छुड़ का एक सिरा 
पात्र की पेंदी के साथ सावधानीपूर्वक बांधा गया था और उसका दूसरा सिरा पारे 
से कुछ ऊपर निकाला हुआ था । तांबे की एक छड़ को चुम्बक के ऊपर टिकाया गया था 
और उसके एक सिरे को काक के एक टुकड़े में धंसा दिया गया था, जो पारे पर तर रहा 
था। तांबे की छंड़ चुम्बक पर आसानी से जिधर चाहे घम सकती थी । एक बैटरी का 
सम्बन्ध छुड़ के ऊपरी सिरे के साथ और छड़ के निचले सिरे पर पारे के साथ स्थापित 

कर दिया गया था । जब सकिट पूरा होता था तो तांबे की छड़ घूमने लगती थी। 
.... इसका कारण, जो कि अब हमें ज्ञात है, यह था कि तार में गुजरनेवाली बिजली 

एक चुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्त कर देती थी। यह क्षेत्र चम्बक के चम्बकीय क्षेत्र पर प्रतिक्रिया 

करता था और इससे इनके बीच उत्पन्त होनेवाली शक्ति तांबे की छुड़ को तेज़ी से 
चुस्बक के चारो ओर घुमाने लगती थी। इससे सम्बन्धित सिद्धांत के सभी प्रकारों की. 
जांच की गई और उनका प्रदर्शन किया गया । इस परे प्रयोग को उलटे रूप में व्यवस्थित 
किया गया--या तो बैटरी के सम्पके को उलटकर या चम्बक के ध्रवों को बदलकर। 
फराडे ने इस पूरी व्यवस्था को बदलकर इस प्रकार कर दिया कि छड़ स्थिर रहे और 
चम्बक घूमने लगे । द 

उसने सोचा कि हो सकता है कि चुम्बक की आवश्यकता ही न पड़े । पृथ्वी स्वयं 
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ही एक चुम्बक है। उसने अपनी मोटर' के एक भाग के रूप में पृथ्वी के चुम्बकीय क्षेत्र 

का उपयोग करने के लिए एक युक्ति तैयार थी। इसमें उसने ऊपरी सिरे में लगे हुए 
कंडक्टर को पारे में लगभग 40 अंश के कोण पर तैराया। उस समय पृथ्वी के चुम्बकोय 
क्षेत्र का लन्दत में लगभग 74 अंश पर चुम्बकीय नमन (डिप) था। जब करेंट जारी की 
जाती थी तो कंडक्टर पृथ्वी की शक्ति की रेखाओं पर घूमने लगता था। 

इस प्रकार विद्युत् मोटर का जन्म हुआ । लेकिन यह एक आश्चर्य की बात है कि 
आविष्कर्ताओं ने इसके व्यावहारिक उपयोग के लिए. कोई उत्सुकता प्रदर्शित नहीं की। 
यद्यपि कुछ आविष्कर्ताओं ने इस सिद्धांत पर कार्य किया, लेकिन उतकी रुचि के अभाव 
का कारण शायद यह था कि विद्युत उस समय बड़ी महंगी थी और विद्युत वैठरियों का, 
जिन्हें उस समय 'वोल्ठा पाइल' कहा जाता था, रख-रखाव बड़ा मंभटी माना जाता था। 

आमेचर 

फैराडे का विद्यत् जेनरेटर 

और अब फैराडे का मृल्य विज्ञान-जगत् भी कुछ-कुछ समभने लगा। आज तक 

समभा यही जाता था कि वह, बस, सर हम्फ्री डेवी का एक सहायक मात्र है । किन्तु 

इलेक्ट्रिक मोटर के सिद्धान्त में उसकी गवेषणाओं एवं सफलताओं ने उसे स्वतंत्र रूप में 

वैज्ञानिक उद्घोषित कर दिया । किसीने रॉयल सोसाइटी के लिए उसका नाम पेश किया, 

और उसे विधिवत् उसका सदस्य चुन भी लिया गया | लेकिन हैरानी इस बात पर होती 

है कि सर हम्फी डेवी ने उसका यहां विरोध किया। आज तक नहीं मालूम हो सका कि 

बात क्या थी--अपने ही सहायक की आश्ञातीत उन्नति देखकर ईर्ष्या, या डेवी का विचार 

था कि अभी “यह जिल्दसाज़ छोकरा जो दाशंतिक बनता जा रहा था” इस आदर 

के योग्य नहीं था ) 

क्रिसमस के दिन के अपने उस सार्वजनिक परीक्षण के बाद दस साल तक फैराडे 

. रसायन के कुछ परीक्षणों में उलभा रहा, किन्तु उसे अपना वह 'स्मृतिपत्र' भूला न था 
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जिसपर लिखा था कि 
“चुम्बक को विद्यत में परिणत करना है। 

820 के अक्तूबर महीने में डेतमार्क के भौतिकीविद् हन्स क्रिब्चन एस्टड ने 

देखा कि एक कण्डबटर में संचरण कर रही विद्युत में चुम्बक की सुई को उत्तर-दक्षिण से 

विचलित करने की शक्ति आ जाती है । एस्टेड ने अनुभव किया कि विद्युत के प्रवाह 
ने संवाहक के गिर्द एक प्रकार का चुम्बकीय क्षेत्र बना छोड़ा है। विज्ञान-जगत् को जब 
इस परीक्षण का महत्त्व प्रतीत होने लगा, हर कोई इस कोशिश में लग गया कि अब 
चुम्बक को विद्युत में परिवर्तित करने की संभावना भी है। 

विद्युत से चुम्बक-शक्ति पैदा हो सकती है, तो क्या चुम्बक से विद्युत-शक्ति उत्पन्न 
नहीं की जा सकती ? किन्तु, कैसे ? 

और जब फेराडे ने सवाल का जवाब निकाल लिया, वह जवाब उसका इतना 

आसान था कि आज हमारे लिए यह यकीन कर सकना भी असम्भव लगता है. कि 

वैज्ञानिकों को इसका तरीका पता करने में इतने साल क्यों लग गए। कितने ही असफल 
परीक्षणों के पदचात् आखिर 7 अक्तूबर, 88] को समाधान मिल ही गया। 

विद्युत् के अभ्युत्पादन (इण्डक्शन) का सिद्धान्त फराडे के हाथ इस प्रकार लगा । 
220 फुट लम्बा तांबे का एकतार, गत्ते के एक सिलिण्डर के गिद लपेट दिया गया। तारों के 
बीच उसने टवाइन लपेटी थी और लपेटों को तहों के बीच कैलिको का कपड़ा बिछा दिया 
था।तार के सिरों को गल्वेनोमीटर से जोड़दिया गया किविद्यत की सत्ता की खबर मिलती 

रहे । सिलिण्डर में फेराडे ने एक बार-मेग्नेट घुसेड़ दिया। गैल्वेनोमीटर पर स्पष्ट था 
कि विद्युत् का संचरण हो रहा है । चुम्बक को बाहर खींच लिया गया । गैल्वेनोमीटर की. 

सुई अब भी हिली किन्तु विपरीत दिशा में । किन्तु विश्वाम की दशा में वही मैग्नेट कुछ 
भी विद्युत पैदा न कर सकता। फेराडे ने परीक्षण को उलठा दिया--मैग्नेट को स्थिर रख- 
कर कॉयल को घुमांना-फिराना शुरू किया। फिर वही सफलता। अर्थात् समाधान यह 
था कि चम्बक तथा विद्यत में परस्पर आपेक्षिक गति चम्बक-शक्ति को विद्यत-वद्क्ति में 

बदल सकती है। 

और जल्द ही फेराडे इस आपेक्षिक गति को निरच्तरित कर सकने में सफल हो 
.. गया, जिसके द्वारा यह उद्भावित वोल्टेज भी, किसी प्रकार क्षणिक न होकर, निरन्तरित 

ही रह सके । इसके लिए उसने यह किया कि पीतल की एक धुरी पर एक-चौथाई इंच 
. .  भोटी और एक इंच व्यास की तांबे की थाली-सी चढ़ा दी । इस थाली को रॉयल सोसाइटी 

के पास मौजूद सबसे ताकतवर चुम्बक पर अवस्थित किया गया था। तांबे का एक टुकड़ा 
..._ भी साथ लगा दिया गया था कि जब तांबे की यह थाली चक्कर काटने लगे इसके साथ 
.._. उसका सम्बन्ध बना रहे । तांबे के एक ब्रह्म! का सम्पर्क धुरी के साथ कर दिया गया । और 

. तब के दोनों ही ब्रशों को अब एक विद्यन्मापक के साथ संपक्त कर दिया गया। थाली. 
... के घमाने पर देखा गया कि मीटर की सुइयां विचलित होतीं हैं, अर्थात् बिजली पैदा हो 
रही है। पाठक उस पहले इलेक्टिक जेनरेटर--आजकल के दैत्य डाइनेमो के पितामह 
.... के दर्शन पृष्ठ 55 पर खिची उसकी रूपरेखा में कर सकता है। 
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86 के नवम्बर महीने मे फैराडे ने अपने अन्वेषण को रॉयल सोसायटी के 
सामने प्रस्तुत किया। विद्युत अभ्युत्पादन का वर्णन करते हुए उसने चुम्बकीय शक्ति की 
रेखाओ तथा 'द्यूब्स ऑफ फोर्स' की परिभाषाओ का प्रयोग किया। उसका यह नियम 
कि यह अभ्युत्पादित विद्युत्ू-शक्ति तार द्वारा प्रति सेकण्ड कटती चुम्बकीय शक्ति-रेखाओं 
की सख्या पर निर्भर करती है, विद्युत्-विषयक हमारी धारणाओ के इतिहास में एक 
युगान्तर है। 

फेराडे ने कोई कोशिश नही की कि उसकी इस कल्पना का कुछ आथिक उपयोग 
भी हो सके । उसकी रुचि सदा ही विशुद्ध अनुसन्धान मे थी। समस्या के मूल तक एक बार 
पहुचा नही कि फिर उसकी कोई भी दिलचस्पी उसमें न रह जाती और वह अन्य अनु- 
सन्धानो में प्रवत्त हो जाता । 

88] से अपने मृत्यु दिवस 26 अगस्त,867 तक वह (। 84--8485 के एक क्षणिक 
अवान्तर के अतिरिक्त, जब अपनी ही प्रयोगशाला मे परीक्षा करते हुए शायद पारद के 
ज़रिये कुछ विष चढ जाने की वजह से वह कुछ बीमार रहने लगा था) निरन्तर वैज्ञा- 
निक अन्वेषणो मे ही लगा रहा। इन व्यतिरिक्त अध्ययनों मे एक भी उसकी वैज्ञानिकी 

प्रतिभा को प्रमाणित करने के लिए पर्याप्त है। एक ही उदाहरण पर्याप्त होगा। उसने 
ध्रूवित प्रकाश को एक चुम्बक द्वारा पथ-विचलित करके दिखा दिया कि प्रकाश प्रक्ृत्या 
विद्युत्-चुम्बकीय ही होता है। 

माइकल फराडे इलेक्टिक मोटर तथा इलेक्टिक जेनरेटर का जनक था। वह 
विज्ञान का एक स्वार्थहीन पुजारी था। विद्युत्-सम्बन्धी विश्व की सम्पूर्ण उद्योग-श्ुखला 
इस एक दिग्गज के कन्धों पर टिकी हुई है। विद्यत्ू-विज्ञान की परिगणनाओ मे एक महत्त्व- 
पूर्ण इकाई का नाम उसके अपने नाम के अनुकरण पर 'फेरड' रखते हुए विज्ञान ने उसके 

प्रति अपनी कृतज्ञता ज्ञापित कर दी है। 
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परीक्षण करते हुए जोजेफ हेनरी ने, साथ-साथ, उनके प्रकाशन की उपेक्षा कर दी, 

जिसका परिणाम यह हुआ कि विद्युतू-विज्ञान के इतिहास में उचित सम्मान न हेनरी को 
ही मिल सका और न अमरीका को ही । न्यूयार्क स्टेट की ऐल्बनी एकेडमी का यह प्रोफे- 
सर चुम्बक-विद्युत् के क्षेत्र में 'इण्डक्शन' के सम्बन्ध में माइकल फेराडे से वर्षों पूर्व अनु- 
सनन््धान कर चुका था। किन्तु कुछ स्वाभाविक लज्जा के कारण और कुछ उपेक्षावृत्ति के 
कारण, अपनी उन खोजों को समय पर प्रकाशित न कर सका । उन दिनों कुछ ऐसे अति- 
वादी देशभक्त भी थे जिन्होंने हेनरी को इसलिए देशद्रोही करार दिया कि उसने अपनी 
वज्ञानिक गवेषणाओं को कुछ लिखित रूप नहीं दिया । 

जोजेफ़ हेनरी का जन्म न्यूयाक में ऐल्बनी के निकट एक छोटे-से फाम॑ पर 
]7 दिसम्बर ]797 को हुआ था। परिवार बहुत ही गरीबी से गुज़र रहा था, जिसका 
परिणाम यह हुआ कि बालक की शिक्षा उपेक्षित हो गई | लगभग सारा दिन ही वह खेतों 
पर ही अपने बड़ों की मदद में लगा रहता | लेकिन खुद ही. अभ्यास करते-करते वह जो 
भी पुस्तक हाथ में लगती, प्रायः रोमांचकारी उपन्यास, उसे पढ़ गया । 4 की उम्र में 
उसे एल्बनी भेज दिया गया ताकि एक स्टोर में क्लर्की करके अपनी रोटी आप कमाए। 
किन्तु यहीं उसके सम्मुख रंगमंच का कल्पना-लोक भी प्रसंग से खुद खुल आया । दो साल 
समय-समय प्र अभिनय भी करते हुए, इस क्षेत्र में अब उसका कुछ भविष्य भी बनने को 
था, वह अब एक और ही, किन्तु यथार्थ के लोक की, विज्ञान की दुनिया की खोज 
कर गया । 

जोजे फहेनरी ने ऐल्बनी एकेडमी में दाखिले के लिए दरख्वास्त दे दी क्योंकि सौभाग्य 
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से यहा पढाई के लिए सन्ध्याकालीन सत्र की व्यवस्था थी। और सात महीनो मे ही, 
।जसमे हैडमास्टर की सहानुभूति भौर प्राइवेट ट्यूशन का भी योग कुछ कम नही था, 
वह गाव के स्कूल मे टीचरी करने लायक हो गया । रोटी और गुज़ारे के लिए स्कूल मे 
अध्यापक, ओर साभ के वक्त एकेडमी मे अपनी पढाई भी जारी रही | बाकी और कुछ 
करने के लिए अब वक्त बहुत बचता ही न था--सारा दिन पढाने के लिए और पढ़ने के 
लिए स्कूल और एकेडमी के बीच चलते-फिरते गुज र जाता । एक और खुशकिस्मती कि 
एकेडमी के रसायन विभाग में एक प्रयोगशाला सहायक की नई जगह निकली । हेनरी 
ने मिलजुलकर यह नोकरी हासिल कर ली। यहा अब हेनरी के पास मौका ही मौका 
था--खुद परीक्षण करते रहने का और विद्याथियो को लेक्चर देने के लिए. भी प्रदर्शन 
जुटाते रहने का | उधर स्वाध्याय मे भी अवरोध नही झाने पाया। गणित और विज्ञान 
हेनरी के प्रिय विषय थे । 

एल्बनी एकेडमी मे हेनरी ने सम्पूर्ण पाठयक्रम को समाप्त कर लिया। अब ईरी 

नहर पर एक नौकरी मिलने पर उसे सचमृच बडा दुख हुआ कि उसे प्रयोगशालाओ से 
विदा होना पड रहा है । उसकी नई नियूक्ति एक सर्वेदग इजीनियर की थी। नहर की 
सफलता को कुछ भी समय प्रतीक्षा नही करनी पडी। न्यूया्के सिटी और न्यूयाके राज्य 
को इससे बडा ही आथिक लाभ हुआ | कितने ही और राज्यों मे पब्लिक व्क्स मे जैसे 
एक युगान्तर-सा ही इससे आ गया कि हर कही न्यूयार्क की प्रतिस्पर्डा होने लगी | हेनरी 

की प्रतिभा और योग्यता से सम्पन्त नवयुवकों के लिए इजीनियरिंग की कितनी ही बडी- 
बडी नौकरिया अब खुली थी। किन्तु हेनरी ने,।826 मे अभी वह 29 बरस का नौजवान ही 
था, इन नई नौकरियों से कुछ भी फायदा न उठाते हुए--एल्बनी एकेडमी मे विज्ञान 
और गणित के प्रोफेसर-पद को ही स्वीकार किया । 

अध्यापन-कार्य उसका सारा दिन ही ले जाता, और उसमे उसे मेहनत भी कुछ 
कम नही करनी पडती । एक लोकप्रिय अध्यापक को यह सज़ा तो भुगतनी ही पडती 
है । और उसका व्यक्तित्व भी---अग-अग मे अनुपात, शुभ्र चिबुक, नीली आखें, प्रकृति 
के खुले वातावरण मे गृज़ारे दिनो कौ बदोलत चमडी में भी कुछ-कुछ पीतल का-सा 
रग--कुछ कम आकर्षक नही । प्रयोगशालाओ मे कभी वह एक सहायक भी तो रहा था, 
इसलिए परीक्षा-प्रदर्शन मे वह सिद्धहस्त था ही, और छोटी-उम्र मे कुछ अभिनय भी 

कर चुका था। वही कला अब क्लास रूम्स मे भी कुछ न कुछ नाटकीयता-सी ले आती । 
सर्दियों मे तो स्कूल का काम ही दम न लेने देता किन्तु जब गर्मियों के लिए विद्यार्थी 
छुट्टी पर जाना शुरू कर देते, हेनरी को अपने अनुसन्धान-गवेषणा के लिए अवसर मिल 
जाता। 

इग्लैड भे विलियम स्टर्जन ने इलेक्ट्रो-मेग्नेट का आविष्कार कर लिया था। एक 
कोमल लोह-छंड को लेकर उसने घोडे की नाल की शक्ल मे मोड़ दिया। छंड को पालिश 

करके चमका दिया गया और उसपर ताबे का नगा तार, एक ही परत में लपेट दिया 

गया । इस तार मे से जब बिजली गृजारी गई तो छड में चुम्बक के गुण प्रत्यक्ष होने लगे। 

कहते हैं स्टर्जन की विद्युत-चुम्बकित छड में 8 सेर लोहे को आकर्षण द्वारा थामे रखने 
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की ताकत थी । जोज़ेफ हेनरी ने भी यही परीक्षण अपने यहा कर देखा और उसमे कुछ 
बेहतरी भी वह ले आया। तार को रेशम मे लपेटकर अब वह उसके कितने ही चक्कर 
छुड के गिदं दे सकता था ताकि तार की इन परतों मे शार्ट-सकिट का अदेशा भी न रहने 
पाए । हेनरी के चुम्बक मे ,200 सेर भार उठाने का सामर्थ्य था । 

विद्युत्-चुम्बक के निर्माण से अब हेनरी को प्रेरणा मिली कि चुम्बक की शक्ति को 
किसी तरह विद्युत मे परिवर्तित किया जाए। रेशम मे लिपटे तार को कोमल लोहे के 
गिर्दे लपेटकर उसके सिरो को उसने गेल्वेनोमीटर से जोड दिया। लोहे की छड को 
इलेक्ट्रो-मेग्तेट के श्रुवो पर लम्बा लिटा दिया गया। इधर इशारा हुआ और उधर एक 
सहायक ने इलेक्ट्रो-मेग्नेट का सम्बन्ध एक बेटरी के साथ कर दिया। हेवरी की आख 

गैल्वेनोमीटर पर थी उसमे एक क्षण के लिए वोल्टेज का कुछ सकेत हुआ और इस बार 
सहायक ने कॉयल और गेल्वेनोमीटर को डिस्कनेक्ट कर दिया । इस बार भी दूसरे कॉयल 
में वोल्टेज पैदा हुई, लेकिन उलटी दिश्वा मे । विद्युत-चुम्बकीय 'अभिप्रेरणा' का सिद्धान्त 
हेनरी ने खोज निकाला था किन्तु प्रकाश मे त लाने के कारण उसका श्रेय माइकल 
फेराडे को मिल गया, और ऐसा उचित भी था। 

किन्तु इस प्रश्न का एक पहलू फैराडे को सूका ही नही । यह पहलू था--स्वात्म- 

अभिप्रेरण (सेल्फ-इण्डक्शन) की संभावना का। इसीके (829 में) आविष्कार का 

श्रेय अब भी सौभाग्य से जोजेफ हेनरी को ही दिया जाता है। तार के एक चवकर मे से 
यद्वि बिजली मुजर रही है तो इसके गिदें भी एक तरह का चुम्बकीय क्षेत्र-सा बन 
आएगा । किन्तु सक्िट कटा नही कि यह क्षेत्र अदृश्य हुआ नही । जब तक बिजली उसमे 
रहेगी, उसमे कुछ न कुछ वोल्टेज भी बदस्तूर रहेगी। होता यह है कि चुम्बकीय क्षेत्र मे 
उसकी अपनी ही धारा में, उत्थान-पतन के साथ, जो परिवतेन आता है वही यह वोल्टेज 

पैदा कर जाता है। और क्योकि यह वोल्टेज कॉयल की, और खुद कॉयल मे ही, पैदा की 
हुई होती है--इस स्थिति का यथार्थ नाम 'स्वात्म-अभिप्रेरण' है। 

इधर एऐल्बनी मे हेनरी के परीक्षण चल रहे थे और उसका विचार था कि विज्ञान 

की दुनिया अभी उसकी बराबरी नहीं कर सकती, उधर लन््दन मे फराडे भी अपनी 
प्रयोगशाला मे व्यस्त था। फैराडे ने अपने निष्कर्षों को 882 मे प्रकाशित कर दिया 
और बाज़ी ले गया। जोजेफ हेनरी की तो धारणा थी कि इस दोड मे मीलो कोई भी 
देज्ञानिक उसके निकट नही है। 

खैर, अब कुछ वैज्ञानिक मित्रो ने ही जब प्रेरणा दी, तब कही, हेनरी ने अमेरिकन 
जनंल आफ साइन्स' में प्रकाशतार्थ एक लेख-माला तैयार की। इन लेखो की बदौलत, 
ओर लेखों के आधारभूत अनुसन्धानो की बदौलत भी कुछ कम नही, हेतरी को प्रिसठन 
यूनिवर्सिटी की फैकल्टी मे एक नियुक्ति मिल गईं। यहा 882 से 846 तक चौदह साल 
लगातार प्रोफेसर हेनरी ने अध्यापन तथा अनुसन्धान मे व्यतीत किए । 

कही भी पूछ बैठिए कि टेलिग्राफ का आविष्कार किसने किया था तो अधिकतर 
एक ही जवाब मिलेगा--सेमुएल एफ० बी० मोसे ने । लेकिन सच कुछ और है। मोर्स से 
बरसों पहले हेनरी के यहां टेलिग्राफ सिस्टम का एक मील तक चालू एक मॉडल तैयार 
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हो चुका था। यही नहीं, उसने एक बिजली का रिले-सिस्टम भी ईजाद कर लिया था कि 
सिग्नल को जब तक चाहें, लगातार दोहराया जा सके । आज भी हम रिले के द्वारा ही हर 

कहीं सन्देश पहुंचाते हैं और यद्यपि अरबों रिले आज ईजाद हो चुके हैं, हेनरी के तरीके 
को अभी तक मात नहीं किया जा सका । तब भी यही तरीका था, और आज भी वही 

तरीका | छोटे-मोटे कुछ परिवर्तनों के साथ इस्तेमाल होता है । इलेक्ट्रो मैग्नेट का प्रयोग 
इसलिए किया जाता है कि वह एक चुम्बकित द्रव्य (आमंचर ) को अपनी ओर खींचे । 

: यह आर्मंचर आजकल इस तरह रखा जाता है कि उससे बिजली का सर्किट बन्द हो जाए। 

हेनरी ने अपने टेलिग्राफ सिस्टम का प्रदर्शन मोर्स तथा ब्रिटिश टेलिग्राफ सिस्टम के जनक 

चाल्स व्हीटस्टोन के सम्मुख किया भी था । 
और इसमें कुछ भी मूठ नहीं है कि अमेरिका की सारी टेलिग्राफ व्यवस्था मोर्स 

के ही अथक परिश्रम तथा उद्योग का फल है। हेनरी के विधान में एक घण्टी होती है 

और एक स्विच होता है । जबकि मोसे की मूल स्थापना ही यह थी कि सन्देद के संचरण 

हेनरी के परोक्षणार्थ उपकरणों में से एक 

में विजुद्धतार्थ किसी प्रकार के आत्म-चालन की व्यवस्था भी होनी चाहिए और, साथ 
ही, उन सन्देशों को स्थायी तौर पर ग्रहण कर सकने के लिए भी कुछ होना चाहिए । 

इस सबके लिए मोर्स ने कुछ व्यवस्था सफल भी कर ली जिससे कि कागज के एक टेप पर 

बिन्दुओं और रेखाओं को अंकित किया जा सके । और इस टेप का ही बाद में अनुवाद 

करके तार अपने ठिकाने पहुंचा दिया जाए | लेकिन कुछ ही वक्त बांद ऑपरेटरों को 

इतना अभ्यास हो गया कि वे सीधे ही इन चिह्नों को शब्दवत् पढ़ने लग गए । नतीजा यह 

हुआ कि मोर्स की पेचीदा मशीनरी व्यर्थ हो गई और टेलिग्राफ व्यवस्था मुलत: वही 
हेनरी वाला स्विच और घंटी की आवाज़ ही रह गई। 

842 में हाइनरिख हेत्श के परीक्षणों से 580 साल पहले प्रोफेसर हेनरी ने 

रेडियो की तरंगों का आदान-प्रदान प्रत्यक्ष कर दिखाया था। परीक्षणशाला में एक 

'स्पाक गप' का इन्तज़ाम करके उसने देखा कि 30 फुट परे पड़ा एक और कॉयल एक 
सुई को चुम्बकित करके एक रिसीवर ही बन चुका है, हालांकि उसका सम्बन्ध किसी 
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विद्युत-स्रोत से नही था। कुछ वक्त बाद हेनरी ते अपने इस परीक्षण को प्रकाशित भी 
किया, किस्तु वक्त से वह इतना आगे था कि कोई वैज्ञानिक उसके लिखे को पढ़कर कुछ 

समभ ही नही पाया । 
एक ब्रिटिश रसायनशास्त्री एव खनिज-विशेषज्ञ जेम्स स्मिथसन, जो जीवन मे 

कभी भी अमरीका नही आया था, अमरीकी सरकार के नाम 28 लाख रुपया छोडकर 

मर गया कि इस रकम से एक वैज्ञानिक सस्था स्थापित की जा सके। 846 से इस 
धन को काग्रेस के एक एक्ट द्वारा स्वीकार करते हुए स्मिथसोनियन इन्स्टीट्यूशन की 
विधिवत् स्थापना कर दी गई। वाशिगटन डी० सी० में अवस्थित यह सस्था एक समग्रहालय 
भी है और एक अनुसन्धानशाला भी । जोज़ेफ हेनरी ने इसके अध्यक्ष-पद को स्वीकार 
किया और 878 मे अपनी मृत्यु तक इसके भार को खूब निभाया । इसका भवन ! 852 
मे हेनरी के निरीक्षण मे ही बना और आज तक वाशिंगटन में आनेवाले यात्रियों के लिए 
यह आकर्षण का एक केन्द्र है। हेनरी ने इसमे एक मौसम विभाग की स्थापना भी की 
जिसका काम था ऋतु-सम्बन्धी समाचारों को देश-भर मे फैले 800 अन्वीक्षकों की सहायता' 
से तार द्वारा सकलित करे। यहा से ऋतु-चक्र-सम्बन्धी नक्शे भी प्रकाशित होते और 
मौसम की भविष्यवाणिया भी की जाती । एक ग्रह-भौतिक वेधशाला भी यहा थी ताकि 

सूर्य का अध्ययन हो सके । सूर्य के काले धब्बो का तापमान ज्ञात करने का यह श्रेय भी 
हेनरी को दिया जाता है कि सूर्य के परिधि-स्थित क्षेत्रों से ये अपेक्षया कुछ कम गरम 
होते हैं । 

जोज़ेफ हेनरी की स्मृति अमर ही रहेगी क्योकि कितने ही वैज्ञानिको ने उसके 
विचार लिए और नाम वही छोड दिया। विद्युत् मे एक महत्त्वपूर्ण गणना है जिसका 
प्रयोग चुम्बकीय क्षेत्र के परिमाण-ज्ञान मे तथा इस क्षेत्र को उत्पन्त करने के लिए आवश्यक 
विद्युत् को जानने मे होता है। गणना का नाम है इण्डक्टेल्स' (अभ्युत्पत्ति) और उसकी 
इकाई है--हिनरी ।' 
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“यूरिआ का निर्माण मैं प्रयोगशाला में ही, और बगेर किसी (इन्सान व कुत्ते) की मदद 
के, बगैर गुर्दे के, कर सकता हूं ।' समी क्षात्मक रसायन में एक महान प्रगति के सम्बन्ध में 
यह चमत्कारी घोषणा वायलर' ने कर दी | यह पहला मौका था जब इन्सान ने एक ऐसे 
यौगिक की रचना खूद अपनी प्रयोगशाला में कर दिखाई थी जो पहले जीवित प्राणियों के 
दरीर में ही संभव समभी जाती थी। 828 में फ्रीड़ख़ वायलर ने जब कृत्रिम यूरिआ 
तैयार कर दिखाया तो उसने विज्ञान की एक नई शाखा का ही प्रवर्तत कर दिखाया था 

जिसे हम आज ऑर्गेनिक कैसिस्ट्री' या कार्बत रसायन कहते हैं । 
आग निक' शब्द की व्युत्पत्ति ऑगेंनिज़्म' से होती है--आगे निज्म, अर्थात् कोई 

'सजीव वस्तु! । समझा यह जाता था कि चबियों, शर्कराओं, विटामिनों, हार्मोनों, तथा 
पशुओं-पौधों में विद्यमान अच्यात्य व्यामिश्र यौगिकों के निर्माण में एक प्रकार की 'जीवित 
वक्ति' ही सक्रिय हुआ करती है। महान अंग्रेज रसायत-शास्त्री विलियम हेतरी के शब्द 
थे, “यह संभव नहीं कि इन प्रक्रियाओं में हम कभी भी प्रकृति की अनुक्वति प्रस्तुत कर 
सकेंगे।” और वायलर की सफलता से केवल एक वर्ष पूर्व ही तो यह वक्तव्य हेनरी ने 

दिया था । 
आज आर्गे निक कंमिस्ट्री का अर्थ हो गया है--कार्बन कैमिस्ट्री । अनेक ऑगेनिक 

यौगिकों का निर्माण मूल कार्बन तत्त्व की सहायता से रासायनिक प्रयोगशालांओं एवं 

उद्योगशालाओं में विश्व-जीवन के स्तर को ऊंचा उठाने के लिए किया जा चुका हैं। 

उदाहरण के तौर पर इसी यूरिआ में फॉर्म ल्डिहाइड मिलाकर एक अदत मसाला ही तैयार 

किया जा चुका है जिसकी बनी तश्तरियां, प्लेटें, कप मुश्किल से ही टूटने में आते हैं । 

फ्रीड़खि वायलर का जन्म जर्मनी में फ्रंकफोतते-अस्मेन के निकट एक गांव में 4800 
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के जुलाई मास मे, हुआ था। बालक की आरम्भिक शिक्षा-दीक्षा खुद पिता ने अपने हाथ 
में ले ली। वह स्वय शिक्षित था और बडी ही स्वतन्त्र वृत्ति का एक व्यक्ति था। पिता के 
प्रभावशील व्यक्तित्व की छाया मे ही पुत्र की अभिरुचि खनिजों मे तथा रसायन मे 
उत्पन्न हुई । सौभाग्य से घर पर ही एक अच्छा पुस्तकालय भी था और एक निजी रासाय- 
'निक प्रयोगशाला भी थी | बालक वायलर यहा वोल्टाइक पाइलें बनाता रहता और तरह- 
तरह के रासायनिक परीक्षण करता रहता, कुछ भीषण परीक्षण भी, जिनमे जान चली 
जाने का खतरा भी होता । 

20 वर्ष की आयू मे जब वायलर मारबुर्ग विश्वविद्यालय मे प्रविष्ट हुआ, उसका 
जीवन-ध्येय एक डाक्टर बनना था । कुछ होनहार ही समभिए कि उसने अपने अध्ययन 
के लिए शुरू से ही पेशाब को चुन लिया, यह कि शरीर मे सचित गन्द किस प्रकार एक 
“उपयोगी द्रव्य! बन जाता है। और, साथ ही साथ, वह रसायन का अध्ययन भी करता 

रहा जिसके लिए उसका अपना आवास स्वभावत एक छोटी-सी' प्रयोगशाला बन गया । 
किन्तु होस्टल के अधिकारियो ने इसे अपनी अवहेलना समझा । एक सख्त फाड पडी, और 
हमारे इस नवयुवक ने भी निदचय कर लिया कि अब कही और चला जाए। 

चिकित्सा-सम्बन्धी अपनी इस शिक्षा का दीक्षान्त उसने सलग्न अस्पताल में 
हाउस-सर्जन या फिज्ीशन बनने की बजाय स्टाकहोम के प्रसिद्ध रसायनशास्त्री बेजें लियस 
की छत्रद्याया मे कुछ अनुसन्धान करके ही किया। स्टाकहोम मे रहते हुए वायलर ने 
नाइट्रोजत, कार्बन, सिल्वर और ऑक्सीजन के एक नये यौगिक सिल्वर सायनेट के निर्माण 
मे सफलता प्राप्त की। इस खोज को प्रकाशित किया गया । एक और अन्य जर्मन रसायन- 
शास्त्री यृस्तस लीबिश ने उसे पढ़कर रसायन मे एक और ही प्रेरणा पाई। उन दिनो वह 
पेरिस की एक प्रयोगशाला मे विस्फोटको के सम्बन्ध मे अनुसन्धान कर रहा था। उसने 
भी एक नया यौगिक प्राय वायलर के ही इस यौगिक-सा, अपने यहा तैयार कर लिया 
था। अवयवो के तत्त्व वही, अनुपात भी वही, किन्तु फिर भी कही कुछ अन्तर रह गया 
लगता था। दो द्रव्य जिनकी रासायनिक रचना भी वही थी किन्तु प्रतिक्रियाएं भिन्न थी ! 

यह एक बडी ही महत्त्वपूर्ण खोज थी। तब तक रासायनिक लोग किसी भी समास्॒ 

को गणित के सूत्र मे अपित करके अपनी इतिकतंव्यता समाप्त समभ लेते थे किन्तु अब 
स्पष्ट था कि यह सूत्रापंण ही पर्याप्त नही है। वायलर ने समस्या पर बेजेंलियस के साथ 
मिलकर इसका विमर्श किया, और एक नई परिभाषा उसके परिणामस्वरूप सामने आई--- 
आइसोमर'। वे योगिक जिन के कणों मे अवयव-तत्त्वों के अणु एक ही अनुपात मे, 

किन्तु भिन्न व्यवस्था-क्रम मे, आते हैं रप्तायनशास्त्र मे आइसोमर ('समावयवी”) 
कहलाते हैं । 

और इस एक आनुषगरिक सम्मिलन के फलस्वरूप एक रासायनिक विश्लेषण-सूत्र 
के प्रसग से दो यूवा वैज्ञानिकों में (लीबिश 2] का था, और वायलर 28 का) आजीवन 
मेत्री हो गई। अब से वे हर काम मे परस्पर सहयोगी ही होते । लीबिश तो पहले से ही 
ग्तीस्सेन विश्वविद्यालय मे रसायन का प्रोफेसर था । स्वीडन से वापसी पर वायलर को 
भी बलिन के एक द्वेंड स्कूल मे' कुछ अध्यापन-कार्य मिल गया । 

बि-0 
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अब भी सायनेट्स के सम्बन्ध मे वायलर के परीक्षण खत्म नही हुए थे। उसने 
पोटाशियम सायनेट बना भी लिया | और तभी पोटाशियम सायनेट का अमोनियम सल्फेट 

के साथ परीक्षण करते हुए उसके जीवन का वह महान् अन्वेषण जैसे अवतरित हो आया। 
मिश्रण मे से सूचिका-जैसे अमोनियम सायनेठ के स्फटिक निकले--अर्थात् यूरिआ, 
जिसका निर्माण किसी भी प्रयोगशाला मे पहले कभी नही हो सका था । और इन स्फटिको 
ने मनुष्य जाति के सम्मुख जैसे एक बिलकुल ही नई दुनिया खोलकर रख दी । 

वायलर यदि आर्गेनिक कैमिस्ट्री अथवा कार्बन रसायन का जनक न भी होता तो 
भी उसके एक मान्य रसायनजास्त्री होने मे उससे ज्ञरा भी अन्तर नही आता । 82 में 
वह पहला व्यवित था जिसने एत्यूमीनियम को पृथक् कर दिखाया था। और वायलर के 

ही एक शिष्य ओबेलिन के प्रोफेसर फ्रेक ज्यूएट ने अपने शिष्य चार्ल्स माट्न हॉल को 
अभिप्रेरित किया था कि एल्यूमीनियम तैयार करने का कुछ और सस्ता उपाय भी निकलना 
चाहिए। आजकल हांल का ही वह सस्ता तरीका हम इस्तेमाल में लाते हैं। वायलर ने 

बेरीलियम' तथा “ईट्रियम' का आविष्कार भी किया, और बैनेडियम को भी प्राय पृथक् 
कर ही लिया था । 

वायलर के ऋण का मूल्याकन हमारे लिए कर सकना कठिन है। यूरिआ, वह द्रव्य 
जो उसने अपनी परीक्षणशाला मे तेयार करके दिखा दिया था, आज गोद वगैरह मे, और 
खेती-बारी मे क्न्निम द्रव्यो के निर्माण में और साज-सिगार की चीजो मे, दवाइयो मे और 
मिश्रणो मे, प्लास्टिको और टैक्स्टाइलो मे--कहा नही इस्तेमाल होता ? 

किन्तु यूरिआ तो केवल उपलक्षण मात्र है। हजारो यौगिक वस्तुओ का निर्माण 
आऑ्गेनिक' द्रव्यो की कृत्रिम सभावना पर अवलम्बित है। इस द्रव्यों के विषय मे पहले 
समभा यही जाता था कि कोई जीवित प्राणी ही इनका जनक हो सकता है, और तभी 
वायलर ने आकर हमे राह दिखा दी | 

न | ी 
| | । 
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[] 
आइसोबूतेन 

कार्बेत और दाइड्रोजन के अणुओं की समान रूख्या से सिन्न योगिक बन जाते है| 
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“कुत्ते, शिकार, और चूहे पकड़ता--इन तीन चीज़ों के अलावा किसी चीज़ से कोई वास्ता 
नहीं ! बड़ा होकर अपने लिए, और अपने घरवालों के लिए, बस, एक लानत ही बतकर रह 
जाएगा तू ।” यह थी भविष्यवाणी जो एक गुस्से में आए और तंग आ चुके एक पिता ने 
अपने लड़के के बारे में की थी। और यह लड़का भी और कोई नहीं चारल्स डाबिन था जो 
आगे चलकर इतिहास का एक प्रसिद्ध प्रकृतिशास्त्री बता और जिसने आरिजिन ऑफ 
स्पीशीज़ बाई मीनज़ आफ नेचुरल सिलेक्शन' नाम की प्रामाणिक पुस्तक लिखी ग्रन्थ की 

स्थापता विज्ञान का एक ऐसा सिद्धान्त है जिसके विषय में उन दिनों बहुत ही वाद-विवाद 
उठ खड़ा हुआ था, किन्तु वनस्पति तथा प्राणि-जगत् में 'नई किस्मों का जन्म किस प्रकार 
होता है! इस विषय में दिए गए डाविन के नियम को आज प्राय: माना जा चका है | 

चाल्से डाविन का जन्म इंग्लेंड में, श्रयूजबेरी में 809 में हुआ था । यही अब्राहम 
लिकन की जन्मतिथि भी है। किन्तु दोनों परिवारों की स्थिति में बहुत ही अन्तर था। 
पिता रॉबर्ट एक सम्पन्त चिकित्सक था, ओर जो कुछ भी सुविधादि पैसे से उपलब्ध हो 
सकती है वह सब अपने बच्चों के लिए उसने जुटा दी। घर में किसी किस्म की कोई कमी 
नहीं थी, किन्तु ज्योंही चाल्से 8 बरस का हुआ बच्चों की मां नहीं रही । 

उसका दादा डाक्टर इरैज़्मस डाविन भी अपने समय का एक प्रसिद्ध डाक्टर, 
प्रकृतिदर्शी, एवं लेखक था । 

इस सुशिक्षित परिवार में चार्ली को प्रायः एक जड़बुद्धि बालक ही समझा जाता 
_ था | कभी उसके हेडमास्टर ने उसे यह फतवा दिया भी था कि वह एक निहायत ही सुस्त 
लड़का है। यह नहीं कि उसमें दिमाग बिलकुल न हो। असल मुश्किल यह थी कि उसकी. 
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कल्पनाशक्ति इतनी सजीव थी कि स्कूल की मामूली पढाई मे उसके लिए कोई स्थान था 
नही। सभी प्रकार के पशुओ और कीडे-मकोडो के प्राकृतिक अध्ययन में उसे शुरू से ही बडी 
रुचि थी। पिता ने जो भविष्यवाणी उसके सम्बन्ध मे की थी, उमके बावजूद वह जैसे तभी 
से अपने जीवन के ध्येय की पूर्ति मे लग चुका था, और विज्ञान के प्रमुख साधन आत्म- 
निरीक्षण को निरन्तर विकसित एव तीबत्र करने मे लगा रहता था। पीछे चलकर उसने 
कभी कहा भी था, किन्तु पाठक भूल से इसे एक गर्वोक्ति न समझ ले, कि मेरा विचार है 
मैं साधारण जन से आम चीज़ो को गौर से देखने मे कुछ आगे हु। मेरी आख जहा टिक 
जाती है लोग आम तौर पर उसे नजरअन्दाज़ कर रहे होते है | 

प्रत्यक्ष-निरीक्षण की यह शक्ति बालक मे पिता ने अनुभव की थी, और उसकी 
प्रशसा करते वह कभी कतराया नही था। किन्तु 300 पौड की एक भारी -भरकम देह-- 
अपने मरीजो, खास तौर पर गरीब तबके के मरीज़ो, को देखने मे इस कारण उसे कुछ 
मुश्किल पेश आती थी । इन बेचारो के घरो मे फर्श और सीढियो मे इतनी ताकत नही थी 
कि डाक्टर साहब के वजन को बरदाइत कर सकें | सो चार्ली को छोटी उम्र से ही अपने पिता 
के साथ जाना पडता और बीमार की हालत के बारे मे जो रिपोर्ट चा्ली ले आता उसी 
के आधार पर रॉबर्ट नुस्खा लिख देता। डाक्टरी के कानून उन दिनों काफी ढीले थे । 

खेर, बडे खानदान मे पैदा होने की वजह से चार्ली को भी कुछ तो करना ही 

था। पढे-लिखे आदभी का पेशा भी कुछ इज्जतबर्द होना चाहिए | फैसला हुआ कि वह 
धर्मप्रतारक बनेगा । कैम्न्रिज भेज दिया गया। किन्तु वहा वह धर्मशिक्षा ग्रहण करने की 
बजाय अपना वक्त “खटमलो और कीडो की खोज मे बरबाद करने लगा ।” कीडे- 
मकोडो का उसका यह सम्रहालय वस्तुत एक अद्भुत वस्तु थी। 

22 साल की उम्र मे उसे धर्मप्रचारक की एक डिग्री तो मिल गईं, लेकिन 
मिशनरी बनने की तबीयत कुछ थी नही । कंम्ब्रिज में उसका परिचय वनस्पतिशास्त्र के 
एक युवा अध्यापक जान हेनसलो से हो गया था। उसने एक परिचय-पत्र चार्ली को एक' 
बडे जहाज एच० एम० एस० बीगल' के कप्तान फिद्जरॉय के नाम लिख दिया। इस 

तरह उसे मिशनरी होकर कही जम जाने की इस नौबत से छूट निकलने का एक मौका 
मिल गया । 

बीगल' के साथ एक और बडी किहती भी जुडी हुई थी । और अब दक्षिणी 
अमरीका की तटरेखा का निरीक्षण करने वह निकल रहा था। क्या चार्ली को यह पसन्द 
न आएगा कि वह भी इसमे एक प्रकृति-वीक्षक के तौर पर निकल चले ? हा, खर्चा सब 
अपना ही' उठाना पडेगा, और दो साल से पहले शायद यह यात्रा समाप्त न हो। क्या 
चा्ली साथ हो लेना पसन्द करेगा 

पैसो की ज़रूरत थी। चार्ली अपने पिता के पास पहुचा। उसके पिता ने कहा, 
“नही, सारी स्कीम ही बेसिर-पैर की है।” मिन््नतें, और मिन्नतें, परिवार के सभी 

सदस्यो ने विचार-विमर्श किया और अन्त मे अनुमति मिल ही गई “बीगल' डेवलपोर्ट 

की बन्दरगाह से समुद्र की ओर चलना शुरू हुआ और, उधर, चार्ली ने जगले पर आकर 

तट की ओर निगाह डाली । उसे तब पता नही था यह घर से विदाई उसकी पाच साल 
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तक रहेगी। किन्तु वह प्रकृति-दर्शन के इतिहास में विश्व के महानतम अभियान का साक्षी 
होने चला था । 

डा्विन में सुक्ष्म-अन्वीक्षण बुद्धि थी, प्रत्यक्ष को सही-सही अंकित करने की 
योग्यता थी, और वह वस्तुओं के संग्रह में कभी थकता व था । अद्भुत धैर्य और उत्सुकता 
के साथ वह तरह-तरह के पौधे, कीड़े-मकोड़े, पशु, चट्टानों के नमूने, और जीवाश्म 
इकटठे करता गया । ट्रकों पर ट्रंक भरते गए, जहाज़ के डेक पर खाली जगह सब भरती 

गई । और बन्दरगाह पर जहां भी जहाज को रुकना होता, वहां से ये संग्रह घर को रवाना, 
कर दिए जाते । 

यात्रा भी कोई मुसीबतों और साहसिकता से कम भरी न थी। जमीन पर कदम 
रखो तो आदिवासी असभ्य लोगों से और चोर-डाकुओं से डर। बुखार हो जाए या 
वीराने में कहीं जा फंस तो---? उसपर सर्दी का मौसम और वक्त-बेवकत तूफानों की 
जिल्लत अलग । और दक्षिण अमरीका के शहरों में कहीं-कहीं तो उनका स्वागत भी इन 

असभ्य देशों में इतना हुआ कि उन्हें अपनी ही आंखों पर विश्वास नहीं आया--सुन्दर 
युवतियां खूबसूरत और गोल-मठोल परियां-सी ” (डाविन के शब्दों में) और निहायत 
ही तहजीब-याफ्ता उनके मर्द ! वही तटरेखा--किन्तु सभ्यता और असभ्यता के दो 
परस्पर विरोधी और पड़ोसी छोर-से । 

यात्रा के दौरान में ही कैप्टेन फिट्जरॉय ने उन तीन जंगलियों को एक बिलकुल 
वीरान द्वीप में उनके अपने ही घर वापस छोड़ दिया जिन्हें पिछली बार वह बतौर एक 
न्थक के कद कर लाया था। उनके इस द्वीप का नाम था--टीर्रा डेलफ्यूएगो। और 

डाविन ने देखा कि सभ्यता के सम्पके ने इन जंगलियों को, उनकी प्राकृतिक कठोरता से 
कुछ मुक्त-सा करा कर, इस थोड़े से अरसे में ही कुछ म॒दू कर दिया है। 

7 

डाबिन की स्थापना ञ्रों का आधार प्रकृति के आंगन में किया गया व्यापक चेत्र-कार्य है | 
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कितने ही ऐसे तटो का पर्यवेक्षण करके, जिनके बारे म कि भूगोल-शास्त्रियों को 
पहले कुछ खबर नही थी, और वनस्पति एव प्राणिजीवन के कितने ही अदभूत रूपो का 
अध्ययन करके, बीगल' ने आखिर दक्षिण अमरीका के प्राय 500 मील पश्चिम की ओर 
गैलापेगोस द्वीप-समृह में लगर डाल दिए । यहा प्रकृति की अपनी ही एक प्रयोगशाला थी 
जहा चाल्स डाविन को अपनी “वस्तुजात मे परिवर्तेत का उद्भव” नामक स्थापना के 
लिए पहले-पहल कुछ राह-सी मिली थी । कितनी ही किस्मो के प्राणी उसे यहा मिले 
और सब असाधारण और किसी बहुत ही पुराने गृजरे-जमाने के अर्थात् जीवित प्राणियों 
मे भी परिवर्तन आते जाना अपरिहेय है। यह था उसकी वैज्ञानिक स्थापना का प्रथम 
सकेत। ये यह देखकर किसीके भी मन मे आ सकता है कि जहा इस द्वीपसमू हू में शुरू-शुरू 

मे पक्षियो की सख्या प्राय न के बराबर ही होती है, प्राणियों के एक वर्ग को प्रकृति ने जेसे 

एक विशेष ध्येय की पूर्ति के लिए अलग विकसित करना शुरू कर दिया था। उसने लिखा 

भी, “जमीन पर रेगने वाले सापो मे, पक्षियों मे, पशुओ मे हर द्वीप हर दूसरे द्वीप से जैसे 
भिन्न हो, किन्तु कुछ समानताए है जो अदलती-बदलती नही । यह सृष्टि का उद्भव 
एक ही स्थान पर और एक ही समय मे हुआ हो, तो उनके अगाग में यह इतना अधिक 

और सूक्ष्म भेद क्यो ? उनके जीवाइमों का भी अध्ययन किया गया जिनकी समानता 

जीवित प्राणियों के कुछ कम न थी--डाबविन इस निर्णय पर पहुचा कि कुछ नमूनों की 

जगह आज उनसे बहुत मिलते-जुलते कुछ और नमूने जिन्दा है। 
इन द्वीपो के एक उपशासक ने डाविन को बताया कि वह कछुओ की शक्ल 

देखकर ही बता सकता है कि उनकी फला किस्म किस द्वीप से आई है। डाविन को 

लगा कि इन समानताओ तथा असमानताओं को समझ सकना कुछ भी मुश्क्लि नहीं 

है यदि हम यह मान लें कि इन द्वीपो मे रहनेवालो के 'पूर्वपुरुष' एक थे जिनमे विकसित 

होते-होते, धीरे-धीरे परिवर्तन आने लग गए । यह थी कहानी कि विकासवाद के घिद्धान्त 

का बीज किस तरह डाबविन के मन में पडा था। वस्तु के मूल रूप में परिवर्तन आता 

चलता है, यह तो स्पष्ट ही था। किन्तु क्यों ? इस परिवर्तन का कारण क्या था ” 

प्रक्रिया क्या थी ? कैसे यह सब सम्भव हुआ ? 
]888 मे जाकर कही डाबिन को इस प्रइन का कुछ समाधान मिला जब 

टॉमस माल्थूस का आबादी के बारे मे एक निबन्ध' पढते हुए उसे सूका कि जीवित 

प्राणियों मे पीढी-दर-पीढी ये अन्तर क्यो और किस प्रकार आते है। माल्थुस की स्थापना 

थी कि इन्सान की आबादी इतनी तेजी के साथ बढती है कि जो रोटी उसके पास थी वह 

अब उसे पूरी नही पडती | रोटी के लिए, परिणामत एक संघर्ष चल पडता हैं, और 

जीवन-सधघर्ष भी रोटी के लिए इस आपाधापी के अलावा और क्या होता है ! 

डाविन को यह भी मालूम था कि पशु-पालक लोग किस तरह उन पश्चुओ की 

सन्तान में विशेष-विशेष गुणो का आधान किया करते है। घरेलू पशुओं को उत्पन्न करते 

हुए हम इन गुणों का नियल्त्रण कुछ करते भी हैं--वाड्छित गुणों से विहीन पशुओं की 

उत्पत्ति पर अवरोध लगाकर और गणो से युक्त पशुओं की उत्पत्ति को प्रोत्साहन देकर | 

किन्तु, डाविन की साक्षी थी कि यह परिवतेन वन्य पशुओ में भी उतना ही सामान्य है; 
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क्योकि यहा तो मनुष्य का हाथ नही होता, फिर ऐसा क्यो ” 
माल्थुस मे इसका सकेत था कि मनुष्य को अपनी रोटी जुटाने के लिए, ओर 

अपनी परिस्थिति के साथ अनुकुलतापूर्वक चलते रहने के लिए, सधर्ष करना पडता है। 

यही समस्या वन्य पशुओं के सामने भी तो उसी तरह आती है। उनके आसपास भी 
यदि भोजन उचित मात्रा मे न हो तो वही पशु उनमे जीवित रह सकेगे जिनमे एक भोजन 
सग्रह के लिए समुचित सामर्थ्य होगा। “जिन्दा रहने के लिए योग्यता सामर्थ्य--यह है 

वस्तुओं तथा प्राणियों की प्रकृति मे निरन्तर परिवर्तन की कुजी । 
और इस जीवन-सधष्ष मे, डाविन का कहना है, शरीर मे वही परिवतेन कुछ 

स्थायी रह सकेगे जो जीवन के लिए कुछ उपयोगी हो, अनूपयोगी तत्त्व स्वय नष्ट होते 
जाएगे। और परिणाम यह होगा कि प्राणी की एक नई किस्म ही, जैसे, अब पैदा हो 

जाएगी। 
'बीगल' पर विश्वयात्रा के दौरान मे प्रकृति का अध्ययन करते हुए जो स्थापनाए 

डाबिन के मन में उठी, उनके समर्थन मे साक्षी सम्रह करने मे अब उसे 20 साल. और लग 

गए। 353 में एक प्रकृतिविज्ञानी, ऐल्फ्रेड बलेस का एक लेख छपा--'प्राणियों मे नई 
पौध के आगमन को नियन्त्रित करनेवाला प्राकृतिक नियम क्या है ? 'इस लेख मे कितने ही 
ऐसे विचार प्रकट किए गए थे जो डाविन की अप्रकाशित स्थापनाओ से मेल खाते थे । 
डाबिन को लोगों ने कितनी ही बार परामर्श भी दिया था कि वह अपने सिद्धान्तों 
का कम से कम एक सक्षिप्त रूप ही प्रकाशित कर दे, किन्तु वह सुस्ती ही करता रहा। 
858 में बलेस ने डाविन को एक लेख की पाण्डुलिपि भेजी । शीर्षक था 'कुछ विशेषताएं 

नई पौध के आते ही कुछ अनिर्चित अवधि के लिए विदा क्यो हो जाती हैं, इस प्रवृत्ति के 
विषय मे कुछ विचार ।' अब डाविन को अनुभव हुआ कि इस लेख मे प्राय उसका अपना 
सिद्धान्त सूत्ररूप मे आ चुका था। इसलिए उसने निश्चय कर लिया कि मैं अपने निष्कर्षों 
को अब दुनिया के सामने पेश कर ही दू । । जुलाई, 858 को वैलेस का यह निबन्ध और 
डाविन के सिद्धान्त की रूपरेखा--लन्दन की लिन्तियन सोसाइटी मे अलग-अलग पहुचे, 
और पढ़े गए। 

'नई पौधों का उद्भव अगले वर्ष प्रकाशित हो गया। इसीमे डाविन का सिद्धान्त 
प्रस्तुत था भूगर्भ विद्या की साक्षी और पश्ुओ-पौधों का' भौगोलिक वितरण । सम्पूर्ण 
ग्रन्थ एक प्रकार से “विकासवाद के समर्थन मे एक लम्बी यक्तिमाला है”, जैसी,कि डाविन 
की निजी समझ मे वह आई थी। डाविन के इस सिद्धान्त के सम्बन्ध मे उसके उस प्रथम 
प्रकाशन के समय से ही वाद-विवाद चला आता है। 

860 में दो लेख डाविन पर आक्रमण करते हुए “ब्रिटिश एसोसिएशन फार द 
एंड्वान्समेण्ट ऑफ साइनस' के सम्मुख पढे गए। ऑक्सफोर्ड के बिशप ने विवाद शुरू करते 
हुए डाविन और उसके समर्थक टी० एच० हकक्सले पर दुष्टतापृर्वकं कीचड़ उछालना 

आरम्भ किया | पादरी ने अपना प्रसिद्ध प्रइन प्रस्तुत किया “हकक््सले का जो यह कहना 
है कि उसके पुरखा बन्दर थे, मैं पूछना चाहृगा कि दादा की ओर से या दादी की ओर 
से *” किस्तु हकक््सले ने जवाब द्विया अगर मुझे खुद चुनाव करना हो तो मैं एक बन्दर को 
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ही अपना दादा चुनूगा, ऑक्सफोर्ड के बिशप को नहीं। और वह गडबड हुई कि मीटिंग 
बरखास्त हो गई। 

928 में एक स्कूल टीचर, जान टी० स्कोप्स, पर टदेनिसी-राज्य मे विकासवाद 
का सिद्धान्त पढाने के जुर्म मे मुकदमा चला । अमरीका के प्रसिद्ध वकील क्लेरेन्स डैरो 
ने उसकी ओर से मुकदमा लडा | सरकारी वकील भी अपने जमाने का कुछ कम मशहूर 
वकील नही था--विलयम जेनिश्ज़ ब्रायन । स्कोप्स कसूरवार ठहरा, किन्तु फैसले को 
पीछे रदृद कर दिया गया। कहने का मतलब यह कि डाविन की मृत्यु के ४० साल से 
ऊपर गुजर जाने पर भी, हमारे इस आधुनिक युग में भी डाविन का सिद्धान्त पर्याप्त 
विवाद का विषय रहा है। 

डाबविन स्वय, जिसकी एक पुस्तक ने एक इतने भीषण वाद-विवाद को जन्म 
दिया वही डाबविन खुद, एक नम्र और सीधा-साधा आदमी था। 'बीगल' पर विदृब- 
यात्रा करके जब वह वापस घर पहुचा, वह एक मरीज़ था--सिरदर्दे और मचली के 

दौरो का निरन्तर शिकार | 70 साल से ऊपर वह जिन्दा रहा किन्तु समुद्र-यात्रा उसने 
फिर नही की । 

अपने ही मामा की लडकी एम्मा वेजबुड से उसने शांदी कर ली और अपने 
परिवार के साथ कैण्ट मे एक गाव मे सुख से रहने लग गया। काफी आमदनी उसे हो 
जाती थी, इसलिए किसी प्रकार की आर्थिक चिन्ता अब उसे नही थी। अपने समय का 
उपयोग वह प्राय सगृहीत साक्षी की छानबीन मे ही करता रहता--जिसका परिणाम 
निकला उसका प्रसिद्ध 'विकासवाद का सिद्धान्त' । मधुर और लोकप्रिय व्यक्तित्व, किन्तु 
सदा बीमार, फालतू समय वह अपने बगीचे में फूलो-पौधों की देखभाल करते हुए ही 
अक्सर देखा जाता | वनस्पति-क्षेत्र मे भी उसने कुछ परीक्षण अपने सिद्धान्त की परीक्षा 
के लिए किए । 

ऑरिजिन ऑफ स्पीशीज' के अतिरिक्त और ग्रन्थ भी डाविन ने रचे। उसकी 
'कीट-पतगो की करतूतो से वनस्पतियो में फुमदी की पैदाइश' से स्पष्ट प्रमाणित है कि 
विव्व के इतिहास मे इन क्षुद्र जन्तुओ का भी कितना महत्त्व है। किन्तु ऑरिजिन ऑफ 
स्पीशीज' जैसा विप्लव कोई और किताब उसकी नही लाई । 

अं 2) राह (७ %/# &<४2/ ; ३22 | वर्दी: ४7 की 

्रडड ५७2०८: 
2 >> -आ कर, 

“कीट... 2." हि « 

ऐरिस्टाटल की तरह ही डाविन भी चकित था कि किस अद्भुत शक्ति द्वारा 
प्रकृति इन प्राणियों मे विशेष-विशेष कार्य करने का सामर्थ्य भर जाती है। डाविन के 
शब्द है ' “जितना ही अधिक मैं प्रकृति का अध्ययन करता हू, उतना ही और अधिक मैं 



]72 विद्व के महान वैज्ञानिक 

प्रभावित होता चलता हु कि वस्तुओ के अग-अग में  क्रम-क्रम से स्थिर होती चलती थे 
विशिष्टताए (प्रकृति के अनुकूल अपने को ढालने के लिए ही मानो प्रस्तुत उनके 
स्वयमृद्भूत उपाय)--अन्तर भी थोडा-बहुत उनमे कही-कही दृष्टिगोचर होता है--- 
सूक्ष्मातिसूक्ष्म मानव-बुद्धि की ऊची से ऊची कल्पनाओ की पहुच से सदा कितनी परे ही 
रहती हैं।' 

चाल्स डाविन की मृत्यु 7882 में हुईं। आज यदि उसे एक बार फिर विर्व- 
यात्रा करनी होती, तो वह उसके लिए गैलापंगोस द्वीपसमूह का चुनाव न करता। 
प्रकृति के स्वयवर' के अध्ययन के लिए उपयुक्त सामग्री अब वहा नही है। वे विशाल 
कछए और लगूर वहा अब नही रहे। वे अद्भुत पोधे और कुतृहली पछी भी खत्म होते 
जा रहे है। द्वीपसभृह मे आज हवाई जहाजो के अड्डे खडे किए जाचुके है और जेट 
जहाज़ों की गडगडाहट पशु-पक्षियो की उस ची-ची को उठने ही नही देती जिसे सुनने का 
दौक कभी डावित को था। 

डाबिन का वह 'उद्चक्त मनोतय था जो इतिहास मे ठीक समय पर आकर 
अनुसधान-रत हुआ कि विकासवाद के सिद्धान्त को प्रस्तुत किया जा सके। लगता है 
उसे यह भी पता था कि ये 'परिवतेन' स्वय वैज्ञानिक स्थापनाओं में भी उसी प्रकार से 
अवश्यभावी होते है जैसे कि प्राणियों के जीवन मे “मुझे बिलकुल स्पष्ट है कि 'ऑरिजिन' 
का अधिकाश अन्तत कूडे-करकट की टोकरी के लायक ही सिद्ध होगा, किन्तु फिर भी 
मुझे आशा है कि मेरी इन स्थापनाओं का ढाचा' इतनी जल्दी खत्म नही हो 
जाएगा ।* 
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गाड रिंग 

जाइरोस्कोप 

छिएं बर्नाड फोकॉल्ट 

न्यूयाक में राष्ट्रसंघ के भवन में एक छोटा-सा गोला, एक लम्बी लोहे की छड़ से लटकता 

हुआ, पेण्डलम की तरह इधर से उधर डोलता रहता है; लेकिन ज्यों-ज्यों घंटे गुजरते हैं, 

लगता है---उसकी भी दिशा बदल रही है। सोने का यह नन्हा-सा गोला, मन्दगति से 
भमूलता हुआ और देखने में बड़ा ही सादा-सा--इस वृत्ति का सबूत है कि पृथ्वी अपनी 
धुरी पर घमती है। इसका नाम भी इसे ईजाद करनेवाले के नाम पर ही रखा गया है-- 
फोकॉल्ट पेण्डलम । 

जिएं बर्नाड फोकॉल्ट का जन्म 89 में, पेरिस में, हुआ था। शुरू की शिक्षा- 
दीक्षा उसकी घर ही में हुई, माता-पिता समृद्ध थे, बालक के लिए ट्यूटर लगा दिए गए । 
छोटी उम्र में जिएं की हर हरक्रत से साबित होता था कि उसमें हर तरह की चीज़ें जोड़ 
तोड़कर बनाने की प्रतिभा कुछ अधिक है। कितनी ही चीज़ें उसने उन दिनों बनाई-- 

एक किदती, एक मेकैनिकल टेलिग्राफ सिस्टम, और एक सफल स्टीम इंजन भी । 
पेरिस में, यूनिवर्सिटी में दाखिल होकर, फोकॉल्ट ने चिकित्साशास्त्र का अध्ययन 

शुरू किया, लेकिन खून को देखते ही उसकी तबियत खराब होने लगती। उसने डाक्टर 

बनने का इरादा छोड़ दिया | मेडिकल स्कूल में उसे माइक्रोस्कोप के लिए स्लाइड तैयार 

करने की एक टेक्निकल नौकरी मिल गई । 
फोटोग्राफी में दया प्रक्रिया काम करती है, इसकी विकास-कथा को, अर्थात् लुई 

जैक्वीज़ देगुऐरें के अनुसन्धान की कहानी को, 889 में पढ़ने के बाद फोकॉल्ट की अभि- 
रुचि प्रकाश तथा नेत्र-विज्ञान में जाग उठी । और तभी उसे अनुभव हुआ कि जोड़-तोड़ 

की इस मैकेनिकल दक्षता में कुछ नहीं धरा : गणित और विज्ञान के मूलतिद्धात्तों के ज्ञान 

की आवश्यकता उससे कहीं अधिक है। 
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फोकॉल्ट ने प्रकाश की गति को मापने के लिए कुछ चमत्कारी उपाय भी निकाले, 
किन्तु एक तो फासला छोटा, और उस ज़माने के उपकरणों में भी अपेक्षित पूर्णता थी 
नही इसलिए उसके निष्कर्षों मे वह पूर्णता अथवा शुद्धि नही आ सकी। किन्तु यह नहीं 
कि उसके परीक्षणो से कुछ भी लाभ न हुआ हो। फोकॉल्ट ने, अलबत्ता, यह सिद्ध कर 
दिखाया कि प्रकाश की गति पानी मे, वायु की' अपेक्षा, कुछ मन्द पड जाती' है। इससे 
प्रकाश के विषय मे एक नया सिद्धान्त आविष्कृत करने मे सहायता मिली कि प्रकाश 
तरग-प्रकृति है, और कि वैज्ञानिको की यह पुरानी स्थापना कि प्रकाश ज्योतिकणों की 
एक अविच्छिन्न धारा है, गलत है। कुछ बाद मे, ऐएलबर्ट ए० मिचेलसन, एक अमरीकन 
वैज्ञानिक ने फोकॉल्ट के ही घूमते दर्पण की विधि के द्वारा प्रकाश की गति को बहुत ही 
सही-सही रूप मे निकाला भी था । 

फोकॉल्ट की प्रतिभा बहुत ही उबर थी, उसकी रुचि प्रकाश के अध्ययन तक ही 
सीमित न थी। प्रतिभा भी थी, कुतृहल भी कम नही था इसलिए वह इलेक्ट्रिसिटी और 
मेक॑निकस के क्षेत्र मे प्रविष्ट हो गया । इन्ही दिनो बिजली के आके लेम्प--अर्थात् कार्बेन 
की दो छडो के बीच एक बुहद् विद्युत्ू-स्फुलिंग का आवागमन--प्रयोग मे आना शुरू हो 
चुका था । धीमे-धीमे कार्बन की इन छडो के बीच मे अन्तर बढता ही जाता है (ज्यो-ज्यो 
उनका कार्बन जलता जाता है), और अन्त मे, इतना बढ जाता है कि अब रोशनी, पैदा 
नही हो पाती, बुभ जाती है। फोकॉल्ट ने एक उपाय निकाला जिससे जलने से कार्बन की 
छडो मे यह जो कमी आती-जाती है वह साथ ही साथ पूरी भी होती जाए। 

विद्युत के क्षेत्र मे, इस आविष्कार के अतिरिक्त, फोकॉल्ट ने ताप में तथा यन्त्र- 
शक्ति मे, यन्त्-शक्ति मे तथा चुम्बक-शक्ति मे परस्पर सम्बन्धो पर भी अनुसन्धान किया। 
विद्युत् मे भ्रमरी-धाराओ का आविष्कार भी उसीने किया था और इसीलिए आज उन्हे 
फोकॉल्ट करेण्टस कहते भी है। इण्डक्शन द्वारा इन धाराओ को ताबे की एक थाली मे, 
थाली को एक सशक्त चुम्बकीय क्षेत्र मे रखकर, पैदा किया जाता है। आज भी इसकी 
मूल कल्पना का प्रयोग हम घर-घर मे अपने इलेक्ट्रिक मीटरो मे करते हैं । 

फोकॉल्ट पेण्डुलम न्यूटन के नियम का एक अद्भुत प्रमाण है कि “कोई भी वस्तु 
उसी मार्ग पर निरन्तर गतिशील ही रहेगी जब तक कि उसे कोई बाह्य शक्ति आकर 

रोक नही देती ।” साथ ही, यह इस बात का सबूत भी है कि धरती अपनी धुरी पर घूमती 
हैं। पेण्डुलम को लटठकाने के लिए एक प्राय सधर्ष-विहीन गेंद और एक सॉकेट-बेयरिंग 
को इस्तेमाल में लाया जाता है। इधर यह गोला दाए से बाए बाए से दाए गति करता है 

और, उधर, उसके नीचे पृथ्वी चक्कर काट रही होती है। देखनेवाले को लगता है--- 
पेण्डलभ की दिशा बदल रही हैं। किन्तु यह भी हमारी दृष्टि की ही एक भ्राति है--- 
बसी ही जो हमे बताती है कि सूर्य पूर्व से पश्चिम की ओर जा रहा है, जबकि यह पृथ्वी 
होती है जो पश्चिम से पूवें की ओर गतिशील होती है । 

फोकॉल्ट के सभी आविष्कारों एव अनुसन्धानो ने मानव-ज्ञान को समृद्ध किया है 
किन्तु उसका सबसे अधिक महत्त्वपूर्ण आविष्कार एक खिलौना है यह खिलौना शक्ल मे 
बघातु का बना एक पहिया है जिसके सिरे बहुत ही भारी है। लट्टू की तरह इसे घुमाए 
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स्मिथस्ोनियन इन्स्टीट यूशन में फोकॉल्ट पेण्डुलम 

तो पहिये की अक्षरेखा में बिलकुल फके नहीं आता । 
सदियों से समुद्रयात्री चुम्बक की सुई के द्वारा ही जान पाते थे कि उत्तर किस 

ओर है। कम्पास की सुई पृथ्वी के चुम्बकक्षेत्र की दिशा में ही उलटी पड़ जाती है । किन्तु 
जहाज़ों में लोहा इस्तेमाल होता है, अब कम्पास उत्तर की ओर सही दिशा-संकेत न देकर 
स्वभावत:ः जहाज के स्टील की ओर आक्रृष्ट हो जाता, मानो विद्युत् की कोई धारा उसे 
घेरे हो। समस्या थी-- कुछ ऐसा उपाय किया जाए कि उत्तर का संकेत भी मिलता रहे 

और सुई जहाज के लोहे से प्रभावित भी न होने पाए। क् 
एक अमरीकी आविष्कर्ता ऐल्मर एम्ब्रोस स्पेरी ने फोकॉल्ट के जाइरोस्कोप में 

प्रश्न का समाधान पा लिया। कुछ परिवरतेत लाकर उसने जाइरो-कम्पास ईजाद कर 
लिया । जाइरो-कम्पास को अगर चक्कर में इस तरह घ॒ुमा दिया जाए कि उसकी अक्ष- 
रेखा दक्षिण-उत्तर की ओर रहे, उसकी इस दिश्ञा में कुछ भी परिवर्तेत नहीं आएगा--- 
जहाज को चाहो जिधर भी घुमा दो । बरुकलित नेवी याडे में 9] में दुनिया का पहला 
जाइरो-कम्पास लड़ाके जहाज 'डिलाबेयर' में प्रयुक्त हुआ था। वह परीक्षण उसी क्षण 
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अपनी सफलता सिद्ध कर गया था। 
जाइरोस्कोप के सिद्धान्त का प्रयोग कितने ही क्षेत्रों मे कुछ हेराफेरी के साथ हो 

चुका है। यह आज एक ऑटोमेटिक पाइलट का काम भी देता है। हवाई या समुद्री जहाज 
में तूफान और मौसम के धृधलेपन का इसपर कुछ भी असर नहीं पडता। टॉर्पीडो का 
सही-सही नियन्त्रण भी इसके द्वारा सम्भव है। कुछेक जाइरोस्कोपो और कुछ इलेक्ट्रिक 
कम्प्यूटरो के सयोग द्वारा समुद्री यात्रा मे एक प्रकार के अग॒ति सचार की व्यवस्था' 
(इनशियल नैविगेशन सिस्टम) भी की जा सकती है--और कुछ ऐसा ही एक पेचीदा 
उपकरण था जिसकी बदौलत अणुचालित पनड्ब्बी 'नॉटिलस” उत्तरी श्रुव के तीचे-नीचे 
तिर आई थी । 

स्पेरी के ही जाइरोस्कोपो मे कुछ हेराफरी लाकर आजकल उन्हे ग्रह-यात्राओ मे 
पूर्व निदिष्ट मिसाइलो मे और स्वय मानव-निर्मित उपग्रहों को य्यत्ना-पथ पर डालने के 
लिए प्रयोग मे लाया जा रहा है। किन्तु दरअसल यह फोकॉल्ट का वह खिलौना ही था 
जो यह सब स्पेरी के दिमाग मे मुमकिन कर गया । 
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कुत्ता काट ले तो गांवों में लुहार ही तब डाक्टर का काम कर देता । और अगर यह 

कुत्ता पागल हो तो उसका इलाज था--घाव में से एक लाल गरमागरम सींख गुजार 
दो | कोई ही खुशकिस्मत मरीज़ होता जो इलाज से भी और मर्ज से भी, दोनों से, इस 
तरह निजात पा सकता। लुई पास्चर ने एक ऐसा केस अपनी आंखों देखा भी था, तब वह 

नो साल का था। और पचास साल बाद उसने पागल कुत्ते के काटने का एक खतरे से खाली 
और आसान इलाज निकालकर उसे कसौटी पर उतार दिखाया । 

लुई पास्चर का जन्म फ्रांस के पूर्वी हिस्से में एक गांव में 829 की सदियों में 
हुआ था। पिता फ्रांस की फौज में एक सिपाही रह चुका था और, नेपोलियन के पतन के 
पदचात्, उसने दोल में चमड़ा साफ करने की एक दूकान खोल ली थी। लुई के जन्म के 
कुछ ही दिन बाद परिवार दोल छोड़कर कुछ दूर अंगूरों की एक बस्ती के बीच आवोई में 
आ बसा | फौज का पुराना सार्जेण्ट जिएं जोज्ञेफ पास्चर टैनरी में भी मशगूल रहता, 
और, बच्चों की परवरिश में भी । किसी सकल में उसने शिक्षा नहीं पाई थी, जो कुछ 
सीखा था वह अपने. ही पैरों पर--किन्तु पढ़ाई-लिखाई और बुद्धि के कामों के लिए उसके 
दिल में इज्जत थी। गांव में भी उसके साथियों में एक गांव का डाक्टर था, और एक 
ऐतिहासिक बृस्सों डि मोरेथा। जोजेफ पास्चर के मन में अपने पुत्र के लिए बड़ी महत्त्वा- 
कांक्षाएं थीं। उसकी इच्छा थी कि उसका पुत्र बड़ा होकर प्रान्त के हायर सेकेण्डरी स्कूल 

में एक टीचर लग जाए। 
पिता से और डि मोरे से लुई ने देशभक्ति की भावना ग्रहण की और फ्रांस के 

प्रति प्रेम, और फ्रांस की महान आात्माओं के प्रति आदर-भाव जिसका प्रभाव उसके हृदय में, 
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आजीवन, स्थायी रूप से बना रहा ! 
लुई के बचपन मे कोई ऐसे आसार नही थे जिनसे पता चल सकता कि वह बडा 

होकर विज्ञान के अनुसन्धान मे प्रवृत्त होगा । पन्द्रह साल की उम्र से उसकी रुचि पोर्ट्रट 
बनाने में थी । पेण्टिग मे उसकी सफलता अद्भुत थी, और वह सचमुच एक विख्यात चित्र- 
कार होता भी यदि उसकी रुचि विज्ञान की ओर न हो गई होती । उसके कलाका र-जीवन 
की ऐसी कुछ स्मृतिया बच भी आई है और आज पेरिस मे पास्चर इन्स्टीट्यूट मे लटक 
रही है। 

स्थानीय सेकेण्डरी स्कूल के हेडमास्टर ने देखा कि इस कल्पनाशील, उत्साही किन्तु 
विचा रहील, विद्यार्थी मे एक अच्छा अध्यापक बनने के लक्षण है । एकोल-नॉम लि-सुपूरियो ' 
के विज्ञान-विभाग मे यद्यपि लुई को दाखिला मिल चुका था। पेरिस मे अध्यापको के 
प्रशिक्षणार्थ एक सस्था थी यह । एक साल तक वह खुद ही यहा दाखिल नही हुआ क्योकि 

उसका विचार था कि वह अभी पूरी तरह से इसके लिए तेयार नही है। तब तक उसकी 
रुचि भी परिष्कृत हो चुकी थी । गणित, भौतिकी और रसायन मे उसे विशेष रुचि थी । 

पास्चर एक प्रतिष्ठित अध्यापक बनना चाहता था । उसके पत्रो मे स्पष्ट अकित 
है कि भौतिकी तथा रसायन अध्यापन की क्रियात्मक परीक्षाओं मे सफलता मिलने पर 

कितना गव एवं उल्लास अनुभव हुआ था उसे। किन्तु प्रमाणपत्र मिलते ही वह अध्यापन 
की ओर न जाकर अनुसन्धान की ओर मूड गया। 

ऐकोल मे विद्यार्थी रहते हुए ही पास्चर ने स्फटिको के सम्बन्ध मे कुछ अनुसन्धान 
शुरू कर दिया था। उन्ही दिनो उसने ब्रोमीन के आविष्कर्ता ऐल्तॉयने येरोम बलार के 
रसायन पर कुछ व्याख्यान सुने भी थे । 

बेंजामिन फ्रैकलिन की तरह बलार का भी विश्वास था कि वैज्ञानिक अनुसन्धान 
का कार्य घर में ही एक छोटी-मोटी प्रयोगशाला खडी करके भी चलाया जा सकता है। 
सो, स्कूल मे ही इसी तरह की एक भोपडी-सी ज़सने बना भी रखी थी । बलार पास्चर की 
मौलिक गवेषणाओं से और अन्तदुं ष्टि से पहले ही बहुत प्रभावित हो चुका था। उसने उसे 
अपने असिस्टेट के तौर पर बुला लिया । इस अवसर से पास्चर को तुरत लाभ यह हुआ कि 
टार्टरिक एसिड के स्फटिको की सूक्ष्म परीक्षा उसकी वैसी ही बदस्तुर चलती रही । बलार 
ते उसके निष्कर्षों को फ्रास के प्रसिद्ध भौतिकी विद्यारद जिए बैप्टिस्टे बिओ के पास भेज 
दिया और बिओ ने इन अनुसन्धानों की ओर फ्रेंच ऐंकेडमी ऑफ साइन्स का ध्यान आकर्षित 
किया। 

848 मे, प्रोफेसर बलार तथा प्रोफेसर बिओ की उठाई आपत्तियों एवं आक्षेपो 
के बावजूद, और एकेडमी के अन्य सदस्यों का विचार भी कुछ भिन्न न था, शिक्षा मन्त्रालय 
ने पास्चर को दिजो के एक सेकेण्डरी स्कूल से प्रारभिक भौतिक्री पढाने पर नियुक्त कर 
दिया। पास्चर के मित्रो तथा अभिभावकों की कोशिशें अब भी जारी रही । वे अब भी 
मन्तालय पर दबाव डालते रहे जिसका नतीजा यह हुआ कि एक ही साल बाद लुई को 
स्ट्रासबर्ग विश्वविद्यालय मे रसायन की प्रोसेसरी मिल गई। 

यहां आने के कुछ ही सप्ताह परचात् इस गम्भीर प्रकृति, चिन्तनशील वैज्ञानिक 
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ने विश्वविद्यालय के रैक्टर से कहां कि वह उसे अपनी लडकी का हाथ शादी मे दे दे । 
पत्र इस प्रकार था 

“मेरे पास कुछ भी सम्पत्ति नही है। मेरे पास जो थोडे-बहुत साधन है, वे है--- 
अच्छा स्वास्थ्य, कुछ साहस भी, और विश्वविद्यालय मे मेरी यह नौकरी । भविष्य के बारे 
में मैं यही कह सकता हु कि, जब तक मेरी रुचियों मे कुछ मौलिक परिवर्तत ही नहीं आ 
जाता, मेरा ध्येय जीवन को रसायन-सम्बन्धी अनुसन्धान मे खपा देने का ही है। विज्ञान 
के क्षेत्र मे अनुसन्धान की बदौलत जब कुछ प्रतिष्ठा मुझे मिल जाएगी, मेरा विचार पेरिस 
लौट जाने का है।' * 

“मेरे पिता खुद स्ट्रासबर्ग आकर विवाह का यह प्रस्ताव आपके सम्मुख 
रखेंगे। 

लुई पास्चर और मेरी लौरेत 29 मई, 849 को विवाह में बध गए। पास्चर 
26 वर्ष का था और मेरी 22 की । मेरी एक आदर्श पत्नी थी । एमिल रूकस, जो 876 मे 
पास्चर का असिस्टेट था और 904 मे पास्चर इन्स्टीट्यूट का डायरेक्टर मेरी के वारे 
मे लिखता है 

“विवाहित जीवन के पहले दिन से मेरी को पता था कि उसकी शादी किसके साथ 
हुई है। जीवन की कठोरताओ से पति को बचाए रखने के लिए उसने सब कुछ किया-- 
घर की चिन्ताए अपने ऊपर लेते हुए कि अनुसन्धान-कार्य मे पास्चर के मन को पूर्ण स्वत- 
न्त्रता मिली रहे। शाम' को उसका यह एक दैनिक कतंव्य ही हो गया था कि जो कुछ पास्चर 
बोलता चले वह लिखती जाए। स्फठटिको की रचनाओ मे और विषाणुओ के तनूकरण मे 
भी वह सच्ची दिलचस्पी दिखाती । उसमे यह बुद्धि ही जागरित हो चुकी थी कि विचारों 
को किसी और के सम्मुख अभिव्यक्त करके उनमे स्पष्टता आ जाती है, और यह 
कि पुराने परीक्षणो के उपवर्णन मे जो प्रेरणा नये परीक्षणो को सयोजित करने की मिलती 
है वह किसी भी और प्रकार से असम्भव है। परीक्षणो मे प्राय एक श्खला-सम्बन्ध हुआ 
करता है। मेरी पास्चर की एक अनुपम साथिन ही नही, एक अनुपम सहयोगिती थी ।” 

और फिर पास्चर और मेरी के जावन मे व्यक्तिगत दुख भी कुछ कम नही आए। 
उत्तकी पहली सन््तान, जिएने, एक लडकी थी जो नौ बरस की होकर गुजर गई। 868 
मे दो साल की नन्ही कैमिली भी गुजर गईं। और 866 मे 2 साल के सीसिल को ठाइ- 
फॉयड ले गया। 87] मे जम॑नो के हाथो फ्रासासी फोज की हार के दोरान मे, खबर 
आई पास्चर का बीस साल का जवान बेटा बप्टिस्टे लापता है। लुई ने सब काम-काज 
छोड दिए और लौट रहे थके-हारे सिपाहियो की लम्बी कतारो को ही सारा दिन देखते 
गुज़ार देता । 

और फिर दिल तोड़ देनेवाली एक खबर यह आई कि साजेंण्ट पास्चर की बेटे लि- 
यन के 200 आदमियो मे अब केवल 300 ही बच रहे है। लुई और मेरी के लिए यह एक 

खुदकिस्मती ही थी कि उनका इकलौता बेटा--धायल लेकित ज़िन्दा--घर लौट आया 
और तीमारपुरसी करके उन्होने उसे भला-चगा भी कर लिया। लुई पास्चर जमंनो का 
यह अपराध जीवन-भर कभी क्षमा नही कर सका । सालो बाद जब जमंत्री की सरकार ने 
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एक मेडल उसे उसके त्रज्ञानिक अनुसन्धानों के सम्मान में देना चाहा तो उसने लेने से 

इन्कार कर दिया । 
अब हम ज़रा देखे कि पास्चर ने क्या कुछ सम्भव कर दिखाया । पास्चर के पहले 

पहल परीक्षण स्फटिको के सम्बन्ध में थे । भौतिकी के प्रसिद्ध प्रोफेसर बिओ ने देखा था कि 
क्वाट् ज के स्फटिक मे से जब “भ्रुवित' प्रकाश को गृज़ारा जाता है उसका 'तल' घूम जाता 
है--अर्थात् प्रकाश की दिशा परिवर्तित हो जाती है। अन्य वेज्ञानिको की भी साक्षी थी 
कि श्रुवित प्रकाश को चक्कर देने के लिए पहले कुछ स्फटिकों को विलीन कर देना 
जरूरी है। 

उदाहरण के तौर पर यदि इस श्रुवित प्रकाश को पानी मे कुछ शक्कर घोलकर 
उसमे से गृज़ा रा जाए, श्रुवीकरण के तल मे शक्कर के शरबत मे से गुजरते हुए कुछ चक्कर 
आने लगेंगे। उधर, एक जम॑न वैज्ञानिक आइलहार्डू 5 मितशेरलिख टार्टरिक एसिड से 
सम्बद्ध किसी प्रदन से जूका हुआ था। (शराब के कारोबार मे टार्टरिक की उत्पत्ति 
होती है ।) उसकी सूचना थी कि टा्टरिंक एसिड दो तरह के होते है--एक तो सच्चा 
टार्टरिक एसिड और दूसरा पेराटा्टरिक एसिड । सच्चे एसिड से तो भ्रुवित प्रकाश में 
यह चक्कर आता है, किन्तु पेराटार्टरेक का उसपर कुछ भी असर नहीं होता। और 
सब मामलो में दोनो मे कुछ भी भेद नही है। 

पास्चर अभी उम्र मे बहुत छोटा था, किन्तु यह अजीब-सी स्थिति उसके दिमाग 
को काबू कर गई | विश्वास ही न आता उसे । कुछ न कुछ स्पष्ट भेद होता ही चाहिए। और 
अब वह इसीपर लग गया कि वह भेद है क्या | इतने साल स्फटिको पर काम किया था, आज 
उसीकी परीक्षा का दिन जैसे आ गया था। टाट्टरिक एसिड के स्फटिको की सुक्ष्म रूप- 
रेखाए गौर से देखी । मितशेरलिख की किस्म का पैराटार्टरिक एसिड भी तैयार किया, 
और उसके स्फटिको की छानबीन भी उसने की । 

पैराटार्टरिक मे उसने देखा कि उसके स्फटिको की आक्रृति दो प्रकार की है--- 
कुछ वाममुखी है, तो कुछ दक्षिण मुखी । उसका चेहरा खिल उठा | पराटाटेरिक एसिड 
वस्तुत दो किस्म के टाट्रेट है--वाममुखी तथा दक्षिणमुखी दो किस्मो का एक सम- 
मिश्रण सा | यह एक बिलकुल ही अद्भूत और स्वंथा नूतन खोज थी । 

पास्चर की स्फटिक-सम्बन्धी खोजो का यह, अन्त नही, आरम्भ था। स्फटिको के 
अध्ययन को समाप्त करने से पूर्व उसने 'पाथिव जीवन' के सम्बन्ध मे एक स्थापना भी 
प्रस्तुत कर दी। उसका विचार था कि ये दक्षिणमुखी और वाममुृखी स्फटिक सदा सजीब 
वस्तुओ की अन्त क्रिया द्वारा ही उत्पन्न हुआ करते है। दोनो को एक नाम अ-समरूप' 
(ए-सिमिट्रिकल ) दे सकते हैं। पास्चर को विश्वास था कि रासायनिक प्रक्रियाओ मे ये 
अ-समख्प शक्तिया प्रवेश पा सकें तो प्रयोगशाला मे स्वयं जीवन का निर्माण भी किया 
जा सकता है। प्रयोगशाला मे जीवन को सिद्ध कर दिखाने के इस स्वप्न मे तो पास्चर 

को सफलता नही मिली, किन्तु एक और नई समस्या--खमीर लगना--के समाधान के 
लिए, अलबत्ता, उसे कुछ प्रशिक्षण इस प्रकार आप से आप मिल गया। 

'फेमेंप्टेशन! अथवा 'खमीर लग जाना” एक वैज्ञानिक परिभाषा है जिसका प्रयोग 
बवि- 
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कुछ द्रव्यों में प्रत्यक्षीकृत परिवतंनों के वर्णन में किया जाता है । कभी तो हम चाहते हैं कि 

चीज़ को खभीर लग जाए, और कभी नहीं चाहते । अंगूर सड़ते हैं, उन्हें खमी री लग जाती 
है, ओर तव जाकर शराब बनती है; और यह शराब ही अब सिरका भी बन सकती है यदि 
यह और सड़कर एसेटिक एसिड बन जाए। दूध खट्टा पड़ जाता है जब उसकी शक्कर खमी री 

होकर दुग्धाम्ल में परिणत हो जाती है । मांस और अण्डों के लिए खमीर हानिप्रद है । 
शराब फ्रान्स में एक बड़ा ही भारी उद्योग थी; और अब, जब अंगूर मुफ्त में ही 

सड़ने लग गए, स्वभावत: कारोबार के लिए एक समस्या उठ ही खड़ी होती थी। किन्तु 

अभी तक किसीको यह मालूम नहीं था कि चीज़ों में यह खमीर आखिर लगता किस तरह 

पा|स्वर अपनी परीछ ण॒शाला में 

है | और प्रकृति को ही यदि स्वतन्त्र छोड़ दिया जाए तो उसका नतीजा यह भी हो सकता 

है कि शराब या तो खट्टी हो जाए या फिर बने ही नहीं । पास्चर ने शराब के कारोबार का 

सूक्ष्म अध्ययन किया जिसका परिणाम हुआ खमीर के कीटोत्पादन-सिद्धान्त का आविष्कार, 

जिसे पास्चर ने लिली की 'सोसाइटी डि साइन्सेज़' के सम्मुख रखा। उसने अपनी यह 

धारणा सूत्रबद्ध कर दी कि सूक्ष्म तथा व्यापक परीक्षणों ढ्वारा यह स्पष्ट है कि प्रकृति में 

द्रव्यमात्र में कोई भी परिवर्तत बिना इन छोटे-छोटे जीवाणुओं के असंभव है, भले ही हम 

इन्हें सूक्ष्मदर्शी यन्त्र की सहायता के बिना देख भी न सकें । पास्चर ने यह भी प्रत्यक्ष दिखा 

दिया कि ताप के द्वारा इन क्षुद्रजन्तुओं को नियन्त्रित भी किया जा सकता है। पास्चर के 

परी क्षणों और अनुसंधानों ने फ्रांस के शराब-उद्योग को एक वैज्ञानिक आधार दे दिया। 

और इसी अध्ययन का एक और परिणाम भी विश्व-व्यापक्र सिद्ध हुआ। पास्चराइजेशन 

की विधि द्वारा दूध वगैरह की सुरक्षा, ताकि न तो वह फटने पाए और न ही उसमें बीमारा 

के कोई कीटाणु ही रह सके या जा सकें । 
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कुछ साल बाद, अब फ्रास का रेशम-उद्योग बरबाद होने की नौबत पर आ गया 

क्योकि रेशम के कीडो को कुछ बीमारी लग गई थी। मुश्किल का पता करने के लिए 

पास्चर को बुलाया गया । यहा भी समस्या के हर पहलू का उसने अध्ययन किया। रेशम 
के कीडो को पैदा करने मे वह सिद्धहस्त हो गया कि किस प्रकार रेशम के स्वस्थ कीटाणुओ 
को पृथक करके कारोबार को सुरक्षित किया जा सकता है । 

लुईं पास्चर की सफलताओ मे चिन्तन से उद्भूत कुछ निरन्तरितता-सी, कुछ क्रम- 
सा, कुछ अपरिहेयता-सी है। एक अनुसधान का अथे था--एक और अनुसन्धान की 
अवश्यम्भाविता । स्फटिक के अध्ययन ने उसे जीवन के निगूढ रहस्यो की खोज के लिए 
प्रेरित किया । और जीवन के अध्ययन द्वारा वह 'खमीर लगने की समस्या के समाधान 
की ओर मुडा | यहा वह इस निष्कर्ष पर पहुचा कि फेमेण्टेशन का मूल होते है छोटे-छोटे 
जीवाणु (माइक्रोब्ज) | इस अनुसधान का परिणाम यह हुआ कि परम्परावादियां से 
उसकी भडप हो गईं। ये लोग अभी तक यही मानते आ रहे थे कि निर्जीव मिट्टी से भी 
जीवन की उत्पत्ति स्वत हो सकती है। यह सच है कि ग्रब, मेंगट, और टेपवर्म और चूहे 
की उत्पत्ति के विषय मे तो इसान, इटेलियन वैज्ञानिक फ्रासिस्को रेडि के बाद, अब यह 
मानने लग गया था कि ये स्वयभू नही हैं, किन्तु यह विश्वास अब भी प्रचलित थां कि 

माइक्रोब्स की उत्पत्ति किन्ही जीव-रहित ऑगेंनिक द्रव्यो से ही होती है। 
इन क्षुद्राणुओ की उत्पत्ति भी स्वयभुवी नही होती--पास्चर ने आखिर यह भी 

सिद्ध कर दिखाया । उसके कीटाणू-सिद्धान्तो का ही यह प्रसाद था कि फ्रास का रेशम का 
कारोबार नष्ट होते-होते बच गया । उसने एक जलील बीमारी 'एन्ध्रैक्स' (गिल्टी बनना ) 
के विषय मे भी अध्ययन किया और यूरोप-भर के पशुओ को इसके जबडे मे जाने से बचा 
लिया। उसने गैग्नीन (चमडी बगैरह का गलने लग जाना, ) और खून भे जहर फैलने का, 
और प्रसव-ज्वर का भी व्यापक्र अध्ययन किया और क्यो कि इन सब बीमारियों का कारण 
भी कीटाणु ही थे, इन्हे नियत्रित करने की विधि भी परिणामत वह चिकित्सक-जगत् को 
दे गया । 

ओर फिर पागल कुत्ते के काटने से पैदा होनेवाली हलकेपन की वह लानत भी' 
पास्चर की प्रयोगशाला मे पहुची । इसका भी कुछ समाधान करना होगा , और पास्चर ने 
अद्भुत कुशलता के साथ एक नो साल के बच्चे की जिन्दगी को एक ही टीके से बचाकर 
चगा कर दिखाया। बेचारे को कुत्ते ने इस ब्री तरह काटा था कि गरम सीख को तो 
बरदाइत कर सकता भी उसके लिए कभी मुमकिन न होता। 

पास्चर की मृत्यु 28 सितम्बर, 89] को हुई। उसका जीवन-दर्शन खुद उसीके 
शब्दो मे सृूत्रित है 

“मुभे पूर्ण विश्वास है कि अविद्या तथा युद्ध की प्रवृत्ति पर, अन्त मे विजय 
विज्ञान और शान्ति की ही होगी , और ये राष्ट्र भी आखिर एक होकर परस्पर विनाश मे 
नही, मनुष्य की उन्नति मे ही प्रवृत्त होगे । भविष्य उन्हीका होगा जिन्होने दुखी मानव- 
जाति के लिए अधिक से अधिक कष्ट उठाए हैं । 



योहान ग्रगोर मेण्डेल 

“सचाई तुम्हें बड़ी! मामूली चीज़ों से ही मिल जाएगी ।” 

सालों-साल योहान ग्रेगोर मेण्डेल अपनी नन््हीं-सी बगीची में बड़े ही धैर्य के 
साथ, ओर बड़ी सावधानी के साथ, मटर की फलियां उगाता रहा । आठ साल गुजर गए 
ओर, तंब आकर-कहीं 866 में, उसने अपने अनुसन्धान को प्रकाशित किया। खेती, 
देखभाल, ओर सारी चीज़ का अन्त में विश्लेषण--सभी कुछ वैज्ञानिक ढंग से किया गया 
था। किन्तु इस प्रकाशन का कोई असर नहीं हुआ । विश्व-भर में कोई भी वैज्ञानिक यह 
नहीं समझ पाया कि इन गवेषणाओं का कुछ स्थायी वैज्ञानिक महत्त्व है । 

फिर भी 'वंशानुगम' (हेरिडिटी) के अध्ययन का प्रवर्तत वह कर गया । 8] साल 

बाद 900 में, और उसकी मृत्यु के भी 6 वर्ष पदचात् तीन देशों में तीन वैज्ञानिकों ने, 
अलग-अलग काम करते हुए मेण्डेल के भूले काम को हाथ में लिया और उसके महत्त्व 
को कुछ समफ्तरा। और विश्व के सम्मुख तब विज्ञान का एक और दिग्गज आया, जो 
अपने युग से वर्षों आगे था। 

योहान मेण्डेल का जन्म खेतिहरों और मालियों के एक परिवार में जुलाई 822 
में हुआ था। उसकी जन्मभूमि मोराविया थी जो उन दिनों आस्ट्रिया का एक अंग थी 
किन्तु आजकल चेकोस्लोवाकिया का एक भाग है। 

बालक का काम था खेतों पर पिता की सहायता करते रहना, किन्तु इसीसे उसमें 

सम्पूर्ण प्रकृति के प्रति और उसकी गतिविधि के प्रति एक प्रेम-सा जग उठा । कृषिमय 
यह उसका जीवन, संभवत: यह उसकी आनुवंशिक परम्परा उसमें ध्येय के प्रति एक 
अविचल निष्ठा-सी---कहने को उसे एक जिद भी कहा जा सकता है--प्रेरित कर गई 
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जो आगे चलकर उसके जीवन-भर में कभी सहायक, तो कभी बाधक बनकर भी, सदा 
उपस्थित होती रही । 

प्रारभिक शिक्षा के लिए योहान हाइन्त्सेनदोफे गाव के स्थानीय स्कूल मे दाखिल 
हुआ । हाइन्त्सेनदोफ की लिडी' के आग्रह पर ही सकल में कुछ विशेष शिक्षा का भी 
समावेश था--स्कूल इन्स्पेक्टर देखकर तग आ गया कि यहा तो प्रकृति के अध्ययन की 
व्यवस्था भी है। निहायत बेश रमी' की बात है, उसका कहना था । किन्तु इस दुव्यंवस्था 
का ही यह एक परिणाम था कि योहान को अनुभव हुआ कि प्रकृति भी अध्ययन और 
विश्लेषण का विषय बन सकती है । 

हाइन्त्सेनदो्फ मे शिक्षा समाप्त करके योहान पडोस के त्रोपाव कस्बे से जिस्ने- 
ज्ियम (सेकेण्डरी स्कूल) में दाखिल हो गया। परिवार को गरीब तो नहीं कहा जा 
सकता था, किन्तु आगे शिक्षा देने के लिए उनके पास पैसा नहीं था। स्कूल की पढाई 
योहान ने समाप्त कर ली। किन््तू सात साल के एक बालक की जिन्नासा वहा पूरी नही 
हो सकी । खाना भी ठीक नही मिलता था। परिणाम यह हुआ कि बीमारी--योहान की 
पढाई-लिखाई एकदम से बन्द । 

और इन्ही विकट परिस्थितियो मे पिता एण्टन मेण्डेल भी एक दुर्घटना का शिकार 
हो गया और फार्म बेचने के लिए तैयार हो गया । वसूली की कुछ रसीदें एण्टन ते योहान 
और उसकी बहिन थेरीसिया मे बाठ दी। बहिन ने अपना हिस्सा भी भाई को दे दिया 
कि उसकी पढाई-लिखाई और अन्य काम चल सके। चार साल ज॑से-तैसे भूखे रहकर, 
ओल्यूत्श मे, योहान ने गुज़ारे | बहिन के प्रति यह ऋण योहान ने, उसके बच्चो की शिक्षा 
का प्रबन्ध करते हुए, पीछे चलकर कुछ उतार दिया। 

अब योहान नौकरी के लायक हो चुका था। जीवन मे इस आथिक सधणर्ष ने उसके 
सम्पर्ण चिन्तन को पर्याप्त प्रभावित किया । एक अध्यापक के परामर्श से आल्तब्रुएन की 
आगस्टीनियन मॉनेस्टरी मे प्रविष्ट हो गया कि उसकी 'यह आजीविका की समस्या कही 
स्थायी ही न बन जाए!। 2 वे वर्ष मे पहुचकर योहान सचमुच इस धामिक जीवन को 

अपना सब कुछ अपित कर बैठा और अब उसका दीक्षा-ताम था--प्रेमोर । 
अगले ही दिन से ग्रगोर मेण्डेल के जीवन मे शान्ति आ गई। उसके भोजन की 

अब उचित व्यवस्था हो चुकी थी और--जो कुछ कम महत्त्वपूर्ण नहीं है-- एक भरा- 
पुरा बगीचा भी वनस्पति-सम्बन्धी अध्यापनो के लिए मॉनेस्टरी के पास अपना था। एक 
वृद्ध पादरी मरते से पहले भूमि का यह टुकडा, वेज्ञानिक ढंग से उसमे फूल-पौधे उगाकर 
विकसित कर गया था । ग्रेगोर को इस प्रकार अपनी ही प्रकृति के कुछ व्यक्ति मिल गए 
जिन्हें धर्मशास्त्र, दर्शन, विज्ञान तथा साहित्य मे रुचि थी । और वैज्ञानिक ढंग से उपवन 
को विकसित करने का शौक भी था । इसी बीच में पादरियों की उचित शिक्षा-दीक्षा की 
भी उसने उपेक्षा नही की । 847 मे उसका नियमानुसार दीक्षान्त हो गया । 

कुछ समय ग्रेगोर को मॉनेस्टरी छोडकर गाव के एक गिरजे मे नौकरी पर जाना 
पड़ा। किन्तु दुःख के स्वागीकरण की प्रवृत्ति उसमे इतनी पनप चुकी थी कि किसी मरीज को 
देखकर, या किसी ऐसे परिवार को सात्त्वना देते हुए जहा कि कोई मृत्यु हो गई हो, उप्तकी' 
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अपनी तबियत ही बड़ी खराब हो जाया करती थी। परिणाम हुआ कि अधिकारियों ने 

उसे इस कार्य से मुबतत कराकर फिर मॉनेस्टरी में और बगीची में वापस बुला लिया । 
स्थानीय सेकेण्डरी स्कूल में पढ़ाने के लिए उप्तने दरख्वास्त दी । बोर्ड के परीक्षकों 

ने निदचय किया कि नियमित रूप से क्लासें लेने की योग्यता इसमें है नहीं, सो एक 
स्थानापन्न अध्यापक के तौर पर कुछ कम तनख्वाह पाकर वह चाहे तो पढ़ाने आ सकता 

है। मेण्डेल ने बो्डे के सम्मुख फिर इम्तिहान दिया, लेकिन इस दफा फतवा यह दिया गया 
कि वह तो एलिमेण्टरी कक्षाओं को पढ़ाने के लायक भी नहीं है| वह अपने विषय में 

सिद्धहस्त था,किन्तु उसके दिए उत्तरों को स्वयं स्कूल बोर्ड के लोग समझ सकते में असमर्थ 
थे। मेण्डेल का भी आग्रह था अपनी ही परिभाषाओं पर : उसे जिद थी कि प्रचलित 
परिभाषाएं अशुद्ध हैं और अवेज्ञानिक हैं । 

एक स्थानापन्न अध्यापक की हैसियत से ही वह सारी उम्र पढ़ात! रहा। स्थायी 

पद उसे कभी मिला नहीं । व्लासरूम एक सुखद स्थान था--विद्यार्थी उसकी मौजी प्रकृति 
की ओर आक्ृष्ट हो गए थे (यहां उसे खाना भी अच्छा मिल रहा था)। क्लास के 
वातावरण में वैसे भी कुछ शुष्कता और कठोरता आम तौर से आ जाया करती है । 

मेण्डेल अपने मठ के उद्यान में 

मेण्डेल आसपास के पशुओं और अरण्यों के निजी पर्यवेक्षणों की कथाएं सुना-सुना 

कर इसमें कुछ मुदुता लाने की कोशिश करता। अपने विद्यार्थियों को प्रोत्साहित करते 

रहना भी उसके धर्म का एक अंग था, और विद्यार्थी भी ग्रुरु की नम्नता पर बलि जाते | 

उसे किसीको भी फेल करना नामंजूर था। कमज़ोर लड़कों को वह अलगवक्त देकर भी कभी 

पढ़ाने से न कतराता । किन्तु यह सब होते हुए भी मॉनेस्टरी के बगीचे में पौधों के सम्बन्ध 

में उसके परीक्षणों में विष्न नहीं पड़ना चाहिए, और व्यक्तिगत स्वाध्याय में भी नहीं । इसी 

बीच में उसका वह प्रसिद्ध निबन्ध भी छप चुका था, किन्तु जरा भी उथल-पुथल उससे 
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तब पैदा नही हुई थी । 
बाहर की दुनिया उसके बारे मे बिलकुल अज्ञ, किन्तु अपने ही साथी पादरियों 

में सर्वेप्रिय, मेण्डेल को आखिर 47 वर्ष की आयु मे मॉनेस्टरी का प्रधान नियुक्त कर दिया 
गया । महोपदेशक की इस स्थिति मे उसका समय बहुत इधर उधर व्यतीत होने लगा, 
इसलिए उसने अपनी अध्यापन की नौकरी अनिच्छापूर्वक त्याग दी । 

विहार का यह नया महन्त बडा ही लोकप्रिय था । खाने-पीने को उसे बहुत अच्छा 
सामान मुफ्त मे मिलता था, जिसका प्रयोग वह मित्रो के स्वागत मे ही कर देता। उत्सव 
के दिनो मे घर के दरवाज़े खोल दिए जाते और सारे के सारे गाव को ही' न्योता दे दिया 
जाता। क्रिसमस की तो बात ही बिलकुल दूसरी थी खूब खाओ और खूब पिओ। 
मेण्डेल बडा ही दानशील व्यक्ति था, किन्तु गाव की दुखी जनता ने कभी भी उसके 
मृह से इसके बारे मे एक भी शब्द नही सुना । 

इतना विनम्र होते हुए भी उसके जीवन का अन्तिम भाग प्राय सरकार के साथ 

एक झगड़ा मोल लेने मे ही नष्ट हो गया । विधान-सभा ने एक विधेयक पास कर दिया 
था कि चर्च की सम्पत्ति पर टैक्स लगाकर गाव के पादरियों की तनख्वाह बढानी चाहिए। 
मेण्डेल ने भी माना कि सरकार को इसके लिए पैसे की जरूरत है, और उसने स्वेच्छा से 
ही कुछ स्रहायता देना स्वीकार कर लिया, किन्तु उसका विचार था कि कानून मे कुछ 
अनुचित दबाव-सा आ गया है। उसने सरकार के इस कर थोपने के अधिकार का बडे जोर 
के साथ विरोध किया। सरकार ने भी स्वेच्छादान को अस्वीकृत करते हुए अपने आग्रह को 
दुहराया । मेण्डेल के इस सघर्ष का कुछ नतीजा नही निकल सका । कुछ कटुता अवश्य इससे 
मेण्डेल के जीवन मे आ गईं, क्योंकि जो भी कोई आकर उसे यह बताने की कोशिश करता' 
कि कानून का पालन तो हर किसीको करता ही चाहिए, उसीपर वह बरस पडता। 

वह परीक्षण, जिसकी बदौलत मेण्डेल की गणना आज इतिहास के प्रमुख वैज्ञानिकों 
में होती है--उसकी योजना बडे ही मनोयोगपुर्वक की गई थी। हम कभी हैरान नही होते 
यह देखकर, कि मा-बाप मे एक के भी सिर के बाल अगर लाल रण के हैं तो बच्चे के भी 

बाल उसी रग के है । सम्बन्धी लोग बच्चे को घेरकर खडे हो जाते है और कहते भी है 
कि “देखो, बिलकुल अपने बाप पर गया है।” इतिहास में मेण्डेल ही पहला व्यक्ति था जिसने 

बताया कि बच्चे मे बाप की विशेषताएं किस तरह आ जाती है, पित्-परम्परा के अनु« 
गमन के नियम क्या है। कभी ध्यानपूर्वक आपने अपने माता-पिता को और भाई-बहिनो 
को देखा हो तो नोट किया होगा कि सबका रग-रूप कुछ-कुछ अलग होते हुए भी 
सबमे कुछ समाचताए भी हैं। सभी कुछ न कुछ एक-से भी लगते है। सदियों से यह एक 

प्रदन था जो कि प्राणि-वेज्ञानिको के लिए एक सिरदर्द बना चला आ रहा था । उन्हे समझ 
ही नही आया कि विभिन्न प्रवृत्तियो का विभाजन वे किस प्रकार करें। मेण्डेल ने चिन्तन 
करके इसकी कुछ विधि निकाली और जो अब कितनी सरल प्रतीत होती है कि एक समय 
में केवल एक ही प्रवृत्ति की परीक्षा करके देखो । 

मेण्डेल ने अपना सारा ध्यान बगीची मे और मटर की फलियो मे प्रवृत्ति-अनुगम 
के इस प्रइन पर केन्द्रित कर दिया। उसने देखा कि कुछ पौधे लम्बे कद के है, कुछ छोटे 
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कंद के कुछ फलिया जहा फूटने को थी, वहा कुछ दूसरी फलिया जैसे बढने से इन्कार कर 
रही हो---बिलकुल पेट के साथ चिपटी हुई। कुछ फीकी पीली तो कुछ चमकदार, और 

कूछ हरी भी । कुल मिलाकर सात भिन्न-भिन्न प्रवृत्तियो को स्पष्ट पृथक् किया जा सकता 
था और कुछ नाम भी दिया जा सकता था। मटरो का चुनाव उसने इसलिए किया था 
कि इस किस्म की फलियो में उसी फूल की धूल ही उसके रज को गर्भित करती है। अर्थात्, 
नये पौधे की माता और पिता भी वस्तुत एक ही है। 

मेण्डेल को मालूम था कि अगर पौधे के माता-पिता एक ही हो, दो नहीं, तो नया 
पौधा बिलकुल खालिस (नस्ल का) पैदा किया जा सकता है। उदाहरणतया एक ऊचे कद 

चिकने. भुर्रीदार नाटा $ 

बीज 

मेण्डेल के पौधों में मेण्डेल द्वारा प्रत्यक्षित कुछ प्रवृत्तियां | मेण्डेल इस निष्कष पर पहुचा कि 

किन्हीं भी दो पररुपर विरोधी प्रवृत्तियों में एक्र प्रभावी होती दे ओर दूसरी अप्रभावी | 

का पौधा जब पीढी दर पीढी ऊचे कद के पौधे ही पैदा करता चलता है, तो उसका मतलब 

होता है उसके लम्बे कद मे (वह खून की पवित्रता' बाकायदा कायम है । उसी प्रकार एक 

नाटे कद का पौधा भी एक शुद्ध नस्ल को सालो कायम रख सकता है। मेण्डेल ते इन 

सातो प्रवृत्तियो मे हरेक में 'पवित्रता' मे दोष न आने देने के सफलतापूर्वक परीक्षण किए । 

और यही कुछ उसकी परीक्षा का ध्येय भी था । 
परीक्षण मे अगला कदम था--अब एक पौधे का गर्भाधान दूसरे पौधे की पुष्प- 

धूलि से करके देखा जाए . पौधो की शुद्धता” दूषित न करते हुए, मसलन, एक लम्बे कद 

वाले बाप का एक छोटे कद की मा के साथ सम्पर्क । सैकडो पौधे इस प्रकार उग़ाकर देखा 

गया कि सभी पौधें ऊचे कद के ही है। यह एक गोरख-घन्धा ही बन गया . वह छोटे कद 

की मा क्या हुई ? सन््तान पर उसका कुछ भी असर नही पडा * 

और गवेषणा--इस बार अनेको पौधों मे फिर विवाह किए गए ऊचे कद के 

बाप, और छोदे कद की माए। फिर वही--सबका कद लम्बा। अब इस नई नस्ल के 

लम्बे कद के पौधों को सयुक्त किया गया, तो तीन पौधे लम्बे, एक छोटा । छोटे कद का 

असर, एक पीढी प्रसुप्तावस्था में जाकर, फिर उठ खड़ा हुआ। बच्चे की शक्ल कई बार बाप 

से न मिलकर, दादा से अधिक मिलती देखी जाती भी है। 
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मेण्डेल की युक्ति अब इस प्रकार थी कि शुद्ध ऊंचा कद और शुद्ध नाटा कद जब 
मिलते हैं तो सन््तान ऊंचे कद की पैदा होती है, क्योंकि ऊंचे कद की (संभोग) में आभि- 
भुख्यता आ जाती है। नाठा कद नष्ट नहीं हो जाता, दब जाता है । मेण्डेल ने इस नियम 

को नाम दिया, आभिमुख्यता का नियम । परीक्षणों द्वारा उसने यह भी सिद्ध कर दिखाया 

कि अ-शुद्ध खून की कुछ औलाद भी शुद्ध दो सकती है। मटर की फलियों में ही देखिए, 
शुद्ध ऊंचाई और शुद्ध लघृता का परिणाम होता तो एक मिश्रण ही है। अब इन मिश्र- 
उत्पत्तियों को यदि इकट्ठा कर दिया जाए तो उनकी आधी सन््तति व्यामिश्र होगी, और 

शेष आधी, और फिर एक-चौथाई, शुद्ध-प्रांशुओं में और शुद्ध-वामतों में बंट जाएगी । यह 
नियम था मेण्डेल के शब्दों में, विभाजन का नियम । 

वंशानुगम के प्रदन का पूर्ण समाधान मेण्डेल नहीं कर गया। आज भी वैज्ञानिक 
उसपर लगे हुए हैं। किन्तु सभ्य जगत् के लिए मेण्डेल के नियमों की उपयोगिता कुछ कम 
सिद्ध नहीं हुई । इस सदी के शुरू-शुरू में स्वीडन में गेहूं की पेदाइश लगभग चौपट ही हो 
चली थी। स्वीडन की जलवायु में गेहूं की कुछ किसमें तो खूब फलती-फूलती हैँ, किन्तु कुछ 
ऐसी भी हैं जो वहां सर्दी को बरदाश्त नहीं कर सकतीं। और कुछ और किसमें ऐसी भी 
थीं जो सर्दी में ठिठुरती तो नहीं किन्तु बड़ी ही थोड़ी मात्रा में उनकी उपज हो पाती। 
मेण्डेल की गवेषणाओं के एक स्वीडिश अनु रागी निस्सोन-एले ने ऐसी किसमें उसी गेहूं से 
पेंदा करके दिखा दीं जो हमेशा जल्दी ही पकने वाला भी हो और खूब फलने वाला भी 
हो--जल्दी और खूब, दोनों तरह से, फलने में शुद्ध । एके के एक परीक्षण ने ही सभी ठंडे 
देशों की गेहूं की समस्या को रातों-रात सुलभा दिया। 

प्रवृत्तियों के वंशानुगस के नियम मनुष्यों पर भी उसी तरह लाग होते हैं, जिनकी 
एक सफलता यह भी हो सकती है कि कुछेक बीमारियों के संक्रमण को हम रोकके में 
कृतार्थ हो जाएं ।884 में जब मेण्डेल की मृत्यु हुई, किसी ने भी तब अनुभव नहीं किया 
था कि विज्ञान का एक दिग्गज उठ गया है। 

है कि): * ग्राता-पिता 
। ड्रॉ 

शुद्ध काला | शुद्ध सफेद 
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गिनी पिगों के प्रसंग में मेएडेल का पृथक्करण नियम? 
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दो पिन लीजिए और उन्हें एक कागज़ पर दो इंच की दूरी पर गाड़ दीजिए । अब एक 

धागा लेकर दोनों पिनों के गिर्द एक घेरा-सा डाल दीजिए; यह घेरा ढीला हो। इस घेरे 

में किसी बिन्दु पर एक पेन्सिल की नोक टिकाकर धागे को कस्तस लीजिए और धागे को 
तानते हुए कागज़ पर चारों ओर एक रेखा खींच दीजिए। 

अभी वह 4 बरस का ही था जब मैक्सवेल ते इस चतुरता का परिचय दिया 
था और एक पूर्ण 'इलिप्स' या दीघंवृत्त की रचना कर दिखाई थी । एडितबरा की 
रॉयल सोसाइटी के एक अधिवेशन में उसका पिता भी उसके साथ गया था जहां विद्व- 

विद्यालय के एक प्रोफेसर को गणित के इस्त नृतत आविष्कार पर एक निवन्ध पढ़ना था। 

किन्तु इतिहास में यदि हम मैक्सवेल का स्मरण करते हैं तो फकत इलिप्स बनने 

की उसकी इस सुन्दर विधि के कारण नहीं अपितु विज्ञान एवं गणित में कुछ 

नियम, कुछ सूत्र, प्रस्तुत कर सकने के कारण | 868 में उसके ग्रल्थ--ए डाइनेमिक 

थीअरी ऑफ इलेक्द्रो-मैग्तेटिक फील्ड' का प्रकाशन हुआ था । यही ग्रन्थ वह कुंजी हैं 

जिसने अच्ततः रेडियो, टेलीविजन, रेडार तथा विद्युत्-चुम्बकीय तरंगों के उत्पादन एंवें 

नियंत्रण पर निर्भर करनेवाले अन्यान्य अद्भुत उपकरणों को सम्भव कर दिखाया। 

मैक्सवेल की प्रतिष्ठा, न्यूटन तथा आइन्स्टाइन के साथ, एक गणितज्ञ एवं भौतिको- 

विशारद के रूप में स्थायी हो चुकी है । 
विज्ञान की इस विभूति का जन्म 3 नवम्बर, 88। को, स्काटलेण्ड के एडितबरा 

शहर में हुआ था । परिवार समृद्ध और प्रतिष्ठित था, जिसके कितने ही सदस्य, अपनी 

प्रतिभा एवं सफलता द्वारा ही नहीं, कुछ व्यक्तित्व की विलक्षणताओं द्वारा भी ख्याति 

प्राप्त कर चुके थे। स्वयं जेम्स के पिता ने कानून पढ़ा किन्तु वकालत कभी नहीं की--- 
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उसकी निजी अभिरुचि अपनी छोटी-सी जायदाद को सभालने में और अपने बेटे को 

पढाने-लिखाने मे ज्यादा थी । खुद उसने भी मैक्सवेल की यन्त्र-निर्माणादि की प्रवृत्ति 

की कम प्रोत्साहित नही किया। जेम्स की कुतृहलता को तृप्त करता मुश्किल था , क्यों 

ये भौतिक यन्त्र, और किस प्रकार, इसी तरह कार्य करते है। लडके जैसे आज भी छोटे- 

छोटे मॉडल बनाया करते हैं, जेम्स को भी शुरू से यह शौक था। लेकिन उन दिनो कोई 

हॉबी-शॉप नही हुआ करती थी कि इन चीजो के हिस्से खरीदे जा सके हर हिस्सा, 
हर पुर्जा, जेम्स को खुद बनाना पडता। 

मा बालक को नौ बरस का अनाथ छोडकर चल दी । इस क्षति को पूरा करने 

के लिए पिता उसके और निकट खिच आया और उसने बालक की एक अविवाहित बुआ 
को साथ बुला लिया। 0 वर्ष की आयु से जेम्स को एडिनबरा एकेडमी में दाखिल कर 
दिया गया । उसकी सारी पोश”क, यहा तक कि चौडे पजे वाले उसके जूते भी, खुद बाप 
के अपने हाथ के बनाए हुए थे । हम अन्दाजा लगा सकते है कि इससे मेक्सवेल को स्कूल 
मे कितनी मुश्किल पडती होगी । साथियों की हमेशा निगाह रहती कि जेम्स को छेडे, 
'किन्तु उसकी अद्भुत बुद्धि, प्रत्युत्यन्तमति, उसे कभी मात न होने देती । लड़को ने उसका 
नाम रख दिया था--“डेफ्टी” घुन्ना ! 

6 वर्ष की आयु मे जेम्स एडिलबरा विद्वविद्यालय मे दाखिल हुआ। गणित मे 

उसकी प्रतिभा को हर कोई जान चुका था । अब उसने विज्ञान में हर किस्म के परीक्षण 
भी करने शुरू कर दिए । कविता करने का शौक भी उसे था--कोई पाए की शायरी 
नहीं-- किन्तु यह शौक जिन्दगी-भर उसे कभी छूटा नही । 

850 में मैक्सवेल स्काटलैड छोड कैम्न्निज मे पढने आ गया । उन दिनो गणित 
के श्रेष्ठ विद्याथियो मे एक तरह का मुकाबला हर साल हुआ करता था--मैक्सवेल को 
उस परीक्षा के लिए विलियम हापकिन्स ने खास तैयारी कराई। मेकक््सवेल के बारे में 
हापकिन्स के प्रसिद्ध शब्द हैं “भौतिकी-सम्बन्धी प्रश्नो मे उसके लिए गलत चिन्तन कर 
सकना ही असम्भव प्रतीत होता है।” किन्तु परीक्षा मे मेक््सवेल दूसरे नम्बर पर था, 
पहले पर नही | एकदम एपॉसल्ज' ने मैक्सवेल को अपने कैम्ब्निज के श्रेष्ठ गणितज्ञो में 
शुत्त लिया । 

खैर, छात्रावास मे अपने साथियों के लिए मेक्सवेल एक मुसीबत ही अधिक 
रहता होगा क्योकि नींद के बारे मे उसके अपने ही ख्याल थे--दिन के चौबीस घण्टो 
को दो हिस्सो मे बाट दिया, एक सोने का और दूसरा जागने का हिस्सा और उसमे भी--- 
दो से अढाई तक होस्टल के बरामदे मे दौड लगाना कि जिस्म मे कुछ फुर्ती आ जाए। 

854 में स्नातक हो चुकने पर भी मैक्सवेल ने निश्चय किया कि अभी पढाई 
चलनी चाहिए। ट्रिंनिटी कालिज मे आगे पढाई करते हुए उसने एक रगीन लटूटू ईजाद 
किया जिसका मकसद यह साबित करना था कि तीन मूल वर्णो के मेल से किसी भी किस्म 
का रग॒ तैयार किया जा सकता है । ये तीन मूल वर्ण थे--लाल, हरा ओर नीला। इस 
आविष्कार को प्रस्तुत करते हुए जो वैज्ञानिक निबन्ध मैक्सवेल ने तब पढ़ा था वही 
टैलीविज्ञन मे 'रग' ला सका है. टेलीविजन का हर रग लाल, हरे ओर नीले के मेल 
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द्वारा ही मुमकिन हो सका है । इन अध्ययनों की बदौलत उसे रॉयल सोसाइटी का 
रूमफोर्ड मेडल भी मिला था। 

उधर उसका पिता बीमार रहते लगा, सो सेवा-शुश्रूषा के लिए जेम्स की इच्छा 

हुई एकदम घर पहुच जाए। किन्तु एबरडीन मे मेरीशल कालिज मे प्रोफेसरी अभी मिली 
या कि उधर पिता का देहान्त हो गया। अभी पुत्र ने यह नया पद सभाला भी 

नही था | 
सामान्य विद्यार्थी को मैक्सवेल के व्याख्यानों से कुछ बहुत लाभ नही होता था। 

उसे समभने के लिए भी कुछ प्रतिभा अपेक्षित होती थी | किन्तु, हा, मक्सवेल को इससे 
अवश्य कुछ लाभ हुआ । मेरीशल कालिज मे पढाते हुए ही कालिज के प्रिसिपल की पुत्री 
का, उसकी भावी पत्नी के रूप में, उससे मेल हुआ। मैक्सवेल ने बुआ को लिखा, “गणित 
मे उसकी रुचि नही है किन्तु, गणित के अतिरिक्त भी तो कितनी ही चीज़े और होती हैं, 
यह निश्चित है कि मेरी गणित मे वह दखल नहीं दिया करेगी ।” महान् प्रतिभा में 
परिहास-बुद्धि भी, और स्वाभाविक मानव-प्रेम भी कुछ कम नही हुआ करते। 

शरनिग्रह के वलयो के सम्बन्ध मे, तथा गैसो की गति के विषय मे, मेक्सवेल ने 

कुछ मौलिक एवं महत्त्वपूर्ण कार्य किया था | दोनो प्रइनों का गणित के अनुसार सूक्ष्म 

विश्लेषण भी, और गैसो के भौतिक कणों की गति एवं परस्पर सघर्षमयता को चित्रित 

कर दिखानेवाला उसका मॉडल आधुनिक विज्ञान की चमत्कारी प्रगति के बावजूद 

विज्ञात को आज भी मान्य है। किन्तु विद्युत तथा चुम्बक के क्षेत्र मे मेक्सवेल के अनु- 

सधानो की छाया मे उसका शेष सब कार्य फीका पड जाता है | 

फैराडें के विद्युतू-चुम्बकोय अभ्युत्पादन की स्थापना ने मेक्सवेल को चकित कर 

दिया--चुम्बक द्वारा विद्युत् की उत्पत्ति | परिस्थिति का वर्णन करते हुए फराडे का 

कहना था कि च् म्वक के गिर्द 'शक्ति-रेखाओ' अथवा 'शक्ति-धाराओ' द्वारा परिसीमित 

एक क्षेत्र-सा कुछ बन जाता है। मैक्सवेल ने इस स्थापना को अपने मन में चित्रित करना 

शुरू किया छोटे-छोटे गोलो द्वारा पृथक्-अवस्थापित से कुछ अक्षों पर चक्कर काटते 

सिलिण्डर से कि एक सिलिण्डर चक्कर काटना शुरू करे नही कि गोलो द्वारा' वही गति 

वुसरे-तीसरे-चौथे सिलिण्डर मे सक्रान्त होकर सारे क्षेत्र को ही गतिमय कर दे। इन 

'आदर्श' कल्पनाओ के आधार पर वह इन चार मौलिक नियमो पर पहुचा, जो आज 

कितने सरल प्रतीत होते हैं 
चुम्बकीय शक्ति की रेखा सदा एक बन्द-सी रेखा हुआ करती है--एक खुले 

चबकर-से मे । 
विद्युत की शक्ति-रेखा भी एक बन्द रेखा ही हुआ करती है, किन्तु-- 

धूम-फिरकर अपने मे ही परिसमाप्त एक वलय-सी। 

एक परिवतंनमान चुम्बक-क्षेत्र, स्वत एक विद्युत्-क्षेत्र का जतक बच जाता है। 

एक परिवर्तमान विद्युतु-क्षेत्र भी, उसी प्रकार, एक चुम्बक-क्षेत्र का जतक बन 

जाता है। 

फैराडे की स्थापना थी कि एक निरन्तर परिवर्तित हो रहा चुम्बकीय क्षेत्र किसी 
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कण्डक्टर मे बिजली पैदा कर देगा, जब कि मेकक््सवेल का निष्कर्ष यह था कि च्म्बकीय 
क्षेत्र मे यह परिवर्तत एक विद्युत-क्षेत्र मे--और उसी प्रकार किसी विद्युतु-क्षेत्र मे ज़ञरा- 
सा भी परिवर्तन परिणामत एक चुम्बक-क्षेत्र मे परिवर्तत ले आएगा। मैक््सवेल इसके 
भी एक कदम आगे गया और उसने सिद्ध कर दिखाया कि चुम्बक तथा विद्युत के इन 
प्रभावों के लिए एक स्थान से चलकर दूसरे स्थान तक पहुचने के लिए कुछ समय 
अपेक्षित होता है। मक्सवेल की गणनाओ का निष्कर्ष था कि इन दोनों की गति भा 
साथ ही, और प्रकाश की गति के समान, होती है । 

मक््सवेल की मृत्यु के 70 साल बाद हाइनरिख हेत्श ने विश्व मे प्रथम रेडियो 
ट्रान्समिटर तथा रिसीवर आविष्कृत करके मेक्सवेल की विद्युत्-चुम्बकीय स्थापना 
को मृत प्रमाणित कर दिया । मैक्सवेल की मृत्यु के 78 वर्ष पश्चात् आज भी इलेक्ट्रॉनिक 
इजी नियर तथा परीक्षणकर्ता मैक्सवेल के सूत्रो का ही अध्ययन करते है कि रेडार और 
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मेक्सवेल की 'शक्ति-रेखाए? 
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साइक्रोवेव्ज की प्रकृति कुछ समझ में आ सके । आज हमें पता है कि मेक्सवेल की स्थापना 
का अर्थ क्या था--ताप अथवा प्रकाश की तरंगें हों या रेडियो, एक्स-रे, गामा-रे की तरंगें 
हों--हर विद्युत्-चुम्बकीय तरंग के मूल-नियम एक ही होते हैं । 

कुछ वक्त के लिए मेक््सवेल ने विद्युत्ू-चुम्बक सम्बन्धी अपनी स्थापना को पूर्ण करने 
के लिए नौकरी छोड़ दी और बह ग्लिनेयर में अपनी ज़ञमीतों पर आकर रहने लगा । 
ताप और गणित के विषय पर, भौतिकी पर तथा वर्ण-विश्रम पर, उसने प्रामाणिक 
निबन्धों की रचना की । पड़ोसियों से भी मिल-जुल चुका था, उनके बच्चों के साथ मिलने 
का उसे शौक था, बीच-बीच में एक परीक्षक के तौर पर कैम्ब्रिज जाना भी होता, और 
कभी-कभी कुछ कविता रचना भी '**। 

87] में जनता की पुकार थी कि केम्ब्रिज के अधिकारियों को चाहिए वे युग 
को नई दिशाओं--ताप, विद्युत् तथा चुम्बक का समावेश विश्वविद्यालय के पाठ्यक्रम में 
सम्चित रूप से प्रचलित करने के लिए परीक्षणात्मक विज्ञान की एक चेयर स्थापित करें। 

विश्वविद्यालय के चांसलर, तथा हेनरी केवेण्डिश के एक वंशज, डेवनशायर के ड्यूक ने 
कंवेण्डिश प्रयोगशाला की स्थापना तथा सज्जा के लिए पैसा जुटाया, और मैक््सवेल से 
अनुरोध किया गया कि वह इस नये विभाग का अध्यक्ष -पद आकर संभाले। प्रयोगशाला 
का निर्माण, तथा उसमें परीक्षणादि के साधन-उपकरण की व्यवस्था का भार भी, अध्यक्ष 
के ज़िम्मे ही था। 

मेक्सवेल ने प्रत्यक्ष कर दिखाया कि किस पकार विद्युत् चुम्बक-शक्वि को 
जन्म दे सकती है | छल्ले में विद्यमात धारा पतरी के गिद एक चुम्बकीय 
क्षेत्र उत्पन्न कर देती है | 

अब भी मेकक््सवेल तरह-तरह के विषयों पर लेख लिखता रहता । हेनेरी कैवेण्डिश 
के निबन्धों का सम्पादन भी जिससे कि विद्युत के सम्बन्ध में जो महत्त्वपूर्ण कार्य वह कर 
गया था उसका कुछ श्रेय तो, मृत्यु के बाद ही सही, उसे मिल सके । 

जीवन के अन्तिम दो वर्ष, मेक्सवेल के, उसकी पत्नी की परिचर्या में गुज़रे 
हालांकि उसकी अपनी सेहत भी उन दिनों लगातार गिर ही रही थी। उसे मालूम था 
कि एक नाम राद बीमारी (कैन्सर) उसे लग चुकी है; न डाक्टरों का कुछ मशवरा ही 
लिया, न अपने साथी दोस्तों को ही' बड़ा अरसा अपनी हालत की कुछ खबर दी. । एक 

घैर्यशाली, उदार एवं निःस्वार्थ वैज्ञानिक--मैक्सवेल की. प्रकृति, वह विनोदश्रियता भी 
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इस तकलीफ में जल्द ही उसे छोड़ गई । 5 तवम्बर, 879 को उसका देहान्त हुआ, अभी 
वह 48 वर्ष भी पूरे नहीं कर पाया था । 

आज तक भी हम पूर्णरूपेण मेक्सवेल की कल्पना तथा गणितवबुद्धि द्वारा आविष्कृत 
निधि का प्रयोग शायद नहीं कर पाए। कितने ही आविष्कार अभी भविष्य के गर्भ में हैं 
जिनकी उत्थापना जेम्स कलाक मेकक््सवेल की प्रतिभा से ही संभव होगी । रेडियो स्पेक्ट्स 

की, एक्स-रे तथा गामा-रे की संभावना उसके लष्ु-सूत्रों में कितनी पहले ही निबद्ध हो 
चुकी थी और उनके द्वारा अणु के अन्तःकरण से भी मानवबुद्धि को परिचित करा गई । 

ः 
। 
॥॒ 

है 

न नचडस + निदान किक ७ 

गघनननपदार- 
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आपने कभी “जोड़-तोड़' (जिग-सा) का खेल देखा है, और उसके टुकड़ों को जोड़कर 
कुछ सही बनाने की कोशिश की है ? शुरू-शुरू में सभी-कुछ बेसिर-पैर नज़र आता है--- 
सेकड़ों टुकड़े, मुख्तलिफ शक्लों-रंगों-मापों के टुकड़े ! लेकिन कुछ गौर के साथ चीज़ को 
कुछ पढ़ने की करे तो मसला आप से आप हल होने लग जाता है--वही टुकड़े एक-एक 

करके अपनी-अपनी जगह भरने लग जाते हैं ओर चित्र, स्पष्ट होते-होते, पूरा बन जाता 
है ! 'जिग-सॉ पजल शुरू करने से पहले ही हमें मालूम होता है कि टुकड़ों का कुछ सिर- 

पर है कि उन्हें फिट करते-करते हम तस्वीर को पूरा कर ही लेंगे । 
869 तक इसी तरह की कुछ 'जोड़-तोड़' की चीज़ें रसायन में इकट्ठी हो चुकी 

थीं : 63 तत्त्वों की खोज हो चुकी थी। रासायनिकों को अब इन तत्त्वों में कहीं-कहीं कुछ 
समानताएं नज़र आने लगी थीं । उदाहरणतः सोडियम और पोटाशियम', दोनों, 
मुलायम होते हैं; क्लोरीन, ब्रोमीन, और आयोडीन-- तीनों रंगीन भी होते हैं, और 
धातुओं को खा जानेवाले द्रव्य होते हैं। जिग-साँ के चित्र में तो कुछ पूवें-विनिश्चितता 
होती है, किन्तु वेज्ञानिकों को अभी यह निरचय नहीं था कि इन तत्त्वों में कुछ परस्पर- 
क्रमिकता है--उन्हें यह भी मालूम नहीं था कि इस सम्बन्ध में परीक्षा के लिए किन अंगों 
की छानबीन होनी चाहिए; और, अभी तो 'चित्र' के सभी अंश भी उपलब्ध नहीं थे । 

फिर भी समस्या को सुलभाना निहायत ज़रूरी था-- हज़ारों टुकड़ों में बिखरा 
पड़ा यह रसायन-सम्बन्धी ज्ञान-विज्ञान संकलित होकर किसी क्रम-बन्ध में प्रस्तुत होना 
चाहिए । 

अनेकों रसायनशास्त्री प्रइन से जूक चुके थे; किन्तु, जहाँ सभी असफल रहे, एक 
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रूसी वैज्ञानिक ने वही कुछ व्यवस्था सिद्ध कर दिखाई। दिमित्रि मंण्डेलीव ने इन रासा- 
यनिक तत्त्वों को उनके अण-भारो के क्रम मे रखकर विश्व को एक तत्त्वानुक्रणणी-- 
पीरियाडिक टेबल ऑफ एलिमेण्ट्स'--प्रस्तुत कर दी । 

दिमित्रि म॑ण्डेलीव की गणना सोवियत यूनियन के गण्यमान्य वेज्ञानिको में होती 
है यद्यपि उसका अनुसन्धान-काल जार-युग के रूस मे पडता है। मेण्डेलीव का जन्म, 
] फरवरी, 88+ को, पूर्वी साइबेरिया के एक वीरान इलाके तोबोल्स्क मे हुआ था। 
एक स्थानीय हाईस्कूल के डायरेक्टर की सत्रहवी तथा कनिष्ठ सन््तान था वह | तोबोल्स्क 
मे पहले-पहल आकर बसे परिवारों में एक परिवार। दादा ने यहा आकर सबसे पहला 

प्रिंटिंग प्रेस चालू किया था और, उसके बाद, सा इबे रिया-भर मे सबसे पहला अखबार 
चलाया था। मा अपने यूग की एक मानी हुई सुन्दरी थी और उसका तार्तार-परिवार भी 
तोबोल्स्क के पहले बाशिन्दों मे ही एक था। इस तार्तार-परिवार ने ही साइबेरिया मे 
पहली-पहली शीशे की फैक्टरी चालू की थी । 

किन्तु दिमित्रि के पैदा होने के कुछ ही दिन बाद बाप अधा हो गया और उसकी 
नौकरी जाती रही । मा ने अपने मायके की वह बन्द चली आ रही फंक्टरी फिर से खोल 
दी कि घर का गुजर कुछ तो चल सके । तोबोल्स्क एक ऐसा केन्द्र था जहा पर रूस के 

राजनीतिक बन्दियों को लाया जाता था और दिमित्रि की एक बहिन ने, कभी, दिसम्बर 
926 की क्राति के किसी ऐसे ही कंदी से शादी की थी। यह देश-निर्वासित पढा-लिखा 
बन्दी ही था जिसने दिमिन्रि को 'प्रकृति-विज्ञान' मे प्रथम दीक्षा दी थी। गिलास फंक्टरी मे 
आग लग गई और दिमिन्नि की मा ने फैसला कर लिया कि बेठे के पढाई के शौक को पूरा 
करने के लिए अब परिवार को मास्को चल देना चाहिए। 

उस वक्त दिमित्रि की आयु 7 वर्ष थी। उसे सिफ साइबेरिया की भाषा ही आती 
थी। विश्वविद्यालय मे दाखिला नही मिल सका। किन्तु वह एक पक्के इरादे की औरत 
थी। पीटसंबर्ग चल दी, जहा रूसी भाषा सीख कर बच्चा एक ऐसे स्कूल मे दाखिल हो 
गया जहा हाईस्कल के लिए टीचससे तैयार किए जाते थे। यहा उसके विशेष विषय थे-- 
गणित, भौतिकी, तथा रसायन । साहित्य और विदेशी भाषाओ मे मैण्डेलीव की तनिक भी 
रुचि नही थी। फिर भी, स्तातक परीक्षा मे वह अपनी श्रेणी मे प्रथम ही रहा था। 

उसने सेहत कोई बहुत अच्छी नही पाई थी--फेफडो मे हमेशा कुछ न कुछ तक- 
लीफ, और मा की मौत ने उसके होसले को बिलकुल पस्त कर दिया । डाक्टरो ने फतवा 
दे दिया कि छह महीने से ज्यादा नही जी सकता, सो, वह उठकर क्रीमिआ के कुछ गरम 
मौसम मे आ गया और, वहा भी, एक स्कूल मे विज्ञान पढाने के लिए उसे एक नौकरी 
मिल गई। तभी क्रीमिआ की लडाई छिड गई और वह बहा से उठकर, पहले ओडेस्सा, 
और फिर सेण्ट पीट्सेब्ग आ गया । विश्वविद्यालय ने ही खुद उसे अनुमति दे दी कि एक 
प्राइवेट -डोसेण्ट की तरह घर मे विद्याथियों को पढा सकता है और उनकी आईं फीस का 
कुछ मुकरर हिस्सा अपने लिए रख सकता है। 

रूस में उन दिनो विज्ञान मे उच्चतर अध्ययन के लिए उपयुक्त व्यवस्था कोई थी 
नही, उसने सरकार से इजाज्ञत ले ली कि वह फ्रास और जमंनी मे जाकर अनुसधानादि 

बि-2 
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कर सकता है। पेरिस में वह एक रसायन-परीक्षणकर्ता हेनरी रैनो का सहकारी था, तो 
हाइडलबर्ग में आकर उसने अपनी ही एक छोटी-सी परीक्षणशाला खोल ली। वहां उसे 

प्रसिद्ध बनर' के आविष्कर्ता बुन्सेन के सम्पर्क में आने तथा उसके साथ मिलकर काम 
करने का अवसर मिला, और गुस्ताफ किचं हाफ के साथ भी '*'। तीनों मिलकर स्पेक्ट्रोस्कोीप 
ईजाद करने में लगे हुए थे । 

: स्पेक्ट्रोस्कीप--प्रकाश की किरण की आन्तर रचना जानने के लिए एक उपकरण 
है, जिसकी उपयोगिता रासायनिक विश्लेषणों में भी कुछ कम नहीं होती । जर्मनी में पढ़ाई 

करते हुए मेण्डेलीव काल्स रहे की कांग्रेस में भी शामिल हुआ था जहां कैनीज़ारों ने ऐंवो- 
गेड़ो के कण-सिद्धान्त के हक में अपनी ऐतिहासिक अपील की । कैनीज़ारों की ऐंटॉमिक 
टेबल का उपयोग भी, पीछे चलकर, मैण्डेलीव ने अपनी 'पीरियॉडिक टेबल ऑफ एलि- 
मेंट्स' तैयार करते हुए किया था। 

.. मण्डेलीव पीटसंबर्ग लौट आया, और शादी करके बस गया। उसने 60 दिन में 
ऑर्गेनिक कैमिस्ट्री की एक पाठ्यपुस्तक भी लिख डाली । रसायन में उसने डाक्टरेट भी 

प्राप्त कर ली, उसका विषय था---ऑलकोहल तथा जल का परस्पर-मिश्रण'। 868 में, 

जब मेण्डेलीव अभी 8] वर्ष का ही था, उसकी वैज्ञानिक प्रतिभा तथा अध्ययन-कार्य के 
सम्मान में पीटसंबर्ग के अधिकारियों ने उसे प्रोफेसरशिप के पूर्ण अधिकार दे दिए । क्लास- 

रूम हमेशा भरे होते | भारी प्रभावशाली देह, और नीली-नीली अन्तर प्रवेश करती-सी' 

आंखें, बिखरे बाल---कुछ अजीब-सा किन्तु आकर्षक व्यक्तित्व । 

को ३ 6 बु मेँ 

मण्डेजीव अपनी प्रयोगशाला में 

869 में, रासायनिक आधार के संग्रह तथा अन्वेषण के अनन्तर, अब मैण्डेलीव 

इस स्थिति में था कि तत्त्वों में कुछ क्रम वह विनिश्चित कर सके । तब 63 तत्त्व मिल चुके 
थे जिनकी विविध भौतिक प्रवृत्तियां थीं--कुछ हलकी किस्म की धातुएं तो कुछ भारी, 
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कुछ सामान्य अवस्था में द्रव-सी तो कभी स्थूल भी, कुछ हलकी गैसे तो कुछ भारी' । 
कुछ इतनी अधिक क्रियाशील थी कि बिना किसी प्रकार की सुरक्षा का प्रबन्ध किए उन्हे 
प्रयोग मे लाना खतरे से खाली नही, और दूसरी कुछ ऐसी कि सालो-साल पडी रहे और 
उनमे कोई भी फके ते आए। 

मेण्डेलीव को मालूम था कि उसके सामने प्रश्न--इस तत्त्वों मे कुछ परस्पर 
क्रम, सगति, बिठाने का था। मूल में ही कुछ परस्पर-सम्बन्ध होना चाहिए। बढते अणु- 
भार के अनुसार उन्हे क्रम मे बिठाकर देखा गया कि दोनों सिरो पर, क्रमश , हाइडोजन 
और यूरेनियम ही फिट बैठते है। 

अब मंण्डेलीव ने देखा कि यदि इन्ही 63 तत्त्वों को, उनके इस अणु-भार तऋ्म में, 
रखने पर यदि अब उनके 7 वर्ग बना दिए जाए तो उनकी भौतिक एवं रासायनिक वत्तियो 

में कुछ अद्भुत सगति-सी आ जाती है। हर सात तत्त्व-क के पदचात् फिर वही विशेषताएं 
आवृत्त होकर आ जाती है। चित्र पर एक निगाह डाली नही कि वैज्ञानिक किसी भी तत्त्व 
के बारे मे प्रस्तुत क्र मे उसके स्थान को देख कर बतला सकता है कि अमृक तत्त्व की 
रासायनिक प्रवृत्ति कैसी होती चाहिए । 

इस प्रकार, मैण्डेलीव ने रसायन की 'जोड-तोड' की समस्या को सुलझा लिया 
था हालाकि पूर्ण-चित्र के तब सिर्फ दो-तिहाई अश हो वैज्ञानिको के हाथ में थे। और 
अब, एक और प्रश्न कि क्या इस तत्त्व-चित्र' के आधार अनुपलब्ध तत्त्वों के बारे मे भी 
कुछ आभास नही दिया जा सकता ” अनेको अनुपलब्ध तत्त्वों के अणुभार तथा रासाय- 
निक गृण भी मैण्डेलीव ने पहले से गिनकर रख दिए। कुछ दिनो बाद इनमे--सिलिकन, 
गेलियम, जमेंनियम, तथा स्कैण्डियम की खोज हो गई, और उनके गृण भी वस्तुत वही 
थे जैसा कि मैण्डेलीव भविष्यवाणी कर गया था। मैण्डेलीव की टेबल' की समय-समय 
पर पुन परीक्षा हो चुकी है। आज हम इन अणुओ का क्रम उनके 'नम्बर' के अनुसार 
बिछठाते है जो क्रमाक ऐंटॉमिक अण में विद्यमान प्रोटनो की सख्या का द्योतक होता है। 

कुछेक अपवादो को छोड दें तो तत्त्व का ऐंटॉमिक नम्बर प्राय उसके अणु-भार का ही सम- 
संख्य होता है। 

2! वे साल मे जिसके बारेमे चेतावनी दी गई थी कि वह अब छ महीने से ज्यादा 
और बही निकाल सकता, वही दिमित्रि 78 साल जी गया। आखिर 907 मे, निमोनिया 
से उसकी मृत्यु हुई। उसके मरने तक रसायन को 86 तत्त्व मिल चुके थे--और वे भी 
मैण्डेलीव की ही चित्र-पूति की बदौलत कि 'बीच-बीच मे ये फला तत्त्व होने चाहिए।' 

आज पीरियाडिक टेबल' पूरी की जा चुकी है--92 के 92 प्राकृतिक तत्त्व अब मिल चुके 
है। इसान अणुओ के विस्फोट द्वारा नये तत्वों का निर्माण करना भी सीख गया है ' और 
तत्त्व-सख्या 0] को नाम दिया गया हे 'मण्डेलीवियम' । 
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विल्हेम कोनराड रोन्तजेन 

विज्ञान में और चिकित्साशास्त्र तथा तन््त्रविज्ञान में विशेषतः एक दृरव्यापी क्रान्ति का 
प्रवर्तत 895 के दिसम्बर की एक शरद सांझ को हुआ था। 80 वर्ष के एक जर्मन 

भौतिकी-उपाध्याय ने व॒त्सबुर्ग मेडिकल एण्ड फिजिकल सोसाइटी के एक शान््त अधिवेशन 
के सम्मुख अपने अनुसन्धान का प्रदर्शत किया। विल्हेम कोनराड रोन्तजेन को 'छाया'- 
चित्र अंकित करने की विधि का पता लग. गया था। और हम अन्दाज़ा कर ही सकते हैं 
कि ये एक खास किस्म के ही छायाचित्र थे । 

रोन्तजेन का जन्म 27 मार्च, 845 को प्रशिया रियासत के लेन्नेप शहर में हुआ 
था । पिता एक जर्मन किसान था, और मां एक डच थी। शुरू की पढ़ाई-लिखाई हालेंड में 
हुई और फिर ज्यूरिख विश्वविद्यालय में स्विट्जरलैंड में विख्यात आचार्य रूडोफ क्लॉसियस 
के चरणों में उच्चतर अध्ययन | रोन्तजेन के प्रिय विषय थे--विद्युत्, प्रकाश, ताप तथप 
इलेस्टिसिटी या लचकीलापन । 

भौतिकी में डॉक्टरेट हासिल करके वह जम॑ंनी में एक सहायक प्रोफेसर की' 
हैसियत से वृत्सबुर्ग लौट आया | जर्मनी में एक से अधिक विश्वविद्यालय में--स्टॉसबर्ग , 
होएनहाइम, ग्नाइस्सेन--फैकल्टी में अध्यापन-कार्य करके 885 में आखिर फिर वह 
बुत्सबुर्ग में ही प्रोफेसर बनकर लौट आया | 

एक अंग्रेज वेज्ञानिक सर विलियम ऋवस की अभिलाषा माइकेल फैराडे के कार्य 
को कुछ आगे ले चलने की थी। फैराडे ने--जो चीज भी उसके हाथ आ सकी--द्व व, स्थूल, 
गंस, कुछ हो--हर चीज़ में से बिजली गुज्ञारने की कोशिश की थी। यही नहीं--शुन्य' 

में से भी विद्युत् संचार का प्रयत्त उसने कर देखा था। किन्तु, उन दिंनों के वेकरुअम-पम्प 
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कोई बहुत सफल उपकरण नही थे, सो, उन परीक्षणो को बहुत आगे नही ले जाया जा 
सका । 

ऋ्रब्स के पास अलबत्ता, आज अधिक विकसित साधन मौजूद थे-- शून्य! को वह 
बहुत हद तक सफलतापूर्वक सिद्ध! भी कर सकता था । उसका सहायक भी एक सिद्धहस्त 
प्रयोगविद् था जो शीशे की ट्यूब को फुला-फुलाकर उनमे तरह-तरह के उपकरण बेठा 
सकने मे भी उतना ही माहिर था। 

क्रक््स ने जो ट्यूब ईजाद की वह दरअसल शीक्षे का एक बतंन ही थी जिसमे दो 
इलेक्ट्रोड सील करके उसमे से सारी हवा निकाल दी गई थी। इलेक्ट्रोड्स से एक सशक्त 
वोल्टेज को सम्पृकत करके ट्यूब के अन्दर एक 'किरण' ऐदा की गई। यह किरण ऋणात्मक- 
बिन्दु पर प्रत्यक्ष की गई। ट्यूब मे पडा हुआ एक पैडल-छ्वील घूमने लग गया (जब ये 
किरणें उससे जाकर टकराई ) । अर्थात् किरण मे सचमुच कुछ भौतिक तत्त्व भी था, और 
बाकी चीज़ो के साये इधर-उधर पडने लगे ! यही नही--एक चुम्बक पास में ले जाए, 
था एक विद्युताविष्ट प्लेट हो, तो यह किरण पथश्रष्ट भी हो जाती ! शीशे से टकराने 
पर किरण एक तरह की हरी चमक-सी फेकती | इस तरह की चमक का वैज्ञानिक नाम 
-:फ्लोरेस्सेन्स' (पृष्पद्मुति) । 

अब पाठक भी समझ गया होगा कि ऋक्स ने इस प्रकार हमारे टेलीविजन के एक- 
दो पीढी पहले के पुरखा का आविष्कार ही कर लिया था, यद्यपि स्वय टेलीविजन को 
मृत होने मे अभी 60 साल और लगने थे। अगली पीढी के वैज्ञानिको ने विश्लेषण द्वारा 
जाना कि क्रुक््स की 'कैथोड रे! वस्तुत. इलैक्ट्रन्स की एक अविरत धारा ही थी । उसकी 
ट्यूब भी एक प्रकार का विद्युत-उपकरण ही थी जिसके द्वारा आगे चलकर इलक्ट्रन का 
प्रत्यक्ष! सम्भव हो सका । 

विश्वविद्यालय की अपनी परीक्षणज्ञालाओ मे प्रोफेसर रोन्तजेन भी एक प्रकार 
की क्रक्स ट्यूब लेकर ही कुछ परीक्षण कर रहा था। उसने ट्यूब को एक गत्ते के नीचे ढक 
दिया और कमरे को भी बन्द कर दिया कि बाहर की रोशनी अन्दर न आने पाए। और 
तब ट्यूब को डिस्चार्ज कर दिया (अर्थात् उसमे से बिजली गुजारी) | बेरियम- 
प्लाटिनम की परत से आवृत एक कागज़ का टुकडा, ट्यूब के अन्दर चमकने लगा--- 
विद्युत से 'खिल” उठा | एक नई खोज सामने आ गई--एक नये किस्म की किरण जो 
कि कैथोड-किरण नही थी, क्योकि कैथोड-रे शीशे मे से नही गुजर सकती , और यह नई 
किस्म की किरण शीशे मे से भी, और कागज़ मे से भी साफ-साफ गुजर गईं थी। और 
न कोई चुम्बक अथवा विद्युत-क्षेत्र इसे पथभ्रष्ट भी कर सकता था। अगले परीक्षणो में 
इन किरणों को एल्यूमीनियम, टिन-फॉयल की पतली चादरो मे से रबर और अन्य द्रव्यो 
मे से भी गुज़ार कर देखा गया । 

फोटो लेने की एक फिल्म को एक अच्छे तगड़े काले कागज मे लपेटकर रखा हुआ 

था | पता चला उसपर भी, जैसे, रोशनी पड चुकी हो ! इन नई किरणों मे इतनी 

ताकत थी कि अच्छी तरह सभालकर रखी हुई फिल्मो को भी बड़ी' एहतियात के बावजूद 
चौपट कर दे। रोन्तजेन ने इन अज्ञात किरणो को एक्स-रे नाम दे दिया क्योकि उसे मालूम 
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नही था ये है क्या बला । 
एकक््स-रे! किरणो की उत्पत्ति तब होती हैं जबकि नेगेटिव इलेक्ट्रोड से उद्भूत 

इलेवट्रन्स, वैसे ही जैसे क्रवस ट्यूब मे, जाकर पाज़िटिव इलैक्ट्रोड से टकराते है। एक्स-रे 
पैदा करनेवाली मशीत मे इस योगात्मक बिन्दु का नाम होता है--लक्ष्य (टारगेट) । 
होता यह है कि लक्ष्य पर स्थित अणुओ के इलैक्ट्रन अपने गृह से एक बार उन्पूलित होकर 
फिर अपनी जगह लौट आते है। उनके इस निर्गममनन तथा प्रत्यागमन की गति इतनी 
अधिक होती है कि अविश्वसनीय प्राय 0,00,00,00,00,000 साइकल प्रति सेकण्ड 

की एक विद्युत-चुम्बकीय तरग को प्रस्नवित करते हुए । 
रोन्तजेन को यह जानकर बडी प्रसन्नता हुई कि इन 'एक्स-रे' अथवा रोन्तजेन 

(जैसाकि उसके साथी उन्हे पुकारते थे) किरणो मे प्राणिमास मे से भी आरपार निकल 
जाने की ताकत है। काले कागज़ में एक फोटोग्राफिक प्लेट पर उसने अपना हाथ रखकर 

देखा | एक्स-रे मशीन चला देने पर फिल्म पर उसके हाथ की हड्डियों की एक छाया- 
सी (“जिसका अपना ही सौन्दर्य था”, उसके शब्द है) उतर आई। 

896 मे इस महत्त्वपूर्ण खोज के लिए रोन्तजेन को रॉयल सोसाइटी का रूम- 
फोड मेडल पुरस्कार मे मिला, और 900 मे म्यनिख विश्वविद्यालय मे भोतिकी का 
प्रोफेसर--जिस पद पर वह अपनी मृत्यु (928) से तीन वर्ष पूवें तक बना रहा, और 
फिर---90] मे नोबल पुरस्कार । 

एक एक्स+रे ट्यूब | इलेबट्रानों की प्रवाहिनी जाकर जब “लक्ष्य (धातु की प्लेट) पर टकराती 
है तो एक्स-किरणें फूट निकलती हैं | 

रेडियो-एक्टिविटी के क्षेत्र मे जितने भी आविष्कार हो चुके हैं---बेके रेल, व्यूरी- 
द पती, रदरफोर्ड, प्लेक, टामसन, आइसन्स्टाइन, फर्मसि के---उन सबका प्रवतनन रोन्तजेन 
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के इस प्रथम आविष्कार द्वारा ही हुआ था। अपने जीवनकाल में ही रोन्तजेन इन 
किरणों को चि॑: में--टटी हडिंडयों पर, क्षयरोग में, अन्यान्य शल्य-सम्बन्धी 

क््त होता देख चुका था | आगे चलकर भौतिकी में इनका प्रयोग तर 

रह के स्फटिकों की आन्तर रचना ज्ञात करने में भी किया गया । शिव्पोद्योग में धात्वंशों 

आन्तर अभिन्ञाच के लिए इनका उपयोग आजकल किया जांता है, क्योंकि यूद्ध में भी, 
शान्ति में भी, यह ज्ञान नितान््त अपेक्षित होता है । 

ओर जब आपका दांतों का डाक्टर आपके मुंह में एक कागज़ में लिपटी फिल्म- 
सी डालता है और, उधर से, एक्स-रे मशीन चला देता है--आपको रोन्तजेन का ऋण 

स्वीकार करना चाहिए कि वह ये अद्भुत किरणें आविष्कृत कर गया, जैसे उसीकी 
आत्मा शायद स्वयं उपस्थित होकर आपको एक नामुराद दर्द से बचा रही है । 

ब्र 

हि बढ 

रोन्तजेन द्वारा णस-रे का आविष्कार 



ईवान पेबलोब 

भड़ाम : कुछ नहीं; बस, कोई ट्रक था जो बैक-फायर कर रहा था । आप कद क्यों पड़े ? 
यह तो आपने सोचा ही नहीं था कि कोई खतरा है, सोचने की नौबत ही नहीं आई । सोचने 
को वक्त ही कहां था, बस, आप एकदम से कूद पड़े । घूल का एक कण जब आंख के पास 
पहुंचने को होता है, हमारी आंख खुद-ब-खुद बन्द हो जाती है। जरा-सी भी मिट्टी नाक 

में घुसी कि हम छींक देते हैं। खाते हुए कोई भी चीज़ इ्वास-नली में गलती से चली गई 
कि खांसता शुरू हों जाता है और वह टुकड़ा वहां से निकल बाहर आ जाता है । 

ये सभी क्रियाएं रिफ्लेक्स एक्शन अथवा “रिफ्लेक्स' स्वतः प्रतिक्रियाएं कहलाती 

हैं। ये हमें सीखनी नहीं पड़तीं। नवजात शिशु में भी वे उसी स्वाभाविकता के साथ विद्य- 

मान होती हैं जैसे एक अधेड़-उम्र के आदमी में । ये स्वाभाविक प्रतिक्रियाएं हमारे में जन्म 
के साथ ही आ जाती हैं, और इसे हमारी खुशकिस्मती ही समझना चाहिए क्योंकि यही 
प्रतिक्रिया हैं वस्तुत: जो हमें जिन्दा रखे रखती हैं । 

इन रिफ्लेक्स क्रियाओं में हमें कुछ सोच-विचार नहीं करना पड़ता, किन्तु, स्वयं 
इनके विषय में काफी सोच-विचार, चिन्तन-मनन, वैज्ञानिकों ने किया है। इस क्षेत्र में 
शायद सबसे अधिक अध्यवसाय रूस के एक अपूर्व मनीषी पैवलोव ने किया है। पैवलोव 
का जन्म, 4 सितम्बर, 849 को, मध्य-हूस के एक छोटे-से कस्बे रियाजान में हुआ 
था। पिता गांव का एक पादरी था। मां-बाप ने बच्चे को उच्च शिक्षा के लिए प्रोत्साहित 
ही नहीं किया, अपितु विषय के चुनाव में भी उसे पूर्ण स्वतंत्रता दी । पैवलोव की शिक्षा का 
आरस्भ एक घामिक पाठशाला में हुआ जहां एक पादरी शिक्षक की छत्नछाया में बालक में 
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विज्ञान के प्रति अभिरुचि जागरित हुईं। 
पाठशाला के बाद पैवलोव सेण्ट पीटसंबर्ग विश्वविद्यालय के स्कूल ऑफ नैचुरल 

साइन्सेज़ मे दाखिल हुआ । यहा एक पुस्तक मस्तिष्क की स्वाभाविक प्रतिक्रियाएं! उसके 
हाथ लगी, जिसने उसका भविष्य निर्धारित कर दिया। पुस्तक का विषय था--मनृष्य की 
दारीरिक तथा मानसिक क्रियाओ मे परस्पर सम्बन्ध । पैवलोव ने निश्चय किया कि बडा 
होकर वह एक डाक्टर बनेगा--शरी रविज्ञान का प्रोफेसर । 879 मे उसकी चिकित्सक 
बनने की शिक्षा-दीक्षा समाप्त हो गई। सेनिक चिकित्सा एकेडमी से स्तातक होकर, बचपन 
में लिए अपने व्रत के अनुसार, पैवलोव ने सेण्ट पीटसंबर्ग मे एक प्रयोगशाला स्थापित 
को ताकि वह दरीर-तन्त्र सम्बन्धी अनुसन्धान को अनवरत रख सके । 

प्रयोगशाला बहुत ही साधन-विहीन थी। कोई नियमित सहायक नही, और जो 
थोडे-बहुत साधन उपकरण आवश्यक होते वे भी पैवलोक को खुद अपनी थोडी-सी 
तनख्वाह के अन्दर ही जुटाने पडते। किन्तु वह घबराया नही, अपने ध्येय की पूर्ति मे लगा ही 
रहा। धीरे-धीरे, आसपास उसका कुछ नाम भी होने लग गया। 47 वर्ष की आयु मे 
उसकी नियुक्तित मेडिकल एकेडमी मे फॉर्मकॉलोजी के प्राध्यापक के रूप मे हो गईं। एक 
वर्ष पश्चात्, उसे सेण्ट पीटसंबग्ग के प्रयोगात्मक विधि सस्थान मे खुली नई प्रयोगशाला 
का अध्यक्ष भी बना दिया गया । 

पैवलोव को पहले-पहल अन्तर्राष्ट्रीय सम्मान उसके पाचन-सस्थान सम्बन्धी अनु- 
सनन््धानों पर मिला था। 904 मे उसे नोबल पुरस्कार दिया गया। शरीर के नाडी-तन्त्र 
में तथा पाचनतत्र मे परस्पर सम्बन्ध क्या होता है यह उसने सिद्ध कर दिखाया। वैसे, 
पैवलोव' का विश्वास था कि शरीर की' सभी क्रियाए-प्रतिक्रियाए हमारे नाड़ीतन्त्र द्वारा ही 
चालित होती है। तब तक वैज्ञानिको को यह मालूम नही था कि पाचन-त्रिया में कुछ 
महत्त्वपूर्ण योग हार्मोन्स का भी हुआ करता है। 

पैवलोव का धैय असीम था, और उत्साह और आत्मविश्वास का भी कोई अन्त 
नही । पाचन-क्रिया पर परीक्षण करते वक्त उसने कुत्ते ही हमेशा लिए | उसे रूपाल रहता 
कि बेचारे पशु की स्वाभाविक क्रियाओ में कुछ भी अन्तर इन परीक्षणो से नही आना 
चाहिए । इसके लिए उसने एक ऑपरेशन का आविष्कार किया कि कुत्ते के मेदे मे जो कुछ 
हो रहा है उसे साफ-साफ प्रतिक्षण दिखाई देता रहे। पहले 80 परीक्षणो मे उसे अस- 
फलता ही मिली । किन्तु वह कहा माननेवाला था। अगले परीक्षण मे जब उसे सफलता 
मिली, पैवलोव---यही उसकी आदत थी---खुशी मे खुलकर नाच उठा । 

नोबल पुरस्कार तो पैवलोव को पाचन-सस्थान सम्बन्धी इन परीक्षणो की बदौलत 
ही मिला था, लेकिन जो चीज़ उसे विश्व-भर मे प्रसिद्ध कर गई, वह थी उसका कण्डी- 
शन््ड रिफ्नैक्सेज' परक कार्य। कुत्तों के पाचन-तन्त्र पर अनुसन्धान करते हुए, उसका 
ध्यान इस बात की ओर खिंचने लगा कि खाना सामने आने पर कुत्ते मे क्या-क्या प्रति- 
क्रियाएं शुरू हो जाती है। उसने देखा कि कुत्ते के मुह मे पानी आना शुरू हो जाता है-- 
खाना मिलने पर ही नही, सामने आने पर ही । वैज्ञानिको को यह तो पता था ही कि खाने को 

पचाने के लिए, जैसे हमे भी ज़रूरत पड़ती है, जानवर के मुह मे भी लार का निकल आना 
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जरूरी होता है। लेकिन वैज्ञानिकों का ख्याल यही था कि लार निकलने की यह हालत 
एक विशुद्ध शारीरिक प्रतिक्रिया है। किन्तु खाना आखो के सामने आते ही यह लार क्यों 
टपकने लग गई ? 

तभी पेवलोव ते अपना वह क्रातिकारी वैज्ञानिक अनुमान प्रस्तुत किया कि यह 
सब पिछले सचित अनुभवों के कारण होता है, अर्थात् ऐसी प्रतिक्रियाएं केवलमात्र श्ञारी- 

रिक ही हो यह जरूरी नही, वे मानसिक भी हो सकती है । 
और अब इस अनुमान की परीक्षा के लिए उसने एक परीक्षण का आंविष्कार 

किया । एक कमरे को खाली करके उसमे एक कुत्ते को लाया गया। घण्टी बजी, और 
रोटी सामने आ गई--और कुत्ते के मुह से लार ठपकनी शुरू हो गई। कितनी ही बार 
यही कुछ किया गया, और होता यह गया कि घण्टी बजते ही लार टपकना शुरू हो जाता, 
रोटी साथ श्राए या न आए। अर्थात् वह स्वाभाविक जन्मजात प्रतिक्रिया भी पैवलोव ने 

बदल डाली थी। कुत्ते मे वही प्रतिक्रिया घण्टी की आवाज़ के सामने भी सिद्ध कर दिखाई 
जो आम तौर पर उसमे रोटी सामने आने पर ही प्रत्याशित थी । 

एक और अजीब परीक्षण पैवलोब ने अब यह किया कि रोटी के साथ एक वृत्ताकार 
प्रकाश-रेखा भी दीवार पर पडती । अण्डाकार प्रकाश के साथ रोटी न आती । इस प्रकार 
आनवर यह जान गया कि रोटी की उम्मीद प्रकाश दिखाई देने पर करना बेवक्फी है। 
अब यह किया गया कि प्रकाश की इस अण्डाकृति को धीमे-धीमे वृत्ताकार किया जाने 
लगा कि आखिर दोनो आक्ृतियो मे विवेक करना मुश्किल हो गया। बेचारे को मालूम 
न हो कि उसे रोटी मिलेगी या नही । नतीजा यह हुआ कि कुत्ते का दिमाग फिर गया 
और वह बेचेनी मे कमरे मे चक्कर काटने लगा और भौकने लगा । सौभाग्य से, पैवलोव 
ने यह भी कर देखा था कि इस प्रकार की सीखी' क्लत्रिम प्रतिक्रियाओं को विस्मृत करा 
कर पशु को, और मनुष्य को भी, पुन उसकी स्वाभाविक स्थिति मे वापस भी लाया णा 
सकता है। यही इस बेचेनी का इलाज है। 

आज के शरीरविज्ञानविदो ने पैवलोव के परीक्षणो से बहुत कुछ सीखा है। 
पेवलोव की स्थापनाओ का कुछ उपयोग मनुष्यों पर भी किया जा चुका है । पिलले मे 
जिस प्रकार कुछ प्रतिक्रिया कृत्रिम रूप मे स्थिर की जा सकती हैं, इन्सान के बच्चे मे भी 
उसी आसानी के साथ कुछ कृत्रिमता आहित की जा सकती है। मा अगर बच्चे के मन मे 
कुत्ते का, बिजली का, समुद्र का डर डालना चाहे, तो बच्चा इन चीजो से डरने लग भी 
जाएगा। किस्तु मा के अपने मन पर इन भयो का कुछ प्रभाव यदि नहीं पडता, बच्चे 
पर भी नही पडेगा। यही चाल उलटे बच्चा खुद भी अपने भा-बाप के साथ खेल सकता 
है। एक बार उसे पत्ता चल जाए सही कि चिड़चिडापन दिखाने से उसका मतलब सिद्ध 
हो जाता है, वह अब जब चाहे चिडचिडा होकर दिखा देगा और मा-बाप का ध्यांन अपनी 
ओर आक्ृष्ट कर लिया करेगा । पैवलोव ने तो यह भी कर दिखाया कि एक 'स्थिर' 
भ्रवृत्ति को 'अस्थिर' करके उसे 'पुन. स्थिर' भी किया जा सकता है, पशुओ में भी, और 
मनुष्यों मे भी। 

लेनिय की अध्यक्षता मे सोवियत सरकार ने पैवलोव को पर्याप्त आर्थिक सहायता 
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दी । शायद उसे इन परीक्षणो की उपयोगिता यह नजर आई हो कि मनुष्यों में भी 
वाछित शिक्षा भरी जा सकती है । 

87 वर्ष की आयु मे, 986 मे, पैवलोव की मृत्यु हुई । कुत्तो के साथ परीक्षण 
करते हुए जब उसने घण्टी बजाने की विधि निकाली थी, मनोवैज्ञातिकों के हाथ वह एक 
नया उपकरण मनुष्य के दैनिक व्यवहार को समभने के लिए दे चला था। 



एल्बर्ट अब्राहम मिचेलसन 

869 में एक जन प्रवासी का लड़का एक लम्बी यात्रा पर अमरीका के निवादा 

राज्य से निकला। यात्रा का ध्येय था--अमरीका के राष्ट्रपति यूलीस्सिस एस० ग्राण्ट से 
मुलाकात, क्योंकि एन््नापोलिस की अमरीकी नौसेना एकेडमी में दस नियुर्वितयां खुद 

राष्ट्रपति को नामज़द करनी थीं। यात्रा लम्बी भी थी और असुविधाओं से भरपूर भी । 
एकेडमी में नियुक्ति के लिए जो परीक्षा कांग्रेस वालों ने नियत की थी उसमें 

प्रथम स्थान प्राप्त करने के बावजूद भी एल्बर्ट अब्राहम मिचेलसन को वह पुरस्कार 
नहीं मिल सका क्योंकि एक और विद्यार्थी की पहुंच अधिक थी। और अब तो 
वक्त निकल चुका था, राष्ट्रपति ग्राण्ट से मिलकर भी काम बनने की कुछ उम्मीद नहीं 
थी। नामजदियां भी पूरी हो चुकी थीं। लेकिन राष्ट्रपति ने उसे एकेडमी के कमाण्डेंण्ट 
से जाकर मिलने को कहा। एक अनुचित अर्थात् गर-कानूनी' नियुवित जैसे-तैसे कर 
दी गई। 

अमरीका उसकी मातृभमि नहीं थी । किस्तु मिचेलसन ने देश के प्रति यह ऋण--- 
उसे शिक्षित करने का--बड़े होकर बखूबी उतार दिया। प्रकाश के विषय में जो 

अनुसन्धान उसने अपने 80 वर्षों में किए उनसे उसे भी अन्तर्राष्ट्रीय ख्याति मिली । साथ 
ही, अमरीका का नाम भी विज्ञान-जगत् में आने लगा। विज्ञान के अनुसन्धान के लिए 
व्यवस्था हो गई और इस सबका एक प्रासंगिक परिणाम और भी--एक अमरीकी को 

पहला-पहला नोबेल पुरस्कार । 
एल्बर्ट मिचेलसन का जन्म 5शिया के स्ट्रेनलो शहर में 9 दिसम्बर, 882 को 

हुआ था: माता-पिता जम॑ंन यहूदी थे। ६48 में जम॑नी के लिबरल लोगों को--उन 
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लोगो को, जिनकी धारणा थी कि टैक्स सभी किसी पर एक ही तरह से लागू होने चाहिए 
और कि वाणी कौ स्वतत्रता भी सभी को समान रूप से प्राप्त होनी चाहिए--ख्याल 
आया कि सरकार अब हमारे हाथ मे आ सकती है। दुर्भाग्य से इस काम मे उन्हे सफलता 
मिली नही । अगले कुछेक सालो में ये उदार विचारधारा के लोग प्राय जमंनी छोड 
अमरीका मे आ बसे। मिचेलसत-परिवार जब न्यूयाक सिटी मे पहुचा, एल्बट्ट सिर्फ दो 
साल का था। 

कुछ देर पूर्वी प्रदेश मे रहकर, इस नये प्रवासी परिवार ने 49 को 'सोने की' 
भगदौड' मे केलिफोनिया जा बसे एक सम्बन्धी के पास पहुचने का निरचय कर लिया । 
पानामा की ओर रवाना एक जहाज़ मे सवार होकर वे पहले इस्थमस पहुचे और, उसके 
बाद, प्रशान्त महासागर की यात्रा करते हुए पश्चिमी किनारे पर आ लगे । 

इधर पहुचकर एल्बर्ट के पिता, सेमुअल मिचेलसन, ने के लिफोनिया की कैलेबे रास 
काउण्टी मे सिएर्रा निवादा पर्वंतश्चुखला के बीच बसे मर्फीज्ञ नाम के कस्बे मे सूखे फलों 
की एक दृकान खोली। एक स्थानीय स्कूल मे एल्बर्ट की शिक्षा आरम्भ हुईं किन्तु 

हाईस्कूल की स्थिति आने तक उसे सैन फ्रासिसको भेज दिया गया। यहा उसकी प्रतिभा 
गणित और विज्ञान मे चमक उठी। हाथो के हुनर मे भी वह कुछ कम न था। और 
45 रुपये महीने मे स्कूल के वेज्ञानिक उपकरणों की देखभाल की नौकरी भी उसे मिल 
गई। 

एल्बर्ट जब 6 साल का हुआ, परिवार उठकर वर्जीनिया सिटी (निवादा) आ 
गया। उन दिनो यहा चादी की खुदाई खूब चल रही थी । एक साल के बाद घर में उसके 
एक भाई चार्ली, ने जन्म लिया और अगले साल एक बहन मिरियम जन्मी। चार्ली 

मिचेलसन ने भी आगे चलकर राष्ट्रपति फ्रेकलिन डी० रूजवेल्ट के शासन काल मे 
डेमॉक्रेटिक पार्टी के पब्लिसिटी डायरेक्टर के तौर पर काफी नाम कमाया। 

878 से मिचेलसन नेवल एकेडमी से ग्रेजुएट हुआ। तब तक वह अमरीका की 
नेवी मे दो साल एक एन्साइन' के तौर पर काम कर भी चुका था । अब उसे भौतिकी तथा 

रसायन पढाने के लिए एकेडमी मे ही वापस बुल। लिया गया। यहा अध्यापन-कार्ये 

करते हुए उसका शौक, जो प्रकाश' की गति जानने में पैदा हुआ, जीवन-भर बना ही 
रहा। फोकॉल्ट के घृर्णक दर्पण की विधि को प्रयोग में लाते हुए उसने 50 रुपये में 
ही एक परीक्षण की आयोजना कर डाली हा, प्रयोगशाला मे उपलब्ध कुछ लेंस उसे 

मुफ्त में भी ज़रूर मिल गए थे। आइचयें तो यह है कि इस उपकरण द्वारा भी उसे 
प्रकाश-गति की गणना में सफलता मिल गईं। 500 फूट की जरा-सी दूरी, और कितनी 
सही गणता थी वह । ।878 के अमरीकन जनेल आफ साइन्स' में उसका पहला प्रकाशित 
निबन्ध था---प्रकाश की गति को मापने का एक तरीका । 

साबुन के बुलबुलो को उडाना एक अच्छा खेल है। इन बुलबुलो को हवा मे 
उडता देखकर बच्चो को तो आनन्द आता ही है, बडे भी कम खश नही होते। लेकिन 
इनमे ये खूबसूरत मन-लुभावने रग कहा से आते है ? इसकी वैज्ञानिक व्याख्या मे जो 
सिद्धान्त प्रयुक्त होता है उप्ते आज हम 'अवरोध' (इण्टरफियरेन्स ) कहते है। बुबबुले की 
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पतली बाहरी परत--हम साफ देख सकते है कि प्रकाश का एक स्रोत नही है बह--प्रकाश 

को, बस वापस फेक सकती है परत के दोनो ही पाइवें---भीतरी और बाहरी' दोनो--- 
रोशनी को वापस ही लौठा सकते है। किन्तु यह परत इतनी पतली होती है कि प्रकाश 
की कुछ तरगें इस प्रकार भी प्रत्यावृत हो आती है कि इस प्रतिक्रिया में वे नष्ट ही हो 
जाती है । किसी भी रग की तरगे इस प्रत्यावतेन मे स्वय शीर्ण हो जाएगी यदि बुल- 
बुले की परत की मोटाई उस र॒ग की तरग्रिमा की आधी हो। दो तरगे परस्पर टकराई 
नही कि खत्म हुई नही * इसी नियम को विज्ञान में तरगावरोध, अथवा सक्षिप्त रूप मे 
केवल 'अवरोध', कहते है। किन्तु सफेद रोशनी मे तो कितने ही रग होते है--कुछ तरगे 
अवरुद्ध हो जाने पर फिर भी कुछ बच रहता है (कुछ रग फिर भी हमारे देखने को बच 

रहते हैं) | बुलबुलो मे इन रगो के बारे मे न्यूटन को भी पता था, किन्तु उसे समझ नही 
आ सका कि इसका कारण क्या है, क्योकि प्रकाश के तरगिमा-सिद्धान्त मे उसकी आस्था 

नही थी । 

प्रकाश की तरगिमाओ की गणना कर सकना कुछ मुश्किल नही है यदि साबुन 
के इन बुलबुलो की मोटाई हमे मालूम हो | किन्तु अब प्रश्न उठता है कि--बुलबुलो 
की मोटाई को किस तरह मापा जाए ? मिचेलसन ने एक उपकरण इसके लिए ईजाद 
किया--ण्टरफेरोमीटर, अवरोध-मापक' जिसमे डॉयरेक्ट (तत्सम ) तथा इण्डॉयरेक्ट 

(तदभव) तरणगो के सिद्धान्त का प्रयोग होता है, और, इस तरह, वह श्रकाश की 
तरगिमा को मापने मे सफल भी हो गया | उपकरण का कुछ रेखा-चित्र-सा तथा उसकी 
प्रयोग-विधि चित्र मे अकित है। 

इस उपकरण का आविष्कार मिचेलसन ने 887 मे किया था, और उसके हारा 
विश्वव्यापी यज्ञ भी उसे मिला था | किन्तु यह उपकरण एक समय मे केवल एक ही तरणग' 
की लम्बाई को माप सकता है उदाहरणाथे---कैडमियम के वाष्प से से बिजली ग्रुजरे--- 
जैसे कि एक निओन साइम' में से गुजरा करती है---तो उससे लाल रग की फ्रीक्जेन्सी 
की कुछ रोशनी पेदा हो जाएगी । मिचेलसन ने इस तरग को मापा--- 000064884696 
सेण्टीमीटर लम्बी, जिसे वैज्ञानिक गणना मे आजकल हम 6438 4696 एंगस्ट्रम कहेगे । 

समुद्र के निम्नतलो में तैरती एक पनड्ब्बी किसी पराए जहाज के इजनो की 
आवाज़ को सुन सकती है क्योकि ध्वनि की तरगे पानी मे से गुजर सकती है। शीशे के 
एक बतंन मे यदि एक बिजली की घटी रख दी जाए तो उसकी आवाज़ हमे सुनाई देती 
रहेगी क्योकि ध्वति हवा मे भी गुजर सकती है। परन्तु उसी बतेन से हवा निकाल 
दीजिए और फिर देखिए आवाज़ तुरन्त बन्द हो जाएगी क्योकि शून्य मे यह आवाज़ 

गति नही करती परन्तु घटी को हम देख अब भी सकते है क्योकि प्रकाश के तरगित 
स्पन्दन शून्य में भी निष्किय नही होते । 

वेज्ञानिको के सम्मुख प्रइन यह था कि क्या प्रकाश की किरण के लिए किसी 
प्रकार के कुछ माध्यम की आवश्यकता नही है ? सूर्य से और अरबो मील परे चमकते 
सितारो से प्रकाद पृथ्वी की ओर शूल्य आकाश को तय करता हुआ हमारे पास पहुचता 
है। किन्तु कुछ-न-कुछ माध्यम तो चाहिए ही, सो, एक द्रव्य की कल्पना की गई और उसे 
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मिचेलसन के अवरोध-मापक? का एक सरल चित्र | 
अवरोधक द्वारा दो धाराओं में विभाजित एक किरण 
भिन्न दिशाओ से की होकर एक ही बिन्दु पर लोट 
आती है । भिन्न दिशाओं से आ रही तरगें परस्पर 
अवरोध उत्पन्न कर देती हैं ओर एक प्रत्यक्ष परिधि- 
सी बन जाती है, जिससे तर गिमाओं को मापा जाता है | 
स्रोत ख से प्रत्षिप्त प्रकाश शीशे की पालिश हुईं ग पर 
जाकर टकराता है| कुछ रोशनी तो प्रत्यावतत हो +र 
दर्पण क पर पहुच जाती है ओर वहा से बेसी की 
वेसी ही लौन आती है. जबकि कुछ रोशनी ग के 
आर-पार होकर दर्पण छ तक पहुचकर फिर लौदती 
आती है | ओर ये दोनों ही विभकत थाराए द्र॒ष्श च 
की आंख में इकट्छी ही पहुचती हैं | अब यदि एक 
ओर शीशे की प्लेट घ बीच में खडी कर दी जाए 
तो छ से ओर छ की ओर आपने-जाने वाली किरण 
शीशे की प्लेट में से तीन बार गुजरेगी वेसे ही जेसे 
ख से ओर ख की ओर जाने वाली किरण | 

कुछ नाम भी दे दिया गया---ईथर' । और अरसे तक वैज्ञानिक ईथर को भी उसी तरह 
स्वीकार करते रहे जेसे उससे पहले वे 'फ्लोजिस्टन' और 'कैलॉरिक' को मानते आए थे 
ईथर के बारे मे बातचीत करते हुए भी उनके मन मे सन्देह बना ही रहता कि क्या सच- 
मुच यह ईथर' कोई वस्तु है भी ” कल्पना की परीक्षा बहुत ही सरल है---यदि ईथर 
सचमुच कुछ है, तो पृथ्वी भी उसीमे से गुजरती होगी, बसे ही जैसे, हवा मे से जहाज 
गुज़रता है। और, इसके साथ ही, ईथर की कुछ उलटी हवा भी होनी चाहिए जैसे कि 
हवाई जहाज़ के उडने के वक्त हम प्रत्यक्ष करते है । 

मिचेलसन ने एक परीक्षण का आविष्कार यही जानने के लिए किया कि--कक््या 
सचमुच ऐसी कोई 'ईथरी हवा' होती भी है ? उसने प्रकाश का एक ऐसा स्रोत लिया जो 
केबल एक ही तरगिमा विकीर्ण कर सके और, तब, इस किरण को उसने दो धाराओ मे 
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विभक्त कर दिया--एक धारा को उत्तर की ओर, दूसरी को पश्चिम की ओर | प्रतिक्षिप्त 
होकर ये तरगे पुन एकरूप हो जाती । किन्तु कोई आगे नही, कोई पीछे नही--एक ही 
क्षण दोनो का पुर्नमलन होता । ईथर-वात की ही दिशा मे जाए---तब भी, ईथर की धारा 
के विरुद्ध-तब भी, और इस दिशा के लम्ब-दिक् का अनुसरण करे तब भी---इन्हे वापस 
लौटने मे समय हमेशा वही लगता | प्रस्तुत रेखाचित्र शायद परीक्षण की गतिविधि को 
समभाने मे कुछ सहायक सिद्ध हो । 

शं हू 
१ 

जया “कब्जा 
टन का 

७ +उत कि सकता ब्गात 
अन्यकी बजट 2. 

> 

भिचेलसन के जिस परोक्षण द्वारा ईथर-बात का अत्याख्यान हुआ 
था उसे इस सरल रेखाचित्र में दिखाया गया है | स्रोत से फूटी 
किरण को दो विरोधी दिशाओं में विभक्त कर दिया जाता दै ओर 
फिर उन विभक्तियों को द्रष्टा के पास वापस ले जाते है | 

मिचेलसन तथा उसके सहायक, ई० डब्ल्यू मॉल ने कितने ही ,परीक्षण कर देखे--- 
दिन-रात, सदियो मे गर्तियों मे -- किन्तु कुछ भी नही मिल सका उन्हे । परीक्षण ईथर की 
सत्ता को सिद्ध करने मे असफल रहा। प्रतीत कुछ ऐस। ही हो शायद कि परीक्षण से कुछ 
भी साबित नही हो सका, किन्तु सिचेलसन जिस परिणाम पर इससे पहुचा, वही कुछ--- 
यही असफलता आइन्स्टाइन के सापेक्षवाद का प्रस्थान-बिन्दु थी । 

मिचेलसन ने ईथर-वात सम्बन्धी ये अपने परीक्षण तब किए थे जब वह क्लीवलैण्ड 
में एप्लाइड साइन्स के केस स्कूल मे भौतिकी का प्रोफेसर था । वहा से वह क्लार्क विश्व- 
विद्यालय आ गया और 899 में उसे शिकागो विश्वविद्यालय के भौतिकी विभाग का अध्यक्ष 
बना दिया गया। यहा पढाने का काम न के बराबर ही था, अत वह दिन-रात अनुसन्धान 

बि-.3 
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में ही लगा रहता । 

विद्याथियों को उसके सामने पहुचने का साहस कम ही होता--काले-काले बाल 
और काली-काली ही आखे, और फिर चाल-ढाल भी मिलिटरी वालो जैसा। उसे अपने 
उप-स्नातक शिष्यो से बहुत आशाए थी, किन्तु अनुसन्धान-कार्य उन्हे सौप देने का भरोसा 
न था। हर कार्य में पृर्णता चाहिए, लेकिन सबकुछ अकेले ही निभाएगा। आइन्स्टाइन या 

प्लेमिंग का 'मानव स्पर्श! उसके हाव-भाव मे नही था। अलबत्ता हा, इन दोनो महापुरुषो 
की कलाप्रियता उसमे भी कुछ थी वॉयलिन बजाने का शौक उसे भी था और अपने दो 
पुत्रो को, (दो झ्ञादियों से उसके छ सन््ताने हुई) वॉयलित बजाना उसने खुद ही, सिखाया 
भी । चित्रकार भी वह पाए का था किन्तु उसकी आन्तर अनुभूति यही थी कि “कला की 
अपनी 'पराकाष्ठा' अभिव्यक्त होकर विज्ञान मे ही अवतरित हुआ करती है ।” 

सारे ही पश्चिमी जगत् से मिचेलसन पर अब सम्मान की वर्षा होने लगी ] 
ऑनरेरी डिग्रिया, रॉयल सोसाइटी का रूमफोडे मेडल, पेरिस का और रोम के एक्सपो- 

जीशन का आण्ड प्राइज । 3892 में उसे पेरिस के “इण्टरनेशनल ब्यूरो ऑफ वेट्स एण्ड 
भेज का सदस्य भी मनोनीत कर लिया गया ' 

अपने अवरोध-मापक' की उपयोगिता उसने---कैडमियम के वाष्पीय प्रकाश की 
तरगिमा के रूप मे--स्टेण्डडे मीटर' के लक्षण मे सिद्ध कर दिखाई। तब तक स्टैडर्ड 
मीटर का लक्षण--पेरिस में एक बोल्ट मे सुरक्षित एक अमृल्य धातु के टुकडे पर पडे दो 

अनर्त्त 

यदि प्रकाश एक वृत्त में गति कर सके तो एक सेकरड में वह पृथ्वी 
की 7 परिक्रमाएँ कर लेगा । 
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भर रीटो के बीच की दूरी--किया जाता था। 907 में मिचेलसन भौतिकी में नोबल 
पुरस्कार प्राप्त क्रनेवाला पहला अमरीकी घोषित हुआ । 

926 में मिचेलसन ने प्रकाश की गति की गणना के सम्बन्ध मे अपना सब्वे-प्रसिद्ध 
परीक्षण किया। उसकी गणना का आधार यहा भी, फोकॉल्ट के घृर्णक दपेण का सिद्धान्त 
ही था। के लिफोनिया मे माउण्ट विल्सन की चोटी पर एक प्रयोगशाला स्थापित की गई । 
22 मील दूर माउण्ट सान एन्तोनियो पर एक दर्पण की प्रतिष्ठा हुईं। इन दो बिन्दुओ के 
अन्तर को यूनाइटेड स्टेट्स कोस्ट एण्ड जिओडेटिक सर्वे ने अद्भूत कुशलता के साथ नापा। 
दो इच से ज्यादा गलती होने की सम्भावना नही थी। माउण्ट विल्सन से अब प्रकाश की 
तरगे चलता शुरू हुई और घृर्णक दर्पण द्वारा स्पन्दनों मे परिवर्तित होती हुई, माउण्ट 
सान एन्तोनियो पर रखे दर्पण की ओर मोड दी गई। स्पन्दन-रूप ये तरगे वहा से प्रति- 
क्षिप्त होकर द्रष्टा के यहा पहुचती--किन्तु तभी जबकि घूमते हुए दर्पण की अपनी अगली 
स्थिति तक पहुचने का वक्त होता । अर्थात्, दर्पण की इस “'नियत्रित गति” में ही परीक्षण 
का सारा रहस्य था सान एन्तोनियो तक पहुचकर लौट आने मे प्रकाश को जो समय 
लगता उतने मे दर्पण अपने चक्कर का एक छठा हिस्सा ही पूरा कर सकता था। 

इन परीक्षणो के दौरान मिचेलसन अस्वस्थ था, किन्तु धैर्यपृर्वंक उसने अन्त तक 
सब निभाया। दिमाग की एक नस फट जाने से जब 9 मई, 98 को उसकी मृत्यु हुई, 
तब उसकी आयु 79 वर्ष थी । 

उसके अन्तिम प्रकाशित निबन्ध का विषय भी वही था जो कि उसके प्रथम 

मुद्रित अनुसन्धान का था : प्रकाश की गति को मापने का एक उपाय”। 



जोज़फ जॉन टॉमसन 

योग्यता की एक कसौटी नोबल प्राइज़ भी है। टॉमसन को यह पुरस्कार 906 में मिला 
था। किन्तु अपने-आप में वह एक महान वेज्ञानिक न भी होता, तब भी एक अद्वितीय 
अध्यापक होने के नाते भी वह किसी पुरस्कार का अधिकारी होता ही। विश्व-भर में 
अनगिनत वज्ञानिकों को उससे प्रेरणा मिली, निर्देशन मिला; कम से कम आठ विद्यार्थी 
भी उसके बाद में नोबल-विजेता हुए। 

जे० जे० टॉमसन का जन्म 8 दिसम्बर, 886 को इंग्लेंड में में चेस्टर के नज़दीक 
हुआ था। पिता का पुरानी दुलभ पुस्तकों का व्यापार था, जो कितनी ही पीढ़ियों से परि- 
'वार में एक पेशे के तौर पर चलता आता था। वंश में विज्ञान की भी कुछ न कुछ परम्परा 

थी। जोजेफ के एक चाचा को ऋतुओं के अध्ययन में तथा वनस्पतिशास्त्र में भी रुचि 
थी, किन्तु इतने ही को हम परिवार में एक विशेष प्रवृत्ति के रूप में ग्रहण नहीं कर 
सकते । 

जोज़ेफ किताबों का कीड़ा था--उसकी भूख मिटती ही न थी। सो परिवार 
ने यह निश्चय किया कि इंजीनिर्यारेंग उसके लिए उपयक्त क्षेत्र रहेगा। 4वें वर्ष में 

उसे ओवेन्स कालिज', आजकल मैचेस्टर विश्वविद्यालय भेज दिया गया। दो साल बाद 
जब बाप की मृत्यु हो गई, उसकी शिक्षा-दीक्षा का भार मित्रों ने अपने ऊपर ले लिया । 
जॉन डाल्टन के नाम से एक छात्रवत्ति का प्रबन्ध कुछ चला भाता था, उस्त्रीेकी कृषा से 
जोजेफ की पढ़ाई वहीं नहीं रुक गई | 

9 का होते-होते टॉमसन ने इंजीनियरिंग की यह पाठ्यविधि समाप्त कर बी 
और उसके बाद अब वह एक छात्रवृत्ति लेकर कैम्ब्रिज के द्रेनिटी कालिज में प्रविष्ट हो 

गया | गणित तथा विज्ञान के विद्यार्थियों के लिए एक बड़ी चीज़ जो इस विश्वविद्यावय 

में थी वह थी--मैथम टिकल ट्राइपॉस' के नाम से प्रसिद्ध (योग्य विद्यार्थियों के लिए 
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खुली ) परीक्षा । टॉमसन इस परीक्षा मे प्रतिष्ठापृवंक सफल रहा--मैक्सवेल की भाति 
परिणाम में उसका स्थान द्वितीय था। 

और मेक्सवेल की ही भाति टॉमसन ने अपनी गणित की प्रतिभा को 
समीक्षात्मक भौतिकी की ओर प्रवर्तित कर दिया । टॉमसन की परीक्षण-बुद्धि कुछ विशेष 
न थी, उसके हाथों मे भी कोई विशेष कुशलता न थी। शुरू-शुरू मे, रसायन की प्रयोग- 
शालाओं मे वह लगभग अपनी आखो से ही हाथ धोने पर आ गया था। किन्तु अनुभव ने 

उसे यही बताया कि समीक्षात्मक भौतिकी अपने आप मे बिना प्रीक्षणात्मक समर्थन के, 
एक निरथथक वस्तु ही रह जाती है। 

]88। मे टॉमसन ने एक निबन्ध लिखा जिसमे आइन्घ्टाइन के प्रसिद्ध सिद्धान्त 

का पूर्वाभास मिलता है। निवन्ध का सार यह है कि द्वृव्यमान या सहति (मॉस) तथा 
'शक्ति' परस्पर समान ही होते है। तब उसकी आयु केवल 24 वर्ष थी । 

स्नातक परीक्षा उत्तीर्ण करते ही टॉमसन को द्विनिटी कालिज का एक फेलो 
वना दिया गया जिससे कवेण्डिश लेबोरेटरीज मे अनुसन्धान करने के लिए उसे सब प्रकार 
की सुविधाए मिल गईं। 884 मे प्रयोगशाला के अध्यक्ष लॉड्ड रले ने अपने पद से त्याग- 
पत्र देने का निश्चय कर लिया और वह, अपना उत्तराधिका री 28 साल के छोकरे टॉमसन 

को नियुक्त करता गया । काफी खप मची --यह नही कि टॉमसन की योग्यता मे किसी 

को कुछ शक था, किन्त् छोटी उम्र खुद उसके रास्ते मे पर्याप्त बाधा थी। किन्तु लॉर्ड रैले 
का चुनाव भी अच्छा ही सिद्ध हुआ | टॉमसन इस पद पर 34 वर्ष जमा रहा और उसके 
निर्देशन मे यह सस्था विज्ञान के क्षेत्र में विश्व की श्रेष्ठतम सस्था मानी जाने लगी । 

इन्ही प्रयोगशालाओ में टॉमसन को अपना जीवन-कार्य भी मिल गया, और 
जीवन-साथी भी । उसे कुछ बहुत आस्था नही थी कि ओरतो में विज्ञान की प्रतिभा होती' 
है। परान्त विज्ञान' पर उसके व्याख्यानो को सुनने जब पहले-पहल एक लडकी भी आई, 
तब उसने लिखा था, “मुझे डर है इन व्याख्यानो का एक शब्द भी उसके पल्ले नही पड 

रहा वह अभी तक यही समभ रही है कि मेरा विषय परमेश्वर” है, धर्म-विज्ञाह है, 
और अभी तक वह अपनी इस भूल को शायद पहचान नही पाई । खेर, 890 में उसते 

मिस रोज़ पेजेट के साथ शादी कर ली--उसके 'एडवान्स्ड लेक्चसे' को वह भी सुनने 
आया करती थी । 

897 में जे० के० टॉमसन इलेक्ट्रॉत का जनक' बन गया । इस ननहे-से कण का 
अनुसन्धान करके उसने यह स्थापित कर दिया कि द्रव्य, प्रक्ृत्या, वेद्युत होता है--- 
विद्यन्मय होता है। उन दिनो वैज्ञानिको के सम्मुख 'कथोड रे' की आन्तर-रचना का 
प्रश्न आ चुका था। यही वह किरण थी जिसे क्रक्स ने एक शीशे की नली में से, पहले 

उसकी सारी हवा खाली कर, एक प्रबल वोल्टेज-डिस्चार्ज के द्वारा सबवंप्र थम प्रत्यक्ष किया' 
था। इसी ट्यूब का प्रयोग करते हुए, उसके बाद, रोन्तजेन ने एक्स-रे उपलब्ध की थी। 

उन दिनो दो स्थापनाए प्रचलित थी, और दोनो को ही प्रबल समर्थन प्राप्त 

था। टॉमसन का विचार था कि ये कैथोड-किरणें 'विद्युताविष्ट कणो का एक समूह' होती 
हैं, जबकि इस स्थापना का विरोधी पक्ष यह कहता था कि यह किरण और विद्युत्तण 
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दोनो नितान््त भिन्न वस्तुएं है। यह सच है कि जब कोई कैथोड-रे जाकर शीक्षे से 

टकराती है, उससे एक अद्भुत चमक पैदा हो जाती है, किन््तू इलेक्ट्रॉनो को, इसके 
विपरीत आखो से देखा नही जा सकता। 

टॉमसन ने चित्र मे दिए यन्त्र जैसा कुछ उपकरण प्रयुक्त किया | कैथोड किरणें 

केथोड-बिन्दु 'क” पर जन्म लेती है। एक छोटे-से छिद्र मे से गृज्ञरकर वे--और इस छिद्र 
का सम्बन्ध 'अ के साथ पहले से किया होता है--शीशे की नली मे एक सकीर्ण ज्योति- 
वेलय-सा निर्धारित कर देती है। टॉमसन एक चुम्बक-छड ट्यूब के नज़दीक लाया। यह 
ज्योतिबिन्दु उसके साथ चलता आया, अर्थात् किरगे भुकती हैं। अब चुम्बक को इस 
तरह चलाया गया कि ये किरणें ट्यूब के अन्दर पड़े परदे पर अकित एक रन्श्न पर केन्द्रित 

हो जाए। इस रन्ध्र मे से गुजरने पर रिसीवर-इलेक्ट्रोड के साथ सम्बद्ध इलेक्ट्रोस्कोप की 
सुइया हिलने लगी। टॉमसन का निष्कर्ष था कि यह कैथोड-रे ऋणात्मक विद्युत है। 

किन्तु विरोधी-मण्डल इससे सन्तुष्ट न हुआ । उसका कहना था कि यह तो माना 
कि घुम्बक के द्वारा कैथोड-रे विचलित हो सकती है, किन्तु इससे यह सिद्ध नही होता कि 
स्थिर-विद्युत के क्षेत्र मे भी यही अवस्था होगी । स्थिर-विद्युत् का क्षेत्र--अथवा इलेक्ट्रो- 
स्टिकफील्ड--कुछ उसी प्रकारका एक क्षेत्र होता है जिसमे सख्त रबर की एक छड, जैसे कोई 
कधी या फाउण्टेन पेन की बेरल आदि किसी कपडे पर रगडी जाने पर कागज के पुर्जों को 

अपनी ओर बरबस खीचने लगती है। कोशिश हाइनरिख हेत्श ने भी की थी, किन्तु स्थिर- 

हे दे व 2
 कथा ट-किरण का सामान्य मांस 

श्र नै 
। ' 5५ ग 

चुभ्वक दाता अपनारित हफुट-दीप्ति 
३०4 

किरण का माय याही 

परिरदोक -+ ॥ ५ 
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कैश्ोंड ॥िरणें किस प्रकार विद्य त् कणों-ला आचरण करने लगती है 
इसका एक रेखाचिन्न | 
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विद्युत् की इस प्रक्रिया द्वारा वह किरण को विचलित करने मे असमर्थ रहा था। एक ही 
सम्भव उत्तर रह गया था, ओर वह कि--शायद अभी 'शुन्य' स्थान मे कुछ तत्त्व बाकी 
है--कुछ गेस अभी रह गई जो दोनो प्लेटो के बीच करेण्ट को आने-जाने दे रही है, और 
इसी वजह से इसका इलेक्ट्रोस्टेटिक फील्ड शायद विक्ृत हो चुका है। इसलिए ट्यूब को 
अभी और खाली करो, और फिर परीक्षण करके देखो । 

यही किया गया । इस बार कैथोड-रे विचलित हो गईं | टॉमसन पहले ही साबित 
कर चुका था कि केथोड-रे को कोई चुम्बकीय क्षेत्र भी विचलित कर सकता है, वैद्युत 
क्षेत्र भी। जिसका एक ही अर्थ हो सकता था कि कैथोड किरण प्रकृत्या, कोई 'किरण' 
न होकर, विद्युताविष्ट कुछ कणो की 'एक अविरत धारा! है । 

यही नही, टॉमसन ने इस ऋणाविष्ट कण (इलेक्ट्रॉन) को तोल। भी कि हाइ- 
है डोजन के अणु का यह (>> होता है। इलेक्ट्रॉन की गति भी उसने हिसाब लगाकर चछ ह 2/ 0 0 0 ह् हा 

रख दी 60,000 मील प्रति सेकण्ड । 
आज हम सब इलेक्ट्रॉनो से परिचित हैं , टॉमसन का वह भगी रथ-कृत्य आज 

एक अद्भुत इलेक्ट्रॉनिक खिलौने टेलीविजन मे अमर हो चुका है। टेलीविजन की चित्र 
नलिका वस्तुत एक कंथोड-रे ट्यूब ही है जिसमे विद्यल्मथ कणो को बडी गति के साथ 
विचलित किया जाता है कि चित्र की किचित् 'भ्रान्ति' उत्पन्न हो सके । यह विचलन 
अब भी टॉमसन के उस पुराने तरीके से ही सिद्ध किया जाता है--स्थिर-विद्यत' क्षेत्रो 
द्वारा तथा चुम्बकीय क्षेत्रो द्वारा । 

किन्तु 897 मे तब इन विद्युतकणो की सत्ता स्वीकृत करने मे वैज्ञानिको को 
कुछ हिचक थी। टॉमसन ने कहा, क्यो न इनकी फोटो उतार ली जाए ? किन्तु, कैसे ? 
एक ऐसे कण का चित्र हम भला उतार ही किस तरह सकते है जो कि हाइडोजन का 
दो हज़ारवा हिस्सा है और 60,000 मील प्रति सेकण्ड की रफ्तार से निरन्तर गति- 
शील है । 

यह था प्रश्न जो टॉमसन ने अपने एक शिष्य चार्ल्स टी० आर० विल्सन के 
सम्मुख रखा । इससे पहले विल्सन कुछ अनुसन्धान कुहरे के कारणो पर कर चुका था। 
सभी जानते है कि गरम हवा में नमी थामने की ताकत ठपण्डी हवा की निस्त्नत कुछ ज्यादा 
होती है। भर जल-वाष्पो से लदी गरम हवा को अकस्मात् ठण्डा कर दिया जाए, तो 
छोटी-छोटी पानी की बूदें बन आएगी । लेकिन हर पानी की बूद मे एक मिट॒टी का जर्सा 
होता है। अर्थात् यदि इन बूदो मे धूल ज़रा भी न हो, तो पानी जम ही न सके, कुहरा 
बन ही न सके । 

विल्सन ने इस तथ्य का प्रयोग उस “अणु” को खोजने मे किया, जो टॉमसन को 
स्वीकार न था। एक उपकरण तैयार किया गया जिसमे एक क्षण मे नमी पैदा की जा 
सके ओर साथ ही अण् के ये क्षुद्राश भी पैदा किए जा सके। कितने ही साल वह इस 
समस्या पर लगा रहा और 9]] में एक 'विल्सन क्लाउड चेम्बर' बनाने मे सफल हो 
गया। होता यह है कि जब इन अणुतर कणो को चैम्बर मे से झूट किया जाता है--करोडो 
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वायु-कण विद्युत्-वाहक बन जाते है और पानी की बूदें इन विद्युत्ृ-वाही कणो पर इकट्डी 
होने लग जाती है। इन कणो को विज्ञान मे 'आयन' कहा जाता है--जो सूक्ष्म-अणु भी हो 

सकता है, स्थूल-कण भी" किन्तु अपना एक इलेक्ट्रॉन जब वह खो चुका हो तब ही। 'मेघ- 
गृह के ये यात्रा-मार्ग, जेट-प्लेनो के वाष्प-्मार्गों की भाति, फोटो पर उतारे जा सकते 
हैं। और इस प्रकार इन मार्गाकनो के द्वारा इलेक्ट्रॉन की प्रकृति को कुछ अवगत किया जा 
सकता है। अणु के सृक्ष्म कणो को पहचानने के लिए आज भी विल्सन-चेम्बर का प्रयोग होता 
है। इस अनुसन्धान की बदौलत विल्सन को 6 साल बाद नोबल पुरस्कार भी मिला । 

एक्स+रे के पथ 
रेडियम / , प्लेट ग्लास 

शॉँ 

विल्सन का 'मेघ सौध! (क्लाउड चेम्बर) 

अब काये पूरा हो चुका था ढॉमसन का खोजा ऋण अशु' तुल भी चुका था, 
उसकी गति भी जानी जा चुकी थी और, एक तरह से, उसकी तसवीर भी उतारी जा 
चुकी थी, और---साइन्सदान इसे “इलेक्ट्रॉन' कहने भी लग चुके थे । वर्तमान 'इलेट्रॉनिक्स 
के आपूर्ण विज्ञान की आधार-भूमि यही 'इलेक्ट्रॉन' है। 

प्रथम महायुद्ध की समाप्ति पर सर जे० जे० टॉमसन कंवेंडिश लेबोरेटरीज़ से 
मुक्त होकर ट्रिनिटी कालिज का अध्यक्ष मुकरंर हो गया। टॉमसन के ही एक पुराने शागिद 
गर्नेस्ट रदरफोर्ड की, जो रेडियो-एक्टिव वस्तुओं की रासायनिकता के विषय में अपनी 
अन्वेषणाओ के लिए नोबल-पुरस्कार प्राप्त कर चुका था, सिफारिश की गई कि इन प्रयोग- 
शालाओ को अब वह सभाले । इस आनन्द में सुखातिरेक की धारा टॉमसन के लिए एक 
और यह आ मिली कि 987 मे भौतिकी के नोबल पुरस्कार का अधिकारी उसके पुत्र 
जॉर्ज पेजेट टॉमसन को--स्फठिको द्वारा इलेक्ट्रॉनो के दिशान्तरण (डिफ्रेक्शन) विषयक 
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कार्य पर--घोषित किया गया । 

940 में टॉमसन की मत्यु हुईैं। तब उसकी आयु 84 वर्ष थी। यही वह प्रतिभा 
थी जिसने वस्तुमात्र को विद्युन्मय सिद्ध करके अणु की अविनश्वरता की पुरानी कल्पना 
को उन्मूलित कर दिया था। इन्सान भी वह कुछ कम ऊचे पाये का न था, जिसके प्रेम से 
कितने ही जन अद्भुत साहसिक कार्य कर गए । वह एक महान् अध्यापक था जो विरासत 
में विश्व को भौतिकी, गणित तथा रसायन में कितनी ही प्रामाणिक पाठ्य-पुस्तके दे गया 

है । 

केथोड-रे ट्यूब 
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रेडार और सचलाइट लगभग एक ही ढंग से काम करते हैं। दोनों में फकं केवल इतना ही 
होता है कि जहां सर्चलाइट प्रकाश-शक्ति की एक किरण को बाहर फेंकता है, वहां रेडार 
हाई-फ्रीक्वेंसी रेडियो-एनर्जी को प्रयोग में लाता है। सार्च लाइट की रोशनी जब किसी चीज़ 
से जाकर टकराती है, तब उस रोशनी का कुछ हिस्सा टकराने के बाद वापस लौट आता 
है, ओर उसीके ज़रिये देखनेवाला उस वस्तु को देख पाता है। यही कुछ रेडार के साथ 

होता है : रेडार किरण जब ,किसी वस्तु से टकराती है, तो उस किरण का कुछ हिस्सा 
लौटकर वापस रेडार-रिसीवर को ही आ जाता है, जिसके द्वारा रिसीवर अब उस वस्तु 
को देख' सकता है । द 

रेडार का प्रयोग नजदीक आते हवाई जहाज को पहचानने के लिए, तृफानों- 

भांभाओं की गतिविधि का अनुसरण करने के लिए और समुद्रयात्रा तथा आकाश-वयात्रा में 

जहाज़ों के दिशा-निर्देश के लिए भी किया जाता है । किसी वस्तु की दूरी प्रथ्वी से कितनी 
है, यह भी अब रेडार-आल्टीमीटरों के द्वारा सही-सही जाना जा सकता है--इसके लिए 
अब प्राने बेरोमीटरों की आवश्यकता नहीं रही, ना ही यह जानने की कि जिस पहाड़ के 
ऊपर हवाई जहाज उड़ रहा है, वह भूमि से कितने हज़ार फूट दूर है। 

दूसरे विश्व-युद्ध में शत्रु के जहाज़ की गतिविधि समय पर बतलाकर, और अपनी 
रक्षा के लिए अपने हवाई जहाज़ों को समय पर यथास्थान पहुंचाकर, रेडार ने मित्र- 
राष्ट्रों की पर्याप्त सहायता की थी । 

940 तक रेडार की खोज को बहुत ही सुरक्षित रखने का प्रबन्ध था, यद्यपि 
इसके मूल सिद्धान्तों का आविष्कार तब से प्रायः 50 वर्ष पूवे, 7888 में, हाइनरिख हेत्शे 
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नेकर लिया था। यही नही, उसके पहले भी इस प्रकार के किसी उपकरण की आवश्यकता 
वैज्ञानिक बहुत देर से अनुभव कर रहे थे। और हेत्शें ने सचमुच एक प्रकार का एण्टिना 
जो टेलीविजन-ट्रासमिशन और रिसेप्शन मे प्रयुक्त होता है, बहुत पहले बना भी लिया 
था। आज क्रृतज्ञतापूर्वक हम उस एण्टिना को हेत्श-डाइपोल कहते भी है। 

हेत्श का जन्म जमनी के उत्तर-समुद्री बन्दरगाह हेम्बुर्ग मे 22 फरवरी, 8 87 को 
हुआ था। परिवार समृद्ध एवं प्रतिष्ठित था। हाइनरिख के लिए वास्तु-शिल्प तथा 
इजी निय रिंग पढाने की व्यवस्था की गई, किन्तु बहुत जल्दी ही घरवालो को पता चल गया 
कि बालक की अपनी अभिरुचि शुद्ध विज्ञान तथा अनुसधान की ओर है । उन दिनो हर्मान 
वान हैल्महोत्त्श बलिन विश्वविद्यालय मे भौतिकी का प्रोफेसर था। यही विज्ञान के 
अध्ययन के लिए हेत्दं पहुचा । भौतिकी के अतिरिक्त हैल्महोल्त्श शरी रक्तिया विज्ञान, शरीर- 
रचना विज्ञान तथा गणित का प्रोफेसर भी समय-समय पर रह चुका था । उसकी बहुमुखी 

प्रतिभा का प्रमाण विभिन्त क्षेत्रों में उसके किए गए प्रामाणिक अनुसधान है---शि राओ के 

स्पन्दन की गति को उसने मापकर रख दिया, ध्वनि के अभ्याघातो का तथा तरगिमा का 
विश्लेषण, सगीत मे स्व॒र-सगति का एक नया सिद्धान्त, जिसका आधार उसके निजी भौतिक 
पर्यवेक्षण थे। इसी प्रकार उसने शक्ति की अनश्वरता के नियम का एक नूतन प्रतिपादन 
किया,दृष्टि मे वर्ण-विश्रम का कारण खोजा और ऑप्थेल्मोस्कीप का आविष्कार किया 
जिसका प्रयोग नेत्न-विशेषज्ञ नेन्न-दोषो की परीक्षा मे आज तक वैसे ही करते आ रहे है । 

हेत्शं को जहा आचार्य हैल्महोल्त्श के सम्पर्क से पर्याप्त लाभ हुआ, वहा हैल्महोल्त्श' 
ने भी अनुभव किया कि एक असाधारण विद्यार्थी उसके सपक मे आ गया है ।880 मे स्नातक 
होते ही हेत्श, हैल्महोल्त्श के यहा ही, भौतिकी मे एक सहायक रूप में नियुक्त हो गया । 

4888 मे हेत्शेँ की नियुक्ति भौतिकी के प्राध्यापक के रूप मे कील मे हो गई, और 
वही पहुचकर मेक्सवेल की विद्युतू-चुम्बकीय स्थापना के सम्बन्ध मे उसने अपनी गवेषणाए 
आरम्भ की । आधुनिक समीक्षाओ मे युगान्तर ला देनेवाले इस निबन्ध का प्रकाशन 868 मे 
हुआ था, जिसके परिणामस्वरूप हेत्श को प्रतिष्ठा तो मिली ही, साथ ही उसके जीवन का 
ध्येय भी विनिश्चित हो गया मेक्सवेल की सूत्र-रूप कल्पना का कुछ परीक्षणात्मक सबूत 
क्या नही दिया जा सकता कि--विद्युत् तथा चुम्बक-शक्ति की प्रकृति भी प्रकाश की 
तरगो की तरह ही होती है और कि उसे भी, प्रकाश ही की तरह, सचारित किया जा 
सकता है। हेत्शें अपनी इन परीक्षण-मालाओ में जुट गया। तब तक वह काल्सरूहे पॉलि- 
टेक्निक में भोतिकी का प्रोफेसर लग चुका था । युगान्तर का आरम्भ एक रेडियो-ट्रासमीटर 
और एक रेडियो रिसीवर के आविष्कार के साथ हुआ । इससे पहले ये उपकरण कही सुनने 
मे भी न आए थे। किन्तु यही हमारे आधुनिक रेडियो, टेलीविजन, और रेडार के निर्माण 
की आधारशिला है। 

पहले-पहल जो समस्याए हेत्श ने समाधात के लिए अपने हाथ मे ली, उनमे एक 

यह थी कि विद्युत् और चुम्बकशक्ति की तरगो को एक स्थान से दूसरे स्थान तक पहुचने के 
लिए कुछ समय लगता है (और सचमुच लगता भी है), किन्तु उसकी गणना की कैसे 
जाए ? आज हम जानते हैं कि ये तरगें 30,0 0,00,000 मीटर प्रति सेकण्ड की अविश्व- 
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सनीय तीव्रता के साथ चलती है । परीक्षणकर्ताओ ने इस प्रकार की एक तरग के विकिरण 

एवं आदान के बीच के अन्तराल को मापने की कोशिश की भी, किन्तु यदि वह कमरा, 

जिसमे यह परीक्षण हो रहा हो, केवल 0 मीटर या लगभग 33 फुट लम्बा ही हो, तो 

उसकी लम्बाई को तय करने मे हमारी तरग को सेकण्ड का केवल तीस-करोडवा हिस्सा 

ही लगेगा बस । क्या इतनी सूक्ष्म गणना कभी सभव हो सकती है ? मनुष्य की बुद्धि तो यह 

सोचकर ही चकरा जाएगी। 

हेत्शें को सूका कि लीडन जार मे विद्युत् के डिस्चाजं को प्रस्तुत प्रइन के समा- 
धान के लिए प्रयोग मे लाया जा सकता है। लीडन जार मे जो डिस्चाज होता है वह एक 

पेण्डलम की गतामति की तरह ही बडी तेजी के साथ दो बिन्दुओ के बीच चलता रहता 

है--धी रे-धीरे ही उसकी यह गति विरत हुआ करती है किन्तु डिस्चार्ज की गतागति मे भी 

पेण्डुलम की गतागति की भाति सदा वही समय लगता है। “क्यों न लीडन जार के अन्दर 

हो रहे (एक ही) वैद्युत उत्थान-पतत को एक काल-गणक उपकरण की तरह उपयोग मे 
लाया जाए ?” लेकिन इस एक उत्थान-पतन में भी कितना ज्यादा वक्त लग जाता था--- 

सेकण्ड का दस-लाखवा हिस्सा ! और इतने समय मे तो 'तरग' 4,000 फुट तय कर 
जाएगी । अब इन तरगो को इतनी दूर भेजने की भी तो कुछ व्यवस्था होनी चाहिए। 
आजकल एक सशक्त सिग्तल को उत्पन्न करने के लिए एम्प्लिफाइग ट्यूब्स इस्तेमाल मे 

लाई जाती है, किन्तु हेत्शं के पास वे तब नही थी । 
हेत्शं ने पता किया कि कोई भी कण्डक्टर एक डिस्चार्ज पैदा कर सकता है , लीडन 

जार का होना जरूरी नहीं है। किसी कण्डक्टर से उत्पन्न डिस्चाजज मे एक करोड और 

दस करोड़ साइकल प्रति सेकण्ड के उत्थान-पतन सभव हो आते हैं। (आधुनिक इलेक्ट्रॉ- 

निक््स मे यही गति 00 मेगासाइकल तथा एक किलो-मेगासाइकल प्रति सेकण्ड की गति 

कहलाएगी। अर्थात् विद्युत्-तरग के एक ही उत्थान-पतन मे माइक्रो-सेकण्ड के एक-सौवें और 

एक-हजा रवें हिस्से के बीच समय लगता है । (एक माइक्रां-सेकण्ड सेकण्ड का एक-लाखवा 

हिस्सा हुआ करता है।) हेत्श॑ आधुनिक रेडार तथा सूक्ष्म-तरग सचरण मे श्रयुक्त हाई- 

फ्रीवव्रे न्सियो के क्षेत्र मे खोज कर रहा था। 
हेत्शं ने इसके लिए एक इण्डिकेटर का आविष्कार किया कि सिग्नलो का आदान 

तो पहले कुछ सभव हो । और उसे स्पष्ट था कि यह तो बडी आसानी के साथ किया जा 

सकता है। जिस जगह हमे विद्युत् अथवा चुम्बक-शक्ति की परीक्षा अभीष्ट हो, एक सीधे 
तार को बीच मे रखऋर एक स्पार्क-गैप द्वारा उसे व्यवच्छिन्त! कर दिया जाए। तीब्रता के 

साथ अदल बदल रही कण्डक्टर की विद्युत अन्तराल' मे एक चिनगारी पैदा कर देगी। हेत्शे 

के परीक्षण मे यह स्फुलिंग-अन्तराल बहुत ही छोटा था--इस पृष्ठ की मोठाई से कुछ 

अधिक नही। किन्तु हैरानी तो यही है कि हेत्श ने इस नन््ही चिनगारी को भी प्रत्यक्ष 

देखने मे सफलता प्राप्त की कमरे को बिलकुल अधेरा करके और देखनेवले को उसी 

अधेरे का आदी बनाकर । 

हेत्श ने यह तो कर दिखाया कि तरगो का विकिरण भी सभव है, आदान भी, 

किन्तु--यह किस तरह सिद्ध किया जाए कि उनके सचरण में समय भी लगता है ? इसके 
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लिए उसने ध्वनि के सिद्धान्त का तथा हेलल््महोल्त्श की गवेषणाओ का सूक्ष्म अध्ययन 

किया तरगों मे परस्पर अवरोध की स्थापना के अनुसार एक ही स्रोत से दो भिन्न मार्गो 

द्वारा एक ही लक्ष्य पर पहुचती हुई दो तरगे या तो दुर्बल पड जाएगी, या पहले से भी 

अधिक प्रबल हो जाएगी । ज्यो-ज्यो रिसीवर को एक स्थान से दूसरे स्थाव की ओर ले 

जाया जाता है, तरग के आदान की स्थितियों में 'शान्त-अवस्थाओ' का प्रत्यक्ष भी होता 

है, और दो शान्त-बिन्दुओ के बीच का अन्तर एक तरग की लम्बाई के आधे के समान 
होता है । 

इस प्रकार हेत्श ने अपने माइक्रो-वेव टान्समिटर तथा रिसीवर को, और एक 

और रिफ्लैक्टर को यथावस्थित करके अब रिसीवर को परे हटाना शुरू किया। कुछ 
ऐसे सचमुच क्षेत्रो की परम्परा-सी स्थापित हो गई जहा एक भी सिगनल ग्रहण नही हो 
सकता था । इस प्रकार उसने तरग की लबाई को माप लिया। तरग के उत्थान-पतन की 
फ्रीक्वेसी उसे पहले ही मालूम थी, अत अब किसी और सामग्री की आवश्यकता नही रह 
गई थी। फ्रीक्वेसी, अथवा आवृत्ति को तरग के आयाम से गुणा करे तो गुणनफल तरग 
की गति को द्योतित करेगा | और इन विद्युत-चुम्बकीय तरगो की गति इन परीक्षणो से 

वही निकली, जोकि प्रकाश की गति हुआ करती है 30,00,00,000 मीटर प्रति 
सेकण्ड। 

यह परीक्षण समाप्त करके हेत्श चुप नही बैठ गया । अभी तक इन तरगो की 

विद्युत्-चुम्बकीय तरगे । हेत्शे ने प्रत्यक्ष किया कि कुछ इस प्रकार की तरगें 
एक विद्युत् सफुलिग के गिर उत्पन्न दो जाती दै । स्फुलिग अथवा चिनगारी 
का उद्भव रेजोनेटर नाम के छल्ले में दीख रहे अन्तराल में होता है | 
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प्रकृति के विषय मे बहुत कुछ जानना बाकी था । उसने अपने ट्रासमीटर और रिसीवर मे 
रिफ्लेक्टर या नतोदर दर्पण जोड दिए और देखा कि विद्युत् तथा चुम्बक की इन तरगो 
को भी, प्रकाश की तरगो की भाति ही, कही भी केन्द्रित किया जा सकता है । इन्हीं 
रिफ्लेक्टरो को जब एक ओर सेट कर दिया गया, और उनपर तरगो को फेककर देखा 
गया, तो पता लगा क्रि लेन्सो के द्वारा भी इन्हे फोकस किया जा सकता है। हेत्श ने देखा 
कि तरगे ध्र्वित हो गई हैं। आप ध्यान से देखें कि ठेलीविजन का एण्टिना दिगनन््त-सम 
दिशा में अवलम्बित है, शीर्ष-दिशा मे वह उतना सही काम नही करेगा। अर्थात् विद्युत 
तथा चुम्बक की तरगे भी सभी कुछ वही कर सकती है जो कि प्रकाश की तरग करती 
है। मेक््सवेल की स्थापना का बहुत-कुछ, इस प्रकार मूर्तरूप प्रमाणित हो गया। 

हेत्से के परीक्षणो मे अदभुत निपुणता अपेक्षित थी, और उनका महत्त्व भी 
कितना था। किन्तु इन्ही गवेषणाओ के सम्बन्ध मे हेत्श के अपने शब्द है कि “मेकक््सवेल 
की स्थापना की ही विजय इनसे सिद्ध होती है।” अपनी ही सफलताओ को किस नम्नता 
के साथ तिरोहित कर दिया । 

889 में इन परीक्षणो तथा गवेषणाओ पर हाइडेलबर्ग में जमंन एसोसिएशन 
फॉर द एड्वान्समेट ऑफ नेचरल साइन्स' की मीटिंग मे खुलकर विचारों का आदान- 
सम्प्रदान हुआ, और हेत्श को बॉन विश्वविद्यालय मे भौतिकी का प्रोफेसर नियुक्त कर 
दिया गया । अभी वह 82 वर्ष का ही कच्ची उम्र का एक छोकरा था । 

विज्ञान ने उसके नाम को अमर करने की कोशिश की साइकल प्रति सेकण्ड” को 
हेत्श' का नाम देते हुए । जमती से तो आज भी इसीको प्रयोग मे लाया जाता है किन्तु 
अन्यत्र यह इतना लोकप्रिय नही हो सका । खेर, अगली बार जब भी पाठक की नज़र 
अपने टेलीविजन सेट पर पडे तो उसे स्मरण हो आएगा कि उसके एण्टिना को दिगन्त- 
सम दिशा सर्वप्रथम हेत्शें ने दी थी । टी-बी के परदे पर जब नाचता-कूदता 'भूत' उत्तरता 
है तो यह भ्रान्ति भी एक प्रत्यावतित तरग के परदे पर देरी से पहुचने के परिणामस्वरूप 
ही उत्पन्त होती है--और यह भी हेत्शें ने सवंप्रथम सिद्ध कर दिखाया था कि विद्युत्- 
चुम्बकीय तरग को रास्ता तय करने मे कुछ समय लगा ,करता है। 

894 मे हेत्शे की मृत्यु हुई। तब उसकी आयु केवल 87 थी। अगर वह जिन्दा 
रहता, कक््या-कुछ और कर जाता--इसकी तो अब केवल कल्पना ही की जा सकती है। 
किन्तु विज्ञान में उसका स्थान स्थायी है । हमारे घरो मे रेडियो उसीका प्रसाद है । 
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सकक््स प्लक 

पाठक ने सचमुच जादू से खुलने वाले दरवाज़े कहीं न कहीं देखे होंगे। ज़रा ध्यान से 

देखिए दरवाज़े की सिल पर वह प्रकाश की एक किरण फंली हुई है। इस किरण के रास्ते 
में कोई रुकावट आ पड़े तो एक 'मोटर' चालू हो जाती है और दरवाज़ा खुल जाता है। 

(इलेक्ट्रिक आई, अथवा विद्युत-नेन्न के अन्यान्य प्रयोगों में एक यह भी है। विद्युत-नेत्र में 
तथा टेली विज्ञन कैमरे में एक बहुत ही अद्भुत तथा महत्त्वपूर्ण सिद्धान्त का प्रयोग होता 
है, जिसका नाम है फोटो-इलेक्ट्रिसिटी । प्रकाश जब धातु के किसी टुकड़े पर पड़ता है तो 

इलेक्ट्रॉन फूट निकलते हैं, अर्थात् प्रकाश द्वारा विद्युत् की उत्पत्ति : फोटो-इलेक्ट्रिसिटी, 
प्रकाशीय-विद्युत् । क् 

फोटो-इलेक्ट्रिसिटी के आविष्कार से वैज्ञानिक-जगत् में कुछ-न-कुछ विप्लव आना 
ही था, क्योंकि इससे एक पुराना प्रश्न फिर से नया हो आया जिसका समाधान, अब तक 
प्रतीत होता था, मेक््सवेल और हेत्श कभी का कर जा चुके हैं। इन दोनों वैज्ञानिकों का 
विचार था कि प्रकाश भी प्रक्ृत्या विद्युतू-चुम्बकीय तरंगों के अतिरिक्त और कुछ नहीं 
होता, क्योंकि प्रकाश के सभी नियम प्रायः वही थे जो कि इन तरंगों में प्रत्यक्षित होते हैं। 
579 में हाइनरिख हेत्शें ने घोषणा भी यही की थी कि प्रकाश का यह तरंग सिद्धान्त, 

“जहां तक हम मनुष्यों का इससे सम्बन्ध है अब एक अप्रत्याख्येय सत्य के रूप में ही मान 
लिया जाना चाहिए।” और, यह सत्य सर्वेविदित था भी, किन्तु क्या यह सचमुच एक 
सत्य था ? 

अभी ] वर्ष ही बीते होंगे कि मेक््स प्लैंक ने एक नया विचार प्रकाश की प्रकृति 
के सम्बन्ध में यह रखा कि वह शक्ति के कणों का एक भुरमुट है। दो सौ वर्ष पहले न्यूटन 
ने भी कहा था कि प्रकाश एक कण-पुंज के अतिरिक्त और कुछ नहीं। विज्ञान न्यूटन के 
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सिद्धान्त को प्राय भुला चुका था। अब प्रोफेसर प्लैक ने आकर कुछ गणनाए की जिनसे 
स्पष्ट था कि शक्ति सचमुच 'अशुओ' मे अवतरित होती है। यह ठीक है कि ये अशु, बहुत 
छोटे-छोटे होते हैं, किन्तु इससे उनकी अजशुता तो नही जा सकती। विज्ञान मे उनकी 
परिभाषा है---फोटोन, 'प्रकाशिका'। प्लैक का इसको दिया हुआ नाम है--क्वाटा 
(पुज )। क्वाण्टम सिद्धान्त का प्रतिपादन प्लेक ने अकेले ही किया था, और उसके सिद्धान्त 

का भौतिकी की वरतंमान गतिविधि मे महत्त्व भी बहुत अधिक है। 
मेक््स प्लेक का जन्म बाल्टिक समुद्र तट पर स्थित कील बन्दरगाह मे 28 अप्रैल, 

888 को हुआ था । माता-पिता दोनों जमंन थे, और कील पर उन दिनो डेनमार्क का 
कब्जा था। 947 में जम॑नी मे ही उसकी मृत्यु हुई और उसके जीवन के अन्तिम वर्षों में 
व्यक्तिगत कटुता एवं व्यथा बहुत अधिक भर आई थी। प्लैक का पिता एक विश्वविद्यालय 
का प्रोफेसर था, और 'न््याय-विधान” का विशेषज्ञ था। परिवार सुशिक्षित था और 
सभी सदस्यो ने अपने-अपने क्षेत्र मे प्रतिष्ठा अजित की हुई थी--इनमे हाईकोर्ट के जज 
भी थे, सावंजनिक कार्यों के अधिकारी भी थे, और धर्मोपदेशक भी । प्लैक अभी नौ वर्प 
का ही था कि विद्वविद्यालय मे उसके पिता को प्रोफेसरी करने मे सुविधा हो, सारे का सारा 

परिवार उठकर म्यूनिख आ गया। स्यूनिख में मैक्स की शिक्षा एक हाईस्कूल, मेक््स- 
मिलियन जिम्नेजियम मे आरम्भ हुई । यही पर एक विचारशील तथा वैज्ञानिक प्रकृति 
के भौतिकी-प्राध्यापक के सम्पर्क मे वह आया | और इस सम्पर्क ने उसके जीवन की दिशा 
भी निर्धारित कर दी । परिवार वालो ने उसे सगीत के अध्ययन के लिए प्रोत्साहित 
किया | वह पियानो अच्छा बजाता था। जीवन मे काम-धाम से थककर आराम करते 

समय वह कुछ क्षण सुख के अनुभव करने के लिए पियानो बजा लिया करता था । 
स्यूनिख तथा बलिन मे स्वाध्याय करते हुए वह प्रसिद्ध भौतिकी-विशारद हेल्म- 

होल्त्श तथा किचेहॉफ के सम्पर्क में आया। पेलेडियम मे से गृज़ रती हुईं हाइड्रोजन किस 
प्रकार अभिव्याप्त हो जाती है, इस सम्बन्ध मे एक परीक्षण के आधार पर जो एक निबन्ध 
उसने लिखा, उसीकी बदौलत उसे डॉक्टरेट मिल गई। कहा जाता है कि यही एकमात्र 

परीक्षण था, जो उसने अपनी लम्बी जिन्दगी से किया। उसकी वंज्ञानिक रुचि, परीक्षणो 
मे तन होकर, प्रदनो की समीक्षा' में ही अधिक थी । 

प्लैक को पहचानने मे लोगो को बहुत देर नही लगी । वह बहुत जल्दी ही म्यूनिख 
मे एक असिस्टेण्ट प्रोफेसर के तौर पर लगकर अब कील विश्वविद्यालय मे भौतिकी का 
प्रोफेसर बन गया। 889 में 3] वर्ष की छोटी उम्र में ही प्लैक की नियुक्ति बलिन 
द्विववविद्यालय मे भौतिकी के प्रोफेसर के तौर पर हो गई। 

प्लैक का विषय था थर्मो-डाइनेमिक्स या ताप-विज्ञान। प्रकाश और ताप का 
परस्पर सम्बन्ध है। यह हम मे कोई भी एक जलते बल्ब को छूकर ही बता सकता है, और 
ऐसे उच्च तापो को--जिन्हे कि सामान्य थर्मामीटर दर्ज नही कर सकते--मापने का 
प्रसिद्ध वैज्ञानिक ढंग प्रकाश के रगो की तुलना करने का है। एक दहकती भट्टी में आग 
किस रग से चमकती है, इसकी तुलना किसी ज्ञात मापदण्ड के साथ करके हम बता सकते 
है कि भट्टी के अन्दर ताप कितना है। इस कार्य में जो उपकरण उपयोग मे लाया जाता 



228 विश्व के महान वैज्ञानिक 

है, उसका नाम है, ऑप्टिकल पाईरोमीटर । गर्मी का रग सफेद रोशनी के जितना निकट 
होगा, उसका तापमान उतना ही अधिक होगा । निम्न तापमानों पर ताप का विकिरण 

इन्फ़ारेड नाम की अदृश्य किरणों मे होता है। 000' फारनहाइट तापमान पहुचने पर 

लाल रग दिखाई देने लगता है। 2,800" फारनहाइट पर उसमे अच्छी-खासी चमक आ 
जाएगी। 8,000 पर विद्युत के प्रकाश-तन्तु चमक उठते है। अर्थात् प्रकाश तथा ताप, 
दोनों परस्पर सम्बद्ध है, और दोनो अलग-अलग प्रकार की शक्तिया है। इस प्रकार प्लैक 
ने अपने ताप-सम्बन्धी अध्ययनो को प्रकाश के क्षेत्र मे भी अवतरित होते देखा । 

प्रकाश का विकिरण किस प्रकार से होता है--इस समस्या का समाधान करते 
हुए प्लैक के सम्मुख एक सैद्धान्तिक मुश्किल उठ खडी हुई । सभी ज्ञात सिद्धान्तो के आधार 
पर उसने यह गणना करने की कोशिश की कि कितने प्रकाश से कितनी गर्मी पैदा होती 
है, या कितनी गर्मी से कितना प्रकाश पेदा होता है । और यह तो साफ ही था कि ज़रा-सी 
गर्मी ही कितनी ज्यादा चमक पैदा कर जाती है। और, यह गर्मी किस चीज़ मे नही होती ? 

प्लैक की गणनाओ के अनुसार हम सबको इस गर्मी से चमक उठना चाहिए, किन्तु होता 
ऐसा नही है | गणनाओ मे कही गलती नही थी, अर्थात् प्रकाश-विपयक ये पुराने सिद्धान्त 
कही न कही गलत थे, और प्लैक में ऐसा कहने का साहस था। 

साथ ही उसमे इतनी प्रतिभा भी थी कि एक नई स्थापना भी प्रस्तुत कर सके | 
उसे सूका कि यह प्रकाश एक शक्ति-पूज है, क्वाण्टम है। भिन्न-भिन्न पुजो मे यह शक्ति 
भिन्त-भिन्न अवस रो पर फूट निकलती है। प्रकाश की हाई फ्रीक्वेंसी के शक्ति-स्तर को 
बढाने के लिए एक बडे परिभाण का शक्ति-पुज अपेक्षित होता है, तो छोटी-छोटी फ्री।क्वे- 
सियो के स्तर को उठाने के लिए एक छोटा पुज ही पर्याप्त होता है। प्लैक ने क्वाण्टम का 
यह नया सिद्धान्त 'जमेन एकेडमी ऑफ साइस' के सम्मुख उपस्थित कर दिया । पाठक को 
यदि प्रस्तुत स्थापना के समभने मे कुछ मुश्किल पेश आ रही हो, तो उससे उसे हतोत्साह 
नही होना चाहिए। उन दिनो, 900 के दिसम्बर महीने मे, कुछ ऐसी ही मुश्किल, प्रति- 

षिठत वेज्ञानिको के सामने भी आई थी | एक काम इस क्वाण्टम सिद्धान्त ने और भी किया 
और, वह यह कि प्रकाश सम्बन्धी पुराने 'कापेस्कुलर सिद्धान्त को पुन प्रतिष्ठित कर दिया। 
लेकिन वैज्ञानिक लोग इस बात के लिए तैयार नही थे। तरग-सिद्धान्त से प्राय सभी 
काम बखूबी चल ही रहे थे । 

स्विट्जरलैंड मे अपने आपेक्षिकता-वाद सिद्धान्त पर कार्य करते हुए आइन्स्टाइन 
ने अनुभव किया कि प्रकाश सम्बन्धी प्लेक की इस नई स्थापना द्वारा प्रकाशीय विद्युत के 
कुछ रहस्यो का उद्घाटन बडे सुन्दर ढंग से हो सकता है। प्रकाश के ये शक्ति-पुज, जद्ल 

किसी धातु के एक टुकडे पर जाकर टकराते है तो उस धातु से कुछ इलेक्ट्रॉन उछल-उछल- 
कर बाहर आने लगते है। जितना ही ज्यादा प्रकाश धातु से टकराता है, उतने ही ज्यादा 

इलेक्ट्रॉन उसमें से निकलकर बाहर आ जाते है। यदि तरग-सिद्धान्त सही हो, तो प्रकाश 
के बढने से इन इलेक्ट्रॉनो की गति मे ही वृद्धि आनी चाहिए, उनकी सख्या मे नही । 

धीरे-धीरे वेज्ञातिको का ध्यान प्लेक की इस नई स्थापना की ओर आक्ृष्ट होने 
लगा। मूल गवेषणा के 8 वर्ष पश्चात् विश्व ने भी नोबल पुरस्कार देकर एक प्रकार से 

वि-4 
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उसके सिद्धान्त को स्वीकार कर लिया है। 
9१3 में आइन्स्टाइन बलिन पहुच।। क्वाण्टम के सिद्धान्त की पुष्टि मे आइ- 

नसटाइन का योग भी कुछ कम नही था। दोनो वैज्ञानिक मिले और मिलते ही परम मित्र 
बन गए । दोनो की रुचिया भी एक थी--गणित, भौतिकी तथा सगीत। इस प्रकार प्लेक 

तथा आइन्स्टाइन के सयोग से वलिन भौतिकी के अध्ययन के लिए एक विश्व-केन्द्र ही 
बन गया । 

909 मे, पहली पत्ली के देहान्त पर प्लेक ने फिर से शादी कर ली, और इससे 
उसके तीन सतान हुई । चार बच्चे उसकी पहली शादी से थे। किन्तु सभी पिता से पहले 
ही चल बसे | बडे बेटे काले की प्रथम महायुद्ध मे, 9!6 मे, मृत्यु हुई थी। उसकी दो 
यमज पुृत्रिया एक ही साल के अन्दर-अन्दर मर गई और दोनो ही प्रसव-पीडा मे मरी । 

उन दिनो जम नी मे सभी कही नात्सियो का आतक था। प्लेक के मित्र आइन्स्टाइन 
और श्रोडिंगर को जम॑नी छोडने के लिए मजबूर कर दिया गया। प्लैक स्वयः हिटलर की 
पराजयों मे एक है कितनी ही बार नात्सी पार्टी ने उसके सम्मुख अपना घोषणापत्र रखा, 
किन्तु प्लैक ने हर बार उसकी शपथ पर हस्ताक्षर करने से इकार कर दिया। रगो मे 
प्रशियन खून, और प्राकृतिक स्वाभिमान--वह हिटलर, गोबेल्स और उनके साथियों की 
पशुता को भला कैसे स्वीकार कर सकता था। 944 में ये ही नात्सी 88 वर्ष के इस बूढ़े 
वैज्ञानिक के पास पहुचे--इस बार एक बन्धक साथ मे लिए हुए कि यदि प्लेक उनके 
प्रतिज्ञा-पत्र पर हस्ताक्षर कर दे, तो हिटलर के प्रति किए गए उसके पुत्र के देशद्रोह को 

क्षमा किया जा सकता है। प्लैक ने साफ मना कर दिया और उसकी उस एकमात्र जीवित 

सतान, एविन प्लेक, को गोली से उडा दिया गया | इस धक्के के पश्चात् अब उसका घर 
और उसका पुस्तकालय भी जमंनी की बमबारी मे बच रहता है या नही बच' रहता, इस 

सबसे उसे क्या फर्क पडता था ? 
युद्ध के पश्चात् नये जर्मनी ने मैक्स प्लैक के जन्म की 'लवति' मानने के लिए एक 

विज्ञाल समारोह की आयोजना की, किन्तु विधि को यह स्वीकार न था। नब्बे वर्ष का 

होने से कुछ ही मास पूर्व, 4 अक्तूबर 947 को, प्लैक की मृत्यु हो गई। किन्तु महान 
वैज्ञानिक की स्मृति मे कैसर विल्हेम एकेडमी का नया नामकरण 'मेक्स प्लेक एकेडमी” 
कर दिया गया, और जर्मनी मे विज्ञान-सम्बन्धी श्रेष्ठ पुरस्कार भी “मैक्स प्लेक मेडल ही 

निश्चित कर दिया गया । 
प्लैक की विज्ञान को देन क्या है ? प्रत्तिद्ध डच वैज्ञानिक हेण्डिक ए० लॉरेन्त्स ने 

कभी कहा था “आज हम इतना आगे बढ आए है कि प्लेक के कास्स्टेण्ट' में हमारे लिए 

न केवल तापादि के विकिरण-बाहल्य की व्यवस्था का भौतिक आधार ही सनिविष्ट है 

अपितु शक्ति-तरगिमा की पराकाष्ठा' की व्याख्या भी तो अन्यथा असभव है. और, इस 

सबके अतिरिक्त--स्थल तत्त्वो के आपेक्षिक ताप, प्रकाश के फोटो-केमिकल प्रभाव, अण् 

के अन्दर इलेक्ट्रॉनो के वत्त, स्पेक्ट्रम की व्याहृतियों की तरग्रिमाए, किसी ज्ञात गति के 

इलेक्टॉनो के अभ्याक्रम द्वारा उत्पन्न रोन्तजेन किरणों की फ्रीक्वेन्सी, गेंस के कणों की 

सभव परितक्रमा-गति, स्फटिक-निर्माण मे दो कणो के बीच के अन्तराल "इत्यादि क्षेत्रो 
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में सक्रिय विभिष्ट सम्बन्धों की व्याख्या के लिए भी तो हमारे पास और आधार ही क्या 
है हैँ ॥7 

अर्थात् प्लैक का एक नियम अणु-सम्बन्धी आधुनिक सारी 'कण-भौतिकी' की-- 
पाटिकल फीजिक्स की--आधा रभूमि है । 

हाइड्रोजन 

तीन सरलतम अणुओं के रेखाचित्र | न्यूक्लिशस में पढे प्रोटेन रुख्या में उतने ही होते 
है जितने इलेक्ट्रॉन उसके गिद परिक्रमा कर रहे होते है | न्यू ट्रॉन अणु वा भार तो बढाते है, किन्तु 
विद्युत् की दृष्टि से लव॑वा आवेशशूल्य होते है | 



“मैंने निश्चय कर लिया है कि इस घृणित दुनिया से अब विदा ले लूं। मेरे यहां मे उठ 
जाने से किसीको भी कुछ बड़ा तृकसान नहीं होगा ।--प्रेम में ताज़ा-ताज़ा धोखा खाई 
हुई एक सत्रह साल की लड़की ने अपनी चचेरी बहिन को पत्र में लिखा। किन्तु, विज्ञान 
के सौभाग्य से, नवयुवती अपनी उस प्रेमव्यथा को भूल गई और इतिहास के महान वेज्ञा- 
निकों में अपना-नाम अमर कर गई। * 

मानिया स्वलोडोव्स्का का जन्म पोलेण्ड के वारसा शहर में 7 नवम्बर, 7807 को 

हुआ था । माता-पिता पोलेण्ड के एक कृषक परिवार से थे किन्तु खेतीबारी छोड़, अब 

विक्षा के क्षेत्र में आ गए थे। पिता वारसा के हाई स्कूल में भौतिकी तथा गणित का एक 
अध्यापक था, और मां एक पियानो की माची हुई वादिका थी | छोटी उम्र में ही मानिया 
को दुर्भाग्य और दुःख ने आ घेरा था : दस साल की उम्र में मां का साया सर से उठ गया, 
उसे तपेदिक हो गया था । 

पोलैण्ड उन दिनों रूस के जार के अधीन था। पेद्रोग्राड की सरकार ने पोलैण्ड के 

लोगों पर कुछ प्रतिबन्ध लगा रखे थे, क्योंकि उन्होंने क्रान्ति की कोशिशें की थीं। मानिया 
के पिता ने पोलेण्ड की स्वतन्त्रता का खुलकर समर्थन किया था। परिणाम यह हुआ कि 
स्कूल से उसकी _ नौकरी जाती रही । किन्तु अब भी चार बच्चे उसके जिन्दा थे, एक 
टाइफस का शिकार होकर मर चुका था । उनके पालन-पोषण के लिए उसने एक बोडिग 
स्कूल खोल लिया। इस प्रयास में उसे बहुत सफलता तो नहीं मिली, किन्तु परिवार का 
गुजर जैसे-तैसे अब चलते लग गया । 

883 में सकल की पढ़ाई खत्म करने पर मानिया को एक स्वर्ण पदक मिल।। 



की | 
हा 
| 232 विश्व के महान वेज्ञ ।निक 

स्वलोडोब्स्का परिवार में पारितोषिक-विजय की यह एक आदत-सी ही पड़ चुकी थी। 
यह तीसरा मेडल घर में आया था। आश्थिक दृष्टि से तो प्रोफेसर स्क्लोडीव्स्का एक 
असफल व्यवित था, किन्तु अपने पुत्रों-पुत्रियों की बौद्धिक सफलताओं पर उसे अभिमाव 
था। हाईस्कूल से फारिग होने पर मातिया को कुछ वक्त के लिए गांव भेज दिया गया । 
बाप को डर था कहीं शहर में रहते-रहते इसे भी दिक न लग जाए । संभवतः इन छुट्टियों 
ने मानिया के स्वास्थ्य को बेहतर क्रिया भी क्योंकि पोलैण्ड के गांवों में जो लोकनृत्य 
प्रचलित॑ हैं उनके लिए कुछ दम जरूरी होता है--स्टैमिना जरूरी होता है | सूर्यास्त पर 
नाच शुरू होता है और सारी रात, सारा दिन, और अगली रात भी चलता रहता है--- 
और मानिया को वाचना पसन्द था। 

छुट्टियां खत्म होने पर मानिया वारसा लौट आई। उसके भविष्य के बारे में 
मस्त्रणा हुई । किन्तु, बगैर पैसों के, पेरिस में सोर्बोच्त में पढ़ने के से जाया जाए ? दोनों बहनों 

में सलाह-मशवरा हुआ और आखिर बड़ी बहिन ने ही राह निकाली कि अभी मानिया 

कुछ नौकरी कर ले और विश्वविद्यालय की पढ़ाई में ब्रोनिया की सहायता करे, उसके बाद 
ब्रोनिया नौकरी करेगी और मानिया की मदद करेगी । और इस तरह गुज़ारा चल जाएगा । 

मानिया ने एक रूसी जागी रदार के घर में एक गवर्नेंतत तथा अध्यापिका की नौकरी 
कर ली। लेकित यह भी बहुत देर नहीं चल सका क्योंकि मानिया की मालकिन एक 

फहड़ और असहनशील औरत थी। खेर, सौभाग्य से मानिया को एक और जगह काम 
मिल गया जहां कुछ सभ्यता और बुद्धिमत्ता थी। घर का बड़ा लड़का वारसा विश्व- 
विद्यालय में पढ़ रहा था। छद्ठियों में जब वह घर पहुंचा, वर की इस नौजवान गवर्नेंस पर 
मरध हो गया--परियों की तरह नावचनेवाली और पढ़े-लिखों की तरह बातचीत करने- 
वाली एक स्वप्नबाला ! मातिया की जिन्दगी में भी अकेलापन आ चुका था, वह भी उससे 
प्रेम करने लगी । लेकिन लड़के की मां ने शादी नहीं होने दी : “मेरे लड़के, और गवर्नेंसों 

के साथ शादी करते लगें। उन्हीं हितों मानिया ने अपनी निराशा को अभिव्यक्त करते 
हुए वह खत लिखा था जिसके ज़िक्र के साथ हम उसकी जीवनी में उतरे थे । 

अस्तु, मानिया पढ़ाने का काम भी करती रही और सोर्बोन में अपनी बहिन को 
बाकायदा पैसे भी भेजती रही | अब मानिया की बारी थी | बड़ी बहिन अब एक डाक्टर 
बन चकी थी और पेरिसे में ही एक सहपाठी डाक्टर के साथ शादी भी कर चुकी थी । 

23 बरस की होते-होते अब उसके पुराने स्वप्त के साकार होने का समय आ गया 

था। मेरी--अपने नाम का अक्षरविन्यास भी फ्रेंच के अतुसार करते हुए--सोबोन के 
विज्ञान-विभाग में प्रविष्ट हो गई । चार साल अविश्वान्त अध्ययन, अविश्लान्त अध्यवसाय । 
सममझ नहीं अमता यहां उसे कोई बीमारी लग कीसे नहीं गई ?---एक बरसाती में रहना, 

_. जहां कमरे को गरम करने का कुछ प्रबन्ध नहीं, और खाने के लिए भी रकम इतनी कम कि 
.. उससे खरीदा भी क्या-क्या जाए ? बस--डबलरोटी, मक्खन और चाय पर गुजारा करो । 

एक बार तो उप्ते सारा दिन कुछ-एक चेरी और गाजरों पर ही गुजारा करना पड़ा। 
मांस और अण्डे तो शायद ही कभी उसके भोजन में शामिल गे 

लेकिन वह बच ही निकली---और गणित और कविता, रसायन और संगीत, क् 
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भौतिकी और गृह-विज्ञान सभी कुछ पढ गई । बीच-बीच मे उसे रसायन-प्रयोगशाला मे 
बोतले भी धोनी पडती । परीक्षा-परिणाम मे वह भौतिकी मे एम० ए० मे प्रथम रही और 
अगले साल गणित की एम० ए० मे द्वितीय । अब मेरी 27 वर्ष की हो चुकी थी, और वह 
पहले घर की दुखद स्मृति अभी उसके दिल से गई नही थी, किन्तु सुन्दरता, जुभ्रवर्ण 
तथा शरीर के हलके-फूलकेपन के बावजूद वह एकान्तश्रिय ही चली आई थी । 

22 वर्ष के पियर क्यूरी ने कभी लिखा था “औरतो मे प्रतिभा पहले तो होती 
नही, और, खास तौर पर एक विज्ञानप्रेमी के लिए तो ये, बस, एक अडचन ही बन सकती 
हैं।” और अब वही पियर 85 का हो चला था, और जीवन के अनुभव ने उसके इस विचार 
को समर्थित ही किया था, क्षीण नही । इन दिनो ग्ह विद्युत् तथा चुम्बक के क्षेत्र में कुछ 

परीक्षण कर रहा था । ये अनुसन्धान उसके, अपने भाई जेक्वीज़ के साथ, प्रोफेसर पाल 

शुत्सेनबेगेंर की परीक्षणशाला मे, चल रहे थे । 6 साल की उम्र मे बी० एस-सी० करके, 

पियर ने 8 साल की उम्र मे फीजिक्स मे एम० एस-सी० भी कर ली थी। विज्ञान के 

अग्रणियों मे उसकी गिनती होने लगी थी--पीजो-इलेक्ट्रिसिटी का आविष्कार भी वह 

कर चुका था। रिकार्ड बजाने मे जो पिक-अप इस्तेमाल होता है उसमे पीजो-इले क्टिसिटी 

का प्रसग उठता है। यह पिक-अप एक स्फटिक का बना होता है और, जब स्फटिक का 

निषीडन होता है, उसमे से कुछ बिजली निकलने लगती है। 

पियर और मेरी का प्रथम मिलन प्रोफेसर कोवाल्स्की के घर में हुआ था । 

कोवाल्स्की एक पोलिश वैज्ञानिक था और उन दिनो पेरिस आया हुआ था। बातचीत 

चली भी विज्ञान पर, और पियर ने मेरी से फिर मिलने को कहा । क्या फिर वही-- 

विज्ञान पर ही--बाते होगी ? मेरी ने शुत्सेनबेगेंर के यहा काम करने की इजाज़त ले 

ली--और पियर के साथ की ही टेबल पर । एक साल बाद मानिया स्क्लोडोव्स्का--मेरी 

क्यूरी थी | 
पियर ने लिखा था “औरतों मे प्रतिभा नहीं होती ।” किन्तु अब उसे वह 

असाधारण औरत मिल गईं थी--उसकी पत्नी एक 'जीनियस' थी | और मेरी अपने पति 

के साथ ही, अगली मेज पर, बिजली और चुम्बक-शक्ति के सम्बन्ध में उठी समस्याओं पर 

अनुसन्धान करती रही। 
जर्मनी मे विल्हेम रोन्तजेन ने एक अद्भुत किरण का आविष्कार कर लिया 

जिसमे अन्त प्रवेश' की अद्भुत क्षमता थी। 896 में रोन्तजेन ने यह खोज, अपनी, 

विज्ञान-जगत् के सम्मुख रख दी। वह इन्हे एक्स-रे कहा करता था, और उससे प्रत्यक्ष 

कर दिखाया कि स्थूल वस्तुओ में वे कितनी अन्दर तक जा सकती है। फ्रास में हेनरी 

बैकेरेल उन्ही दिनो फॉस्फोरेस्सेन्स के प्रश पर खोज कर रहा था कि किस प्रकार कुछ 

वस्तुए सूर्य के प्रकाश मे पडी रहने के बाद अधेरे में रखी जाने पर खुद-ब-खूद चमकने 

लगती हैं । कुछ परीक्षण करके वह इस परिणाम पर पहुचा कि यूरेनियम की कच्ची वात 

पिचब्लैड में यूरेनियम के अतिरिक्त कुछ और तत्व भी होता चाहिए। 

प्रोफेसर बैकेरेल पर पहले ही मेरी क्यूरी के प्रयोग-विज्ञान का बहुत प्रभाव था। 

अब वह अपनी समस्या को सर्वप्रथम लाया भी मेरी के सामने ही। मेरी और पिय र ने प्रश्त 
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पर मिलकर विचार किया। “यह तत्त्व रसायन के ज्ञात तत्त्वो में तो नही है, कुछ ओर 
ही होना चाहिए । क्यूरी-दम्पती ने अपना सारा और काम ठप कर दिया “आखिर यह 
हो क्या चीज सकती है ? ” 

पिचब्नें ड---एक तो महगा, और फिर ऑस्ट्रिया के सिवाय कही और मिले भी 
नहीं। कैसे हथियाया जाए कुछ, और बगैर पैसो के ? उनकी दलील थी कि अगर 
पिचब्लैड में यह नया अज्ञात तत्त्व है तो यूरेनियम उसमे से छत चुकने के बाद भी तो, 
वह उसमे बचा रहना चाहिए। और ऑस्ट्रिया की सरकार इस वैज्ञानिक दम्पती को 
पिचब्लेण्ड की यह बचीखुची गन्द देने को तैयार हो गई अगर वे उसे उठाने का खर्च खुद 
बरदाइत कर सके । 

पिचब्लेण्ड की ठनो गन्द जहाजो में भर-मरकर एक लकडी के शौइ मे पहुचते 
लगी । शैड क्या था--चूती छते , लेकिन यही अब उनकी प्रयोगशाला होगी । और यहा 
अव विज्ञान के इतिहास मे वह परीक्षण शुरू हुआ जिसका वर्णन सुनकर ही कितने वेज्ञा- 
निको का हो मला टूट जाए। कम रतोड मेहनत । पियर और क्यूरी ने पिचब्लैण्ड का सशोधन 
शुरू कर दिया--लोहे की एक बडी भट्टी पर बडे-बडे कडाहो मे उबाल-उबालकर । 
धुए को बरदाइत करना जब मृहिकल हो जाता, परीक्षण शेड के पिछवाड़े मे परीक्षण 
जारी रहते। 896 की सर्दियों मे यही कुछ दोनो नवविवाहितो की गृहस्थी थी । मेरी 
को निमोनिया हो गया। पियर अब अकेला ही गन्द को दिन-रात उबालता रहा। मेरी 
तीन महीने बाद ही इन केतलियो और पतीलो की ओर फिर आ सकी | 

897 के सितम्बर मे मेरी को बिस्तर ने फिर धर दबाया। वह--आइरीन 

की--मा होने चली थी । एक सप्ताह बाद वह लौट आई--बिस्तर मे लेठे-लेटे उसे कुछ 

सूका था, उसीकी परीक्षा करने वह इतनी जल्दी प्रयोगशाला वापस आ गईं थी। अब 
लगता बच्ची की परवरिश के लिए शायद कुछ वक्त के लिए मेरी को अपना यह काम 

ठप कर देना पड़ेगा । किन्तु पियर का पिता अभी-अभी विधुर हुआ था--वह भी मेरी 
और पियर के साथ रहने आ गया उनकी बच्ची मे अपना मन परचाने । 

मेरी फिर पिचब्लेण्ड को शुद्ध करने चल दी। दो स्ताल की सख्त मेहनत, और 
नतीजा--जरा-सा बिस्मथ कम्पाउण्ड ! किन्तु इस यौगिक मे यूरेनियम से 800 गुना 
अधिक सक्रियता थी। फोटो तैयार करने की फिल्म पर इसका प्रभाव अद्भूत था। 
अर्थातु--इस यौगिक मे भी ज्ञात तत्त्वो के अतिरिक्त वह नया तत्त्व' होना चाहिए। मेरी 
फिर प्रयोगशाला मे आ डटी कि वह अज्ञात तत्त्व कही उड न जाए | 

898 की जुलाई में उसने एक नये तत्त्व की खोज दुनिया के सामने उद्घोषित 
कर दी पोलोनियम (नामकरण अपनी मातृभूमि की स्मृति मे) । किन्तु स्वय क्यूरी 
दम्पती सन्तुष्ट नही थे अवशेष, पोलोनियम निकल जाने के बाद, और भी 'सशक्त' 
हो गया था। 

अर्थात्- कुछ चीज है जो अब भी हाथ नही आ सकी ।' सशोधन, स्फटिकी- 
करण जारी रहा--और तब कही वह 'अनज्ञात' तत्त्व भी निकल ही आया सारे यौगिक 
में बहुत ही थोड़े स्फटिक थे उसके। और नये-तत्त्व का नाम रखा गया --रेडियम । 



मेरी क्यूरी 235 

«24003 

हर 

प्रियर ओर मेरी क्यूरी अपनी प्रयोगशाला में | 

रेडियम एक अद्भुत तत्त्व था : यूरेनियम से कोई दस-लाख गुणा बढ़कर रेडियो- 
सक्रिय (और यह सारी खोज चलाई भी तो यूरेनियम ने ही थी !) लाइट-प्रफ कागज़ 
में सुरक्षित फोटोग्राफिक फिल्म की भी रेडियम के आगे खेर नहीं--वह एक्सपोज़ हो 
जाएगी । हवा में गैसों के कणों को तोड़ देना इसके बायें हाथ का काम है-गैसें इसके 
सम्पक में आते ही विद्युत-वाहिनी बन जाती हैं। रेडियम के यौगिकों को अन्य समासों में 

मिला दें तो फ्लोरेस्सेन्स संभव हो आए। घरों में घड़ी की अंधेरे में चमकती सुझयों में कुछ 
मात्रा इसकी प्राय: हुआ करती है। रेडियम के विकिरणों में बीज बढ़ना बन्द कर दे, 
बेक्टीरिया नष्ट हो जाएं, और छोटे-मोटे जानवर भी शायद मरने लग जाएं ! 

विकिरण स्नतायू को वष्ट कर देता है और, इसीलिए, केन्सर के ओर कुछ अन्य 
चर्म रोगों के उपचारों में प्रयुक्त भी हो चुका है। प्रतिक्षण यह कुछ न कुछ ताप छोड़ 
रहा होता है--एक घण्टे में विकीर्ण इसका ताप अपने ही दुगुने भार की बरफ को पिघला 

दे । यह गरमी इधर से निकलती है और उधर रेडियम का इस प्रकार आत्म-ताश होता 

चलता है--छोटे और अधिक छोटे तत्त्वों में निरन्तर विघटन। रेडियम वस्तुत: एक 
अद्भुत द्रव्य है । 

 विश्व-मर से तरह-तरह के प्रलोभन उन्हें दिए गए, किन्तु क्यूरी-दम्पती ते 
रेडियम को कमाई का ज़रिया बनाने से इन्कार कर दिया । अस्तु; इसी सफलता के लिए 
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बैकेरेल के साथ उन्हें नोबल पुरस्कार मिला। इतना अरसा पिचब्लैण्ड की सफाई करते 
हुए जो उधार सिर चढ़ गया था, उतर गया । 

पियर क्यूरी को सोर्बोत विश्वविद्यालय में प्रोफेसर नियुक्त कर दिया गया। 
एक अच्छी प्रयोगशाला भी संलग्न थी। 

904 में एक और पुत्री ईव ने उन्तके यहां जन्म लिया। अब उनके घर में सुख 
था, सुविधाएं थीं, जितती कभी भी नहीं रही थी--जब एक आकस्मिक घटना ने यह 
सब स्वप्न नष्ट कर दिया : 9 अप्रैल, 906 को एक मीटिंग से घर लौठते हुए घोड़ा- 
बर्घी ने पियर क्यूरी को गिरा दिया और उसी वक्त दूसरी भोर से आ रहा एक टूक उस 
पर से गुज़र गया । तत्क्षण मृत्यु हो गई । ० 

विधवा मेरी की तो जबान ही बन्द हो गई । वह अब प्रयोगशाला में ही दिन- 
रात रहकर कुछ शान्ति प्राप्त करने लगी । रात, लौटने पर, वह अपने मृत पति को पत्र 
लिखती कि दिन-भर मैंने क्या कुछ किया है। फ्रांसवादियों ने सव परम्पराएं ताक में रख 
दीं और पति के रिक्त स्थान में पत्नी को ही ला बिठाया । 

कुछ ब्रेज्ञानिक इस बात को बरदाइत नहीं कर सके---एक औरत, और प्रोफेसर ! 
उनका कहना था, “सारा काम पियर का था, मेरी ने तो असिस्टेण्ट की तरह कुछ मदद 
ही की थी, बस ! 

किन्तु अब परित्यक्ता मेरी ने सिद्ध कर दिखाया कि अकेली भी वह, और नहीं 
तो कम से कम अपने पति के बराबर वैज्ञानिक तो है ही । 90 में रेडियम को वह शुद्ध 
तत्त्वावस्था में निकालने में सफल हो गई। पिघले हुए रेडियम वलोराइड (रेडियम के 

025,585 ' 
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रेडियम के विकिरण द्वारा केन्सर का इलाज | 
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एक लवण ) मे से विद्य त् सचरित करते हुए उसने नेगेटिव इलेक्ट्रोड पर एक परत-सी 

देखी | पारे को उबाला और शुद्ध रेडियम बाकी छूट आया--जिस पर मेरी को एक 
नोबल पुरस्कार और मिला । 

4 जुलाई, 984 को इस अद्भुत नारी की मृत्यु हो गई। विकिरण के वातावरण 
मे सालो काम करते रहने की वजह से उसका प्राणतन्त्र शीर्ण हो चका था | जिस रेडियम 

की उसने खोज की थी वही आखिर उसे ले बेठा । 



हम्फ्रो डेबी 

/]6 लाख रुपया खर्च करके यदि कोई राष्ट्र एक ऐसे विद्यार्थी की शिक्षा-दीक्षा का 
प्रबन्ध कर सकता है जो कल वॉट डेवी या फैराडे जैसा वैज्ञानिक हो सकता है तो ऐसा 

सौदा एक मिट्टी के मोल का सौदा ही होगा !” इन शब्दों में टामस हक्सले ने, जो स्वयं 
भी एक माना हुआ ब्रिटिश वेज्ञानिक था, 3900 में सरकार से अपील की थी कि वह 
वैज्ञानिकों के प्रशिक्षणार्थ कुछ वाषिक अनुदान निश्चित कर दे। हम्फरी डेवी विद्य त्- 
रसायन में अपनी खोजों के लिए प्रत्िद्ध है, और कितने ही उद्योग. आज उसीके कारण 
स्थापित भी हैं जितपर अरबों रुपया वाषिक खर्च आता है। सचमृच--]8 लाख में एक 
डेवी : बहुत ही सस्ता सौदा है। 

यह एक अद्भुत संयोग ही है कि हम्फ्री डेवी और उसका प्रिय शिष्य फैराडे, 
दोनों, एक ही साथ इंग्लैंड में काउण्ट रूमफोर्ड द्वारा स्थापित रॉयल इन्स्टीट्यूशन में 
काम करते थे। रॉयल इन्स्टीट्यूशन के उद्देश्यों में एक यह भी था कि युवक वैज्ञानिकों 
के शिक्षण-प्रशिक्षण का कुछ प्रबन्ध होना चाहिए। आज भी रॉयल इन्स्टीट्यूशन 
वैज्ञानिकों के लिए अवसर जुटाता है, और क्रिसमस की छुट्टियों में हर साल बच्चों में 
विज्ञान के प्रति रूचि उत्पन्त करने के लिए व्यास्यानमालाएं आयोजित करता है। 

हम्फरी डेंवी का जन्म 4778 के दिसम्बर महीने में एक गरीब नकक््काश के घर 
ब्रिटेन के एक समुद्र तटीय नगर में हुआ। डेवी की प्रारंभिक शिक्षा-दीक्षा पेन्जान्स के 
तथा पड़ोस में ट्रू, रो के स्कूलों में ही हुई । बालक की विज्ञान में कोई अभिरुचि नहीं थी । 
प्राथमिक शिक्षा समाप्त करके हम्फ्री एक औषध-निर्माता के यहां एप्रेण्टिस लग गया। 
किन्तु इस पनसारी के एक खासा निजी पुस्तकालय था, और डेवी फालतू समय में इसका 



हम्फ़ी डवी 289 

खूब इस्तेमाल करने लगा । 

हर विषय पर डेवी ने खूब पढा । विलियम निकलसन के परीक्षणो के बारे मे 
भी, कि किस प्रकार बिजली के ज़रिये उसने पानी को हाइडोजन और ऑक्सीजन मे 
विभक्त कर दिखाया था, और प्रसिद्ध फ़ासीसी रसायनशास्त्री लैवॉयज़िए के बारे में 
भी । और इस अध्ययन के परिणामस्वरूप रसायन विज्ञान को डेवी ने अपने जीवन का 

ध्येय निश्चित कर लिया । 
परीक्षण करते-करते वह प्रसिद्ध इजीनियर वाट के पुत्र वाट-जूनियर के सम्पर्क 

में आया, और वाट ने उसका परिचय रॉयल सोसाइटी के अध्यक्ष डाक्टर गिल्बर्ट से करा 
दिया । गिल्बर्ट ने डेवी की प्रतिभा से प्रभावित होकर हाल ही में स्थापित मेडिकल त्यू- 
मेटिक इन्स्टीट्यूशन के सस्थापक से उसकी सिफारिश कौ। इस वैज्ञानिक सस्था की 

स्थापना विविध गैसो की चिकित्साशास्त्रीय उपयोगिताओ के अनुसन्धान के लिए हुई 

थी। बीस बरस का होते-होते डेवी इस सस्था का अध्यक्ष बन चुका था। 
]799 के अप्रैल मे इसी फूहड, बदसूरत, नौजवान ने--जिसने विज्ञान में कोई 

नियमित शिक्षा कही नही पाई थी--एक ऐसी खोज कर दिखाई कि वह रातो-रात 

इग्लैइ-भर में मशहुर हो गया। कुछ नाइट्रस आवसाइड बनाकर उसे, सूच ही नही, पी 

गया और एक अजीब ही दुनिया मे पहुच गया,। खुशी का ठिकाना नही, पी के मस्त ' 

किन्तु इन दोनो चीजो से भी बढकर थह कि उसे अब जिस्म्र में कही कुछ दर्द महसूस न 

हो । लेकिन 844 से पहले नाइट्रस आक्प्ताइड का प्रयोग चिकित्सकों ने नही किया । एक 

अमरीकी दातो के डाक्टर नेही पहली बार अपना एक दात निकलवाते हुए इसका 

इस्तेमाल किया था। डेवी पर जो असर इसका हुआ-हिस्टीरिया के मरीज की भाति 

अकारण ही हसने लग जाना, और अकारण ही रोने लग जाना--उससे नाइट्रस आक्साइड 

का नाम ही जन-साधा रण में हसाने वाली गैंस' पड गया । 
काउण्ट रूमफोर्ड खुद अमरीकी था, और वह उन दिनो लन्दन मे रॉयल इच्स्टी- 

ट्यूशन की स्थापना मे लगा हुआ था। उसने डेवी को रसायनशास्त्र के सम्बन्ध में कुछ 

व्याख्यान देने को कहा । इतना लोकप्रिय व्याख्याता तब तक इन्स्टीट्यूशन को सुनने को 

नही मिला था। किन्तु नियमित रूप से विज्ञान में कुछ भी शिक्षा-दीक्षा उसने पाई न थी , 

कोई बात नही--फिर भी उसे पूरे मान और अधिकारों सहित ही प्रोफेसर नियुक्त कर 

दिया गया । चमडा कमाने के आधारभूत रासायनिक सिद्धान्तो पर उसकी व्याख्यानमाला 

इतनी सफल सिद्ध हुई कि रॉयल इन्स्टीट्यूशन के बोर्ड ऑफ एग्रिकल्चर ने उससे प्रार्थना की 

कि वह कृषि की समस्याओ पर ही अपनी बुद्धि एकबारगी लगा दे । 

परिणामत अगले दस साल उसके व्याख्यानों का एकमात्र विषय 'कृषि-सम्बन्धी 

रसायन' ही रहा जिसका नतीजा यह हुआ कि रासायनिक खादो में कितनी ही तरबकी 

खेतीबारी मे इस तरह अनायास ही सिद्ध हो गई। क्रिसमस सप्ताह मे बच्चो के लिए 

सालाना विज्ञान-परक व्याख्यानो की प्रसिद्ध योजना का प्रवतेन भी डेवी ने ही किया था। 

विद्युत् द्वारा पानी का ह्वि-भाजन तो निकलसन और उसके साथी कर चुके 

थे, किन्तु विद्युत-रसायन का एक तियमित वैज्ञानिक प्रक्रिया के रूप मे प्रयोग डेवी की 
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बदौलत ही क्रियात्मक विज्ञान का अग बन सका है। थोडे से ही सालो मे उसने जो परीक्षण 
किए वही उसका स्थान महान वैज्ञानिकों मे मूर्धन्य स्थिर कर देने के लिए पर्याप्त है। 

डेवी ने गीले सोडियम हाइड्रॉक्सा इड (आम बोलचाल मे इसका नाम हैं कास्टिक 
सोडा अथवा लाई) के एक टुकड़े को प्लाटिनम कप में रखा । अब उसने एक बडे विद्युत 
सेल के एक धिरे को तो कप के साथ लगा दिया और दूसरे को सोडियम हाइड्रॉक्साइड 
से स्पर्श कर रहे प्लाटिनम तार के साथ। सोडियम हाइड्रॉक्साइड पिघल गया। डेंवी स्पष्ट 
देख सकता था कि किस प्रकार पिघलती धातु के बुलबुले उठ-उठकर ऊपर की ओर भा रहे 
हैं और वहा पहुचकर एकदम उड जाते है । 

आज भी सोडियम का निर्माण एक विद्युत-विधि के द्वारा ही किया जाता है, किन्तु 
अब उसे सोडियम क्लोराइड से अलग करके निकाला जाता है। सोडियम में चादी की-सी 
सफेद चमक होती है किन्तु एक-दो मिनट ही हवा मे खुला पडा रहने पर वह काला पडने 
लगता है। और यह इतना मुलायम होता है और इतना हलका कि उठकर पानी पर तैरने 
लगेगा । सोडियम को तल में दबाकर सुरक्षित करना पडता है, वरना हवा की नमी में 
मिल जाने से इससे कुछ भयकर रासायनिक प्रतिक्रिया उत्पन्त होने की सभावना रहती है। 
हाई टेस्ट गंसोलीन के लिए इथाइल द्रव के निर्माण मे भी यह उपयोगी होता है ! कुछ 

राजमार्गों पर प्रकाश की व्यवस्था पीले रग के लम्पों द्वारा की जाती है, इन लैम्पो में भी 
सोडियम के वाष्प ही भरे होते हैं । 

डेवी ने विद्युत-रसाथन की वही प्रक्रिया पोटाशियम को तत्त्ववत् पृथक करने मे 
प्रयुक्त की । सच तो यह हैं कि किसी भी रसायनविद् ने इतने अधिक भौतिक तत्त्व मुर्तरूप 
मे पृथक् निर्धारित नही किए जितने डेवी ने। उसी विद्युतू-रसायत विधि का प्रयोग उसने 
सोडियम, पोटाशियम, मेग्नीशियम, स्ट्रोनियम, कैल्सियम, क्लोरियम, और वेरियम को 
पृथक् करने मे भी किया। लेकिन एल्यूमीनियम को रसायनशाला में उत्पन्त कर सकने 
में उसे सफलता नही मिली डेवी की ही प्रवर्तित विधि का प्रयोग करते हुए चार्ल्स मात 
हाल ने, कही 886 में, एल्यूमीनियम को एल्यूमीनियम ऑकक््साइड से विद्युत विश्लेषण 

द्वारा पृथक् किया था। 
सोडियम तया पोटाशियम की खोज के लिए सम्राट नेपोलियन ने डेवी को फ्रेच 

इन्स्टीट्यूट का मेडल उपहार मे दिया, हालाकि उन दिनो फ्रास और इग्लैंड मे लडाई 
ठनी हुई थी। यह पदक वैज्ञानिक शिरोमणि को पेरिस मे पूर्ण समारोह के साथ ही प्रदात 
किया गया। डेवी की उम्र उस वक्त केवल 80 वर्ष की थी । 

विद्युत-रसायन में अपने इन्ही परीक्षणों के परतर परिणामस्वरूप डंवी ने 
आक लाइट' का आविष्कार किया जिसका मृत प्रदर्शन उसने रॉयल इचन्स्टीट्यूशन के 
सम्मुख 809 मे कर दिखाया । कोयले के दो टुकडो को उसने अपनी भारी वेटरी के सिरो 
से जोड़ दिया । और दोनो को अब उसमे मिला दिया, और मिलाए रखा कि वे एक 
अगार-बिन्दु बतकर चमकने लगे। और तब उसने दोनों को अलग करता शुरू किया 
और, लो, दोनो के बीच मे एक चमकती हुई 'चाप-दीप' सी उठ आईं। तब तक मनृष्य- 
निर्मित इतनी भास्वर ज्योति किसीने न देखीं थी। किन्तु अभी विज्ञान और उद्योग की 
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वुनिया इस तरह की रोशनी को घर-घर पहुंचाने, आम कर सकने, की स्थिति में नहीं थी । 
आके लेम्पों को जब तक चाहें प्रज्वलित देदीप्पमान रखने के लिए इलेक्ट्क जेनरेटर भी 
तो अभी तक ईजाद नहीं हुए थे। बरसों बाद भी तो कार्ब की इस आर्क-लाइट का 
प्रयोग, प्रकाश के लिए, कुछ विशेष अवसरों पर ही--मिलिटरी सर्च-लाइटों में, चल- 
चित्रों के प्रोजेक्टरों में, और सड़कों की रोशनी के लिए सुलभ हो सका । 

8[2 में 2। साल का एक नौजवान, माइकल फैराडे, हाथ में कागज़ों का एक 

पुलिन्दा लिए डेवी के दरवाज़े पर दस्तक देने आया | इन कागज़ों पर डेवी के कुछ लैक्चरों 
के नोट्स लिए हुए थे; कभी-कभी फैराडे भी उन्हें सुनने आ जाता था । डेवी ने इस 
नौजवान को अपने साथ काम करने के लिए भाड़े पर रत्न लिया । और यह भी आगे चल 

कर विज्ञान का एक और दिग्गज बन गया । 

55 ऊ् 
का धु 2 हु हम 

अ्कक2, २:१५ ५३२७ कप ५ 2 820) 3] 

एक पुरान। चापरीप, जिसका नाम डेवी लेम्प है | 

उस वर्ष बादशाह ने डेवी को नाइट का खिताब दे दिया। और उससे अगले साल 
उसने एक सम्पन्त विधवा के साथ शादी कर ली । डेवी, नई बहू, और सेक्रेटरी फेराडे अब 
दुनिया की वैज्ञानिक राजधानियों की यात्रा करने निकल पड़े । पेरिस में उसे फ्रेंच इन्स्टी- 
टुयूट का सदस्य मनानीत कर लिया गया । जेनोआ (इटली) में डेवी ने टार्पीडो मछली 
द्वारा उत्पादित विद्युत् की परीक्षा की। इटली के ही फ्लरिन्स शहर में उसने अपनी 
विद्यत-चाप का प्रयोग हीरे को जलाने के लिए किया--यह सिद्ध करने के लिए कि हीरा 

भी तो आखिर शुद्ध कार्बन ही है ! स्वीडन में यह रसायनविद् वेजी लियस से मिला और 

दोनों में क्लोरीन के सम्बन्ध में कुछ विवेचन भी हुआ । 
डेवी का कहना था कि क्लोरीन एक तत्व है, यौगिक नहीं--जेसा कि उन दिलों 

आम तौर पर यह समभा जाता था । वेजीलियस का विचार भी अब तक यही था कि 
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क्लोरीन एक यौगिक ही है किन्तु कुछ ही क्षणो मे उसे विश्वास हो गया कि डेवी' ही ठीक 

है। किन्तु डेवी का 'शऊर वेजीलियस को जरा नही जचा--एकदम उजहु और गवं का 

पुतला ! वेजीलियस एक नाजूक-मिजाज़ वेज्ञानिक था, दोनो मे बनती कैसे ? डेवी ने 

अन्त में जर्मनी का एक दौरा किया, और उसकी यह यात्रा समाप्त हो गई । 
98 में इग्लेड वापस लौटने पर उसके सम्सुख एक नई समस्या पेश की गई। 

न्यूकेसल की कोयले की खानो से बडे धमाकों और तबाहियो की शिकायते सुनने मे आई, 
और सब उन खानो में काम करनेवालो के लैम्पो की वजह से । लेम्प क्या थे--खुली 
टार्चे, सो, आग लग जाता या कुछ फट जाना आए दित की घटनाएं हो गई थी । प्रश्न 
यह था कि एक ऐसा लेम्प ईजाद किया जाए जिससे ये धमाके नामुमकिन हो जाए। यह 
सब बिजली के लेपो से पहले की बाते हैं । 

हम्फी डेवी ने जो समाधान प्रस्तुत किया वह जहा बुद्धिमत्तापूर्ण था, बहा उतना! 
ही सरल भी था। उप्तने, और कुछ नही किया, फकत एक लोहे की' जाली लैप की लपट 
के गिर्दे टिका दी । विस्फोटक गेसे अब जाली के अन्दर नही पहुच सकती थी, और न 
लपट की गरमी के सपर्क में आ सकती थी । उधर, जाली खुद इतनी गरम किसी भी 
हालत में नही हो पाती थी कि इन गेसो मे धमाका ला सके । कुछ गैस अगर जाली मे से 
अन्दर पहुच भी जाए तो वही अन्दर ही जलकर खत्म हो जाए | अब खानो मे लैप 

सुरक्षित हो गए और वहा की दुर्घटनाओ की सभावना बहुत ही कम रह गई। 
डवी ने इस नई ईजाद के लिए कोई पेटेण्ट नही कराया, उलटे, बगैर एक भी 

पैसा लिए उसे खान मे काम करनेवालो को ही दे दिया। किन्तु खानो के मालिक क्ृतज्ञता 
प्रकाशित केसे न करते ? उन्होंने एक पूरा का पूरा' चादी का डिनर-सविस सेट डेवी को 
भेंट में दिया। मरने के बाद, उसकी वसीयत में अभिव्यक्त इच्छा के अनुसार सेट को पिघला- 
कर बेच दिया गया जिसकी वसूली से हर साल, यूरोप और अमरीका में रसायनशास्त्र 
की सबसे बडी खोज पर एक डेवी मेडल' देने की व्यवस्था की जाती है। 

88 मे डेवी को बेरोनेट बना दिया गया, और उसके दो साल बाद रॉयल 
सोसाइटी का प्रेसिडेंट भी चुन लिया मया | वह सनकी मिजाज का वैज्ञानिक था, अध्यक्ष 
पद पर उसे उत्तनी सफलता नही मिली । शालीनता न उसकी रण मे थी न शिक्षा-दीक्षा 

मे, हुआ यह कि सोसाइटी के सदस्य उससे तग आने लगे और अतत दुश्मन बनते गए । 
डेवी कभी-कभी कुछ कविता भी कर लेता था । झौकिया। सेमुएल टेलर 

कॉलरिज, जो कि डेवी का एक समकालीन था और 'राइम आफ द एन्देण्ट मैरिनर' का 
कवि था, डेवी के बारे मे कहता है, “भाग्य से यदि अपने युग का वह प्रथम रसायन शास्त्री 
न होता, तो अवश्य हमारा ही अन्यतम कवि होता । " 

हम्फ्री डेवी की मृत्यु 826 मे 50 साल की आयु में हुई, और 80 भी कोई 
आयु होती है ” एक गरीब लडका था जिसे कुछ भी नियमित शिक्षा हासिल नही हुई थी 
किन्तु इग्लेड का बेरोनेट बनकर ही वह मरा। उसका जीवन एक वाक्य मे---खान मे काम 

करनेवालो के अधिरक्षक का, छ भौतिक तत्त्वों के आविष्कार का, और इलेक्ट्रो-कैमिस्ट्री 
के जनक का जीवन है । 



उजल्बट आइन्स्टाइन 

“डिअर मिस्टर प्रेसीडेंट” पत्र का आरम्भ करते हुए विश्वविख्यात वैज्ञानिक एल्बटटे 
आइन्स्टाइन ने लिखा: “ई० फेमि तथा एल० जीलार्ड के कुछ नये अनुसन्धानों से मुझे 
अवगत कराया गया है। इन अनुसन्धानों की पाण्डुलिपि का अध्ययत्त करने के पश्चात् 
मु्े विश्वास हो गया है कि निकट भविष्य में ही वैज्ञानिक यूरेनियम को एक नये और 
महत्त्वपूर्ण, शक्ति-स्रोत के रूप में प्रयुक्त करने में सफल हो जाएंगे। इस तरह का केवल 

एक ही बम अगर किसी बन्दरगाह पर फेंका गया तो वह उस बन्दरगाह के साथ-साथ 
आसपास के इलाके का भी सफाया कर देगा ।” 

यह पत्र प्रेसीडेंट फ्रेंकलिन डी० रूजवेल्ट के नाम 989 की शिशिर ऋतु में लिखा 
गया था। और 8 साल बाद, 6 अगस्त, 945 के दिन इस तरह का केवल एक ही बम 

जापान के शहर ही रोशिमा पर फेंका गया, जिसके परिणामस्वरूप---6,000 व्यक्ति मारे 

गए, ],00,000 घायल हुए और 2,00,000 बेघर हो गए । उस पहले एटम बम ने शहर 
के 600 मुहल्लों को मिट्टी में मिला दिया | कुछ दिन पदचात् एक और इसी तरह का बम 
नागासाकी पर फेंका गया। जापानी सरकार ने घुटने टेक दिए और द्वितीय विश्वयुद्ध 
समाप्त हो गया। 

एटम बम के मूल में जो सिद्धान्त काम करता है वह आइच्स्टाइन ने 906 में ही 

आविष्कृत कर लिया था कि किसी भी द्रव्य को शक्ति में तथा शक्ति को द्रव्य में परिवर्तित 
किया जा सकता है। विज्ञान का पुराना सिद्धान्त यह था कि द्रव्य का स्वतः न निर्माण 
किया जा सकता है न विनाश। आइन्स्टाइत के निष्कर्षोंको एक सरल सूत्र के रूप में 
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प्रस्तुत करना इष्ट हो तो 

श--द्र 3८ प्र“ 
अर्थात् इस विपरिणाम द्वारा विसरजित शक्ति (श) का परिणाम होगा--द्वव्य 

(द्र) का प्रकाश की गति' (प्र) के वर्ग से गुणित फल। अब, क्योकि प्रकाश की गति 
स्वयं एक अपरिमेय-सी वस्तु है--,86,000 मील प्रति सेकण्ड अथवा 60,00,00,00,000 

फुट प्रति मिनट--थोडे से भी द्रव्य से विकीर्ण शक्ति बहुत ही अधिक निर्माण व 
सहार कर सकती है। सचमृच, अगर किसी भी वस्तु के एक पौड को मान लीजिए, 
कोयले को यदि पूर्णतया शक्ति मे विपरिणमित किया जा सके, तो उसका परिणाम होगा 
30,00,00,00,000 किलोवाद घटो से भी अधिक परिमाण की शक्ति का उदय ' 
अर्थात् किसी भी द्रव्य के 0 पौड से इतनी बिजली पैदा की जा सकती है जो दुनिया-भर 
की एक महीने की आवश्यकता को आसानी से पूरा कर दे । 

एलबर्ट आइन्स्टाइन का जन्म 4 मार्च, 879 को उल्म के दक्षिणी जन शहर 
में हुआ था | एक साल बाद ही आइलन्स्टाइन परिवार यहा से उठकर म्यूनिख मे आ बसा । 
एल्बर्ट का पिता एक छोटी-सी इलेक्ट्रो-कैमिकल फैक्टरी का मालिक भी था, ऑपरेटर 
भी । एल्बर्ट का एक चाचा था जिसने शादी नही की थी और इजीनियरिंग मे ट्रेनिंग 
हासिल की हुई थी। वह भी आकर परिवार के साथ ही रहने लगा और परिवार के इस 
धन्धे मे मदद देने लगा। मा की अभिरुचि सगीत मे थी और बीथोबेन मे विशेषकर | 

मा की इस दिलचस्पी का ही परिणाम यह हुआ कि बालक को 6 साल की उम्र 
से ही वॉयलित मे सबक मिलने लगे । शुरू-शुरू मे यह 'विद्या-दान' आइन्स्टाइन को बुरा 
लगता था, किन्तु धीमे-धीमे वह इस कला मे निपुणता प्राप्त करता गया। आइन्स्टाइन 
की अपनी पसन्द का सगीत था--मोजाते की एक-स्वर, हि-स्वर, सरल धुने | सगीत में 
यह प्रारम्भिक दीक्षा आइन्स्टाइत की आजीवन सगिनी रही-- इन्हीं गीतो मे थका-हारा 
वैज्ञानिक क्षणिक विश्वान्ति और सुख उपलब्ध किया करता था| 
छ् __>शहाव में एल्बर्ट ने कोई चीकने पात नही दिखाए । उलटे, वह बोलना भी इतनी 
द्वेर से सीखा कि मा-बाप को डर ही लगने लगा कि बालक मन्दबुद्धि है, जड है। बडी ही 
छोटी उम्र से वह अपनी उम्र के और बच्चों से अलग रहने लगा और सारा दिन कुछ न 
करना---बस, दिवस्वप्नो मे गुम । किसी तरह की कडी मेहनत या' व्यायाम से कोई 
वास्ता नही, मेहतत के खेल न खेलना और 'सिपाही बनने' से तो जेसे सचमुच नफरत ही 
हो । उत दिनो म्यूनिख की गलियों मे आए दिन जमेत फौजे परेड करने निकला करती, 
ओर बच्चे कितने चाव से उन्हे देखने आते। लेकिन एल्बर्ट था कि उसका दिल इन नज़ारो 
से बेठने लगता। उसे बिलकुल नापसन्द था यह देखना तक भी कि इन्सान किस तरह एक 
निर्जीव मशीन की तरह, जैसे वह आप कुछ सोच न सकता हो, अकड-अकडकर चलने- 
फिरने के लिए तैयार हो जाता है । 

म्थूनिख मे आम शिक्षा के लिए कोई सरकारी प्रबन्ध नही था। प्रारम्भिक स्कूल 
जो थोडे-बहुत थे उनकी व्यवस्था दो-एक धर्म-सस्थाओ के अधीन थी । आइन्स्टाइन के 

बि-5 
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घर वाले यहूदी थे किन्तु उन्हे किसी भी धर्म मे शुरू से ही कुछ भी अभिरुचि नही थी । 
एक कैथोलिक प्रायमिक स्कूल ही नजदीक पडता था--आइन्स्टाइन को उसीमे दाखिल 
करा दिया गया। 40 साल की उम्र मे उसे एक माध्यमिक स्कूल, जिम्नेज़ियम मे डाल 
दिया गया कि वह विश्वविद्यालय की उच्च शिक्षा की योग्यता प्राप्त कर सके | स्कूल-जी वन 
भे न उसे कुछ सुख ही हासिल हुआ, न सफलता | यहा रिवाज था पाठ को कण्ठस्थ करने 
का । किसी विपय पर खुलकर विवेचन विनिमय की कोई छूट नही कि विषय का अन्तरग 
परिचय भी तनिक प्राप्त हो सके । 

किन्तु जिम्नेज़ियम मे रहते हुए ही आइन्स्टाइन को यहूदी धर्म मे पहली-पहली 

दीक्षा मिली | केयोलिको की उदारता के विषय मे उसका कुछ परिचय प्राथमिक स्कूल मे 
ही हो चुका था। इस शिक्षा-दीक्षा का परिणाम यह तो अवश्य हुआ कि धर्म की साबव- 
जनीन नीति-परता (चरित्र-प्रियता) मे उसकी आस्था बद्धमूल हो गई किन्तु, साथ ही, 
उसने हृदय से यह भी अनुभव किया कि सभी कर्मकाण्ड--किसी भी धर्म व सम्प्रदाय के 
हो--अधी जडता' के अतिरिक्त कुछ नही है। इनका निर्माण ही शायद इसलिए किया गया 
था कि मनुष्य स्वतन्त्रतापूर्वक चिन्तन करना छोड दे। जिम्नेज़ियम से स्नातक होकर 
आइन्स्टाइन ने अपने धर्मसम्प्रदाय की सदस्यता से त्यागपत्र दे दिया, सालो बाद ही कही 
आकर वह अपनी पुरानी (यहूदियों की) बिरादरी में मिला---उन दिनो जब कि, हिटलर 
के अधीन नात्सी अनुशासन मे, जमेनो ने यहुदियों के बीज-नाश की कसम खा ली थी | 

आइन्स्टाइन के इजीनियर चाचा ने बालक की गणित मे अभिरुचि जगाई। उसी 
मे अबोध शिशु को सबसे पहले यह समभाया कि किस प्रकार एक प्रहन के समाधान मे 

बीजगणित के प्रयोग से समय बच सकता है। और सब-कुछ परिहात और विनोद मे--- 
बालक की निजी परिहास-बुद्धि को प्रबुद्ध करते हुए “देखो, कितनी दिलचस्प साइस है 
यह , एक जानवर है, जिसका हम शिकार कर रहे है, लेकिन वह काबू मे नही आरहा , हम 

उसका, क्षण के लिए, नाम रख देते है---क्ष! और अपना शिकार जारी रखते है जब तक 

कि उसका 'क्षय' नही हो जाता--वह पकड मे नही आ जाता !” किन्तु जिस विद्या का 
सबसे अधिक असर बालक आइस्टाइन पर पड़ा वह थी--ज्यामिति। ज्याभिति छ्वे तोर- 
तरीको से वह कितना उललसित होता--साफ-सुथरे नपे-तुले शब्दो मे ही सब कुछ कह 
देना, हर वाक्य के लिए प्रमाण तथा समर्थन की अपेक्षा, और हर सिद्धि मे युक्ति-क्रम की 
अटूट श्यूखला, और हर प्रश्त को हल करने के लिए निजी चित्तन का अवसर । आइन्स्टाइन 
ने खद स्वीकार किया है कि दो घटनाए थी जो बचपन में उसके लिए वरदान सिद्ध हुई--- 
एक तो पाच साल की उम्र मे उसे किसीने एक चुम्बकीय कम्पास ला दिया था और, दूसरी, 
बारह साल की उम्र मे यूक्लिड की ज्योमेट्री से प्रथम परिचय । आइन्स्टाइन के शब्द हैं कि 

“सकूल"के उन दिनो मे यूक्लिड हाथ में आते ही अगर हममे से किसीकद़े ऐसा अनुभव नही 

होता था कि मेरी दुनिया ही बदल गई है तो उसका अर्थ हम यही समभते थे कि इस 

बेचारे को परमात्मा ने समीक्षा अथवा अनुसधान की बुद्धि से ही वचित रखा है।” 
आइन्स्टाइन जब 5 चर्ष का हुआ तो पिता के लिए यह जरूरी हो गया कि वह 

अपने बिजली के पुराने कारोबार को ठप कर दे । ओर परिणामत , परिवार म्यूनिख से 



946 विश्व के महान वैज्ञानिक 

उठकर मीलान (इटली ) मे आ गया कि कोई और धधा शुरू किया जाए। एलबट अभी 
कुछ समय और पीछे जिम्नेज़ियम मे ही रहा कि वह और नही तो कम से कम डिप्लोमा 
तो हासिल कर ले । किन्तु स्कूल की यह ज़िन्दगी आइस्टाइन के लिए दिन-ब-दिन अब 
असहाय होती जा रही थी। गणित मे तो उसका ज्ञान अपने और साथियो से कही अधिक 

था किन्तु तोता-रटन्त से पढाए जाने वाले अन्य विषयो मे उसका हाल बूरा था। दूसरे, 
एक बात यह भी हुई कि-अपने गुरुओ के प्रति अधी भक्ति भी उसमे नही थी, जबकि बाकी 
विद्याथियो के लिए यही कुछ धर्म-कर्म था। परिणाम यह हुआ कि उसे जिम्मेजियम से 
फारिग कर दिया गया और वह भी इटली मे अपने पिता से आ मिला । 

इटली मे रहते हुए उसके कुछ ही दिन गजरे होगे जब उसे अपने भविष्य के विषय 
में सोचने की कुछ चिन्ता हुई, और आइस्टाइन ने निश्चय कर लिया कि वह अपना सारा 
जीवन गणित तथा समीक्षात्मक भौतिकी के अध्ययन मे लगा देगा। तदनुसार ही उसने 
ज्यूरिख (स्विट्जरलैंड ) के प्रसिद्ध स्विस फेडरल पॉलीटेक्निक स्कूल मे दाखिल होने के 
लिए प्रवेशिका परीक्षा दी किन्तु असफल । गणित मे कोई तुलना ही नही, किन्तु भाषाओं 
में तथा प्राणिविज्ञान मे उतना ही कमज़ोर। उधर, पॉलीटेक्निक का डायरेक्टर आइन्स्टा- 
इन की गणित मे योग्यता पर आदइचर्यचकित था और उसीने, अतत , कुछ व्यवस्था कर 
दी कि वह प्रवेशिका की इन आवश्यकताओ' को स्विट्जरलैंड मे जाकर ही पूरा कर ले । 
यहा पहुचकर आइन्स्टाइन की खुशी का कुछ ठिकाना न था--क्योकि म्यूनिख के स्कूलो मे 
और यहा की पठन-पाठन विधि मे कितना अतर था तोता-पाठ बिलकुल बन्द, कोई 
जोर-जबरदस्ती नही, विद्यार्थी कुछ स्वतन्त्र चिन्तन भी करें, और अध्यापक हर विषय पर 
विद्याथियो के साथ विमर्श करने के लिए हर वक्त तैयार। पहला मौका था यह जब 
आइन्स्टाइन को जिन्दगी मे स्कूल मे कुछ दिलचस्पी महसूस होने लगी। पाठ्यविधि पूर्ण 
करके वह फेडरल पॉलीटेक्निक स्कूल (ज्यूरिख) मे दाखिल हो गया । 

ज्यूरिख मे रहते हुए उसने निश्चय किया कि वह भौतिकी का अध्यापक ही बनेगा, 
और पाठ्य-विषयो का चुनाव भी उसने इसी लक्ष्य की पूर्ति के लिए तदनूसार ही किया । 
साथ ही उसने इसके लिए यह भी आवश्यक समभा कि वह स्विट्ज्वरलेड का नागरिक 
बन जाए । आशिक दृष्टि से आइस्टाइन का ज्यूरिख भे बीता यह काल कोई सुगम समय 

नही था, क्योकि पिता को नये काम मे यहा सफलता नही मिल रही थी । सो, पत्र की शिक्षा 
के लिए वह आवश्यक खर्च वगरह कीसे जुटा पाता ? सौभाग्य से एक सम्पन्न सम्बन्धी ने, 
विश्वविद्यालय के द्वारा ही उसकी कुछ सहायता का प्रबन्ध करा दिया । 

बावजूद इसके कि वह स्वय एक प्रतिभा-सम्पन्त विलक्षण विद्यार्थी रहा था, बावजूद 
इसके कि स्वय अध्यापको ने उसकी प्रतिभा-बुद्धि को प्रमाण-पत्रों मे लिखित रूप मे 

स्वीकार भी किय# था--आइन्स्टाइन को कही भी अध्यापक की नौकरी नही मिल सकी । 
लेकिन गृजारा तो आखिर किसी न किसी तरह चलाना ही था। वह बने के स्विस पेटेण्ट 
आफिस मे पेटेण्टो के एक परीक्षक के तोर पर नौकर लग गया । 

908 मे, इसी पेटेण्ट आफिस में नोकरी करते हुए, आइन्स्टाइन ने विशिष्ट 
आपेक्षिकता' की स्थापना की थी जिसका मूत॑ प्रत्यक्ष विश्व ने चालीस साल बाद एटम बम 
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के निर्माण मे किया। तब तक भौतिकी शास्त्र का सारा दारोमदार न्यूटन के दो सौ साल 
पुराने गति के नियमो पर आधारित था । भौतिकी के अधिकाश प्रहइतो का हल इन नियमो 
द्वारा निकल आता था। किन्तु कुछ कठिनाइया अब पेश आने लगी। मिसाल के तौर पर 
हवाई जहाज से यदि एक राकेट उडान की दिशा में ही फेंका जाए तो, स्वभावत , राकेट 
की एक तो अपनी गति होगी ही और, साथ ही, जहाज़ की गति, भी उसकी इस गति में 
शामिल हो जाएगी। और यदि न्यूटन के नियमों को प्रकाश की गति में भी लागू किया 
जाए तो प्रकाश की गति स्वभावत तब अधिक ही होती जाएगी जबकि प्रकाश-स्रोत भी 
स्वय देखने वाले की ओर बढता आ रहा हो, और इसके विपरीत, जब यही स्रोत अन्वीक्षक 
से परे हट रहा हो तो उसकी गति अपेक्षया कुछ कम होती जाएगी । किस्तु प्रत्यक्ष ने कुछ 
और ही सिद्ध कर दिखाया--ए० ए० मिचेलसन (एक अमेरिकन वैज्ञानिक, तथा 

एनापोलिस मे अमरीकी नौसेना एकेडमी में एक प्राध्यापक) ने कुछ परीक्षणों द्वारा 
2 कर दिखाया कि प्रकाश की गति न्यूटन के गतिविषयक नियमो का अनुसरण नही 
करती । 

आइन्स्टाइन ने मिचेलसन के इन निष्कर्षो का अध्ययन किया और, कुछ स्वतन्त्र 
चिन्तन के बाद वह कुछ नूतन-सी इस स्थापना पर पहुचा कि प्रकाश का ख्ोत कुछ भी 
क्यो न हो और द्रष्टा कही भी क्यो न खडा हो, किधर भी क्यो न चल रहा हो, प्रकाश 
की गति सभी ओर एक-सी ही होगी। इस स्थापना का अर्थ यह हुआ कि प्रकाश की गति 
मे किसी भी अवस्था मे कुछ परिवर्तन नही आ सकता । 

आइन्स्टाइन की इस उक्ति मे कुछ बडी बात अथवा असामान्यता नज़र नहीं 

आती, किस्तु आइन्स्टाइन की प्रतिभा की यह एक निजी विशिष्टता ही रहीं है कि वह 

अपनी स्थापनाओ को सदा कुछ अद्भुत, अविश्वसनीय किन्तु सत्य, कल्पनाओ मे अज्िव्यक्त 
करने मे सफल रहा है। एक अद्भुत विचार, इन कल्पताओ में, उदाहरणत यह है कि 

अगर घडी खुद (उसकी सुदया ही नहीं) चलने लगः जाए तो उसकी सुइया सुस्त पड 

जाएगी। इस वक्तव्य पर परीक्षण किए जा चुके है और हर बार आइन्स्टाइन की 'कहूपुना | 
ही सच निकली है। अणू-चालित अन्तरिक्ष-विमानो मे मनुष्यो के लिए ग्रह-यात्रा का स्वप्त 

जब सभव हो जाएगा तब हमारा आकाश-यात्री अन्तरिक्ष-विमात की घडी के अनुसार 

लौटने पर देखेगा कि उसका अपना ही पुत्र उससे (बाप से) बीस साल ज्यादा बूढ़ा हो 

चुका है ! 
प्रकाश की गति कौ अपरिवर्तनीयता के इसी सिद्धान्त के आधार पर ही आइन्स्टा इन 

ने अपना द्रव्य-शक्ति का परस्पर-परिवरतंनीयता सम्बन्धी वह प्रसिद्ध सूत्र निकाला था 

जिसका छ्ुल्लेख हम एटम बम के सिलसिले मे पहले कर आए है। यही निप्षम है जो पहली- 

पहली बार सूर्य की शक्ति के 'खरोत' की कुछ व्याख्या कर सका था कि सूर्य, यदि अपने ही 

आन्तर ईंधन द्वारा हमे प्रकाश और गरमी दे रहा होता तो, कभी का ठडा पड चुका 

होता, कभी का बुर चुका होता | किन्तु द्रव्य को शक्ति मे विपरिणमित करते हुए--जैसा 

कि आइन्स्टाइन के सूत्र श रूद्र 2 प्र मे पूर्व-दृष्ट है--वही सूर्य इतने युगो से ताप और 

झुति का यह विक्रिरण करता आ रहा है और अरबो-खरबो वर्ष आगे भी इसी तरह करता 
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रहेगा । 
इधर आइन्स्टाइन की स्थापनाए प्रकाशित होनी शुरू हुई और, उधर, विद्व 

की परीक्षणशालाओं से तथा वेघशालाओ से, उनकी पुष्टि में प्रत्यक्ष प्रमाण” आने लगे | 
आउन्स्टाइन की प्रतिभा को अब स्वीकार किया जाने लगा । 

909 में वह जुयूरिख के विश्वविद्यालय मे असाधारण प्राध्यापक के पद पर था। 
वहा से वह प्राग के जर्मत विश्वविद्यालय में आ गया। कुछ समय बाद फिर ज्यूरिख मे, 
और अन्त में बलिन के कमर विल्हेम इन्स्टीट्यूट मे । 

]993 में नात्सियों का जमन सरकार पर कब्जा हो गया । आइन्स्टाइन तब बलिन॑ 

विश्वविद्यालय मे प्रोफेसर था किन्तु, सौभाग्य से, इग्लेड और अमरीका में दो व्याख्यान- 
मालाए देने बाहर गया हुआ था। नात्सी नृशसों ने उसे उत्की अनुपस्थिति मे ही उसकी 
सम्पत्ति से ही नही, विश्वविद्यालय के प्राध्यापक-पद से स्वयं जमंत गणराज्य द्वारा उपकृत 
'समादृत तागरिक' की स्वतन्त्रता से भी वचित कर दिया। वह प्रिन्ध्टन (न्यूजर्सी) की 
नई इन्स्टीट्यूट फॉर एडवान्सड स्टडीज' मे गणित के विद्यालय का निर्देशक बन कर 
अमरीका में आ गया । यहा आकर उसने सबलता के साथ इज राइल में यहूदियों के लिए 
एक नया राज्य स्थापित करने का समर्थन किया और, उसी प्रकार, एक विश्व सरकार 
के विचार को भी । किन्तु जब उसे इजराइल का राष्ट्रपति होने के लिए आप्रन्नित किया 

ग़या तो उसने स्पष्ट अस्वीकार कर दिया, यह कहते हुए कि “विज्ञान की समस्याओ से 

तो मेरा कुछ परिचय है, किन्तु मानव समस्याओं से जूकने की न मुझमे योग्यता ही है 
और न अनुभव ही ।* 

आइन्स्टाइन को भी नोबल पुरस्कार मिला था--फौरन्ज़ तथा क्वाण्टम-सिद्धान्त 
विषयकु उसके विशिष्ट अनुसन्धानों के लिए। 980 में उसका “अविभाजित क्षेत्र" 
(यूनिफाइड फील्ड) विषयक नया सिद्धान्त प्रकाशित हुआ जिसके गणित-सम्बन्धी सूत्रों 

में 24 पष्ठो में गुरत्वाकषंण तथा विद्युत-चुम्बक के क्षेत्रों को एक ही' सूत्रमाला से 
समच्वित कर दिखाया । 

एटम बम के आविष्कार पर आइन्स्टाइन को पश्चाताप था। उसे शुरू से यही 

आशा थी कि एटम की शक्ति का प्रदर्शन जापाती सरकार के प्रतिनिधियों की आखें खोल 
देगा । जापान के लोगो पर इसके भीषण प्रयोग की कोई आवश्यकता नही होगी । किन्तु 
हुआ वेसा नही । उसका स्वप्न एक यह भी था कि एंटम का प्रयोग मानव-जाति की सेवा 
में किया जाएगा। 

8 अप्रैल, 7955 को जब आइन्स्टाइन .की मृत्यु हुई, तब भी वह सृष्टि को 
चालित करने वाले अन्तर्यामी नियमों को गणित की सरलता मे सूत्रित करने में,ही निरत 
था | “सुष्टि के मूल मे पैठी महाशक्ति , उसका कहना था, “कोई जुआरिन नही है।'' 
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/साधारण-सी प्रतीत होने वाली घटनाओं में भी कुछ न कुछ अद्भुत तत्त्व प्रच्छन्न होता 

है, किन्तु उसका प्रत्यक्ष कर सकने के लिए भी आवश्यक होता है कि पहले हम एक कुशल 
शिल्पी बन चुके हों--हमें अपने हुनर में दक्षता प्राप्त हो चुकी हो।” सर एलेक्ज़ेण्डर 

फ्लैमिंग जो पेनिसिलिन का आविष्कार कर सका, वह केवल इसी लिए कि वह एक असा- 

धारण शिल्पी था---और अपने हुनर में दक्ष था, यद्यपि उसकी अपनी नम्नता उसके मंह 
से सदा यही कहलाती आई कि 'सौभाग्यवश ही मैं यह कुछ कर सका हं।” “पेविसिलिन 
के आविष्कार में पहली सफलता ही,” उसके शब्द हैं, “भाग्य की कृपा के कारण हुई 

थी।” हो सकता है कि आविष्कार में वह पहला कदम भाग्य की करनी ही हो, किन््तु 
एलेक्जेप्डर फ्लैंमिंग उसके लिए तैयार था --उसका, एक उसीका मस्तिष्क थां कै-च्डो.. 
उस घटना के लिए तब तक तंयार हो चुका था । 

एलेक्ज़ेण्डर फ्लैमिंग का जन्म लॉकफील्ड फामे पर, दक्षिण-पश्चिमी स्कॉटलेण्ड 

में, 6 अगस्त, 88। के दिन हुआ था ।हफ फ्लेमिंग के आठ बच्चों में वह सबसे छोटा था । 
अभी वहुआठ साल का ही हुआ होगा कि पिता की सृत्यु हो गई ; कि्तु मां ने 
एक ज़िन्दादिल तबियत पाई थी, और वह चरित्र की भी दृढ़ थी। वही अब घर की खेती- 

बारी की देखभाल करने लगी और उसीकी बदौलत, इतने बड़े परिवार में भी परस्पर- 

प्रेम यथावत् बना रहा । उसके तीन सौतेले लड़के भी उसके प्रति उतैने ही अनुरक्त थे 
जितने कि उसके अपने जाए चार । 

दस साल का होने तक एलेक्जेण्डर पड़ोस के लूदून मूर स्कूल में पढ़ने जाता 
रहा । उसके बाद उसे डार्बेल स्कूल में दाखिल कर दिया गया जहां कि उसके बड़े भाई 

पहले से ही शिक्षा प्रहण कर रहे थे। स्कूल जाते हुए इत चार सालों तक एलेक्जेण्डर को 
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चार मील एक पहाडी ढलान-सी उत्रनी पडती और वापसी पर वही चढाई फिर तय 

करनी पडती। इस दैनिक पैदल यात्रा के दौरान मे उसने प्रकृति का पर्याप्त अध्ययन 
किया। उसकी बुद्धि कुशाग्र थी और बारह साल का होते-होते उसे किलमरनॉक एकेडमी 
में भेज दिया गया । 

दो साल बाद वह, अपने बडे भाई टॉमस के यहा, जॉन और रॉबटे नामक अपने 
अन्य दो भाइयो से आ मिला। यह वही टॉमस था जो आगे चलकर लन्दन का प्रसिद्ध नेत्र- 
विशेषज्ञ बना । जॉन और रॉबर्ट नेत्र-परीक्षक बन गए और उन्होने चदमे वर्ग रह बनाने व 
बेचने का अपना स्वतन्त्र धन्धा ही शुरू कर दिया। उनकी परीक्षणशाला की भी लन्दन- 
भर मे धाक बैठ गई। चश्मो का यह कारखाना आज भी फ्लेमिंग परिवार के नियन्त्रण मे है। 

किन्तु परिवार अभी आध्िक दृष्टि से कोई बहुत समुतन्नत नही हो पाया था और 

परिणामत आर्थिक कठिनाइयो के कारण ही एलेक्जेण्डर की पढाई-लिखाई रुक गई। 
सोलह साल की उम्र मे उसे एक शिपिंग कम्पनी मे नौकरी मिली, और प्रतीत होता है 

भाग्य यह सब देख रहा था। वह एलेक्ज़ेण्डर को देखकर मुस्कराया और एक-आख मानव- 

जाति को देखकर भी मुस्कराया--90] मे एक वसीयत मे उसे भी' कुछ हिस्सा मिल 

गया और उसकी शिक्षा फिर से शुरू हो गई। एलेक्जण्डर ने चिकित्साशास्त्र का 
अध्ययन करने का निश्चय कर लिया । 

शिपिंग कम्पनी मे काम करते हुए एलेक्जेण्डर, जॉन और रॉबटे के साथ, 
लन्दनत स्काटिश वालण्टियज का सदस्य बन गया । इसके साथ ही, वह 'रेजीमेण्टल स्विमिय 
एण्ड वाटरपोलों टीम का भी सदस्य था। उसकी यह टीम सेण्ट मेरी के मेडिकल स्कूल के 
मुकाबले मे भी शामिल हो चुकी थी । और, तमाशा यह है कि एलेक्जेण्डर फ्लेमिंग ने एक 
खास स्कूल मे दाखिल होने का निश्चय भी फकत इसीलिए ही किया था कि वह कभी उस 
स्कूल के"विरुद्ध वाटरपोलो खेल चुका था। यह नामुमकिन है कि उसे यह पहले से ही 
मालूम हो कि ऑल्मरोथ राइट स्कूल के चिकित्सा-विभाग मे बेक्टीरियॉलोजी (जीवाणु- 
विज्ञान) पढाने के लिए आ रहा है । 

“ सेण्ट मेरी के स्कूल मे एलेक्जेण्डर एक ऑनर्ज़ का विद्यार्थी था। स्कूल के 
रिकार्डो मे अभी तक दर्ज है कि वह॒अपनी श्रेणी मेसदा चिकित्सा के हर विभाग मे प्रथम 
पद पर ही आया करता था फीजियॉलोजी (शारीरिक तत्र) मे भी, फॉर्मकॉलोजी 
(औषध-प्रभाव) में भी, पेथॉलोजी (रोग-विज्ञान) में भी। हर इनाम उसीके हाथ 
लगता, किन्तु वह कोई किताबी कीडा नही था। उसमे प्रतिभा थी, विलक्षण बुद्धि थी । 
पढाई-लिखाई के अतिरिक्त और कामो मे भी उसकी दिलचस्पी कम नहीं थी। राइफल 

टीम का मेम्बर भी वह था, और स्विमिंग और वाटर-पोलो का ज़िक्र तो पहले,ही आ 
चुका है। यही नही शौकिया नादय प्रदर्शनो मे अभिनय करने के लिए भी उसके पास 
वक्त निकल आता था। पढाई-लिखाई उसे स्वभाव से ही सुगम लगती थी । 

]906 में 28 वर्ष की आयु मे सेण्ट मेरी के सकल से स्तावक होकर एलेवजेण्डर फ्ले- 
मिंग चिकित्सा-सम्बन्धी अनुसन्धान करने के लिए ऑल्मरोथ राइट का सहकारी हो गया । 
राइट भी केवल एक वेक्टीरियॉलोजी का प्राध्यापक ही नहीं था--रक्त के एक अश' 
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फेजोसाइट्स (क्ृमि-भक्षक इवेताणु) पर कुछ कार्य करके वह प्रसिद्धि पा चुका था । 
पास्चर ने जीवाणुओं का सर्वप्रथम अन्वीक्षण किया था और यह सिद्ध कर दिखाया 

था कि ये क्षुद्र जन्तु' हर वक्त हमारे इर्द-गिर्द मंडरा रहे होते हैं और यह भी कि ये हर 
वक्त हमारे शरीर के अन्दर भी विद्यमान होते हैं। वैज्ञानिकों ने यह अनुभव किया कि 
छोटे-छोटे ये कीटाणु, जब हम हवा ले रहे होते हैं, हमारे शरीर में प्रविष्ट हो जाते हैं--- 
रोटी खाते, पानी पीते भी, और चमड़ी में जब कोई ज़रूम या खरोंच लग जाती है तब भी 
तो, इन कीटाणुओं से हमारी मौत क्यों नहीं आ जाती, तबाही क्यों नहीं आ जाती ? समस्या 
का कुछ समाधान एली मेचनिकॉफ को पेरिस में पास्च र इच्स्टीट्यूट में काम करते हुए मिल 
गया। उसने देखा कि खून में जो यह रवेताण या फेजोसाइट होता है वह एक सजीव प्राणी 
हैं जो माइक्रोब को हज़्म कर जाता है। उधर रॉबर्ट काँख कितने ही अन्वीक्षणों के आधार 
पर इस परिणाम पर पहुंच चुका था कि स्वयं रक्त-द्रव में ही कीटाणुओं को नष्ट करने की 
अम्तःशकित होती है। 

राइट के अनुसन्धान ने ही आखिर इस वाद-विवाद पर अन्तिम निर्णय दिया कि 
इन कीटाणुओं को हड़प जाने के लिए इतना ही पर्याप्त नहीं होता कि ये श्वेताणुओं के 
सम्पर्क में आ जाएं, अपितु-रक्त-द्वव पहले उन्हें इस लायक कर दे, अर्थात् उन्हें निबंल कर 
दे, तभी वे उनका भक्ष्य बन सकते हैं। राइट ने रकत-द्रव के इस गूण का नाम रखा--- 
ऑप्सोनिन (कृमि-पाचक ) । 

पेनिप्तिलिन उत्पादक फफू द म इक्रोरकोप में से देखे जाने पर 

यह खोज, परिणामतः एक नूतन चिकित्सा-प्रणाली का प्रस्थान बिन्दु सिद्ध हुई । 
उस वक्त तक बीमारी का पता डाक्टर लोग मरीज़ के जिस्म को छूकर, या उसके हृदय 
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तथ। फेफडो की गतिविधि को सुनकर, किया करते थे। अब माइक्रोस्कोप का इस्तेमाल 
मुमकिन हो गया--खून की' परीक्षा हो सकती थी। मरीज के खून की दो बूदे माइक्रो 
स्कोप की स्लाइड में देखकर बताया जा सकता था कि मरीज मे ऑप्सोनिक (कृमि-भक्षक ) 
क्षमता कितनी है। और मरीज के खून के इन नमूने का मुकाबला एक तन्दुरुस्त आदमी 
के खून के साथ करके यह भी पता किया जा सकता था कि उसके दवेताणुओ में कीदाणओ 
को निगल जाने की ताकत कितनी है। यदि रक्त मे, और उसके श्वेताणुओ मे, खुद यह 
काम करने की ताकत नही है तो मरीज को एक ऐसा टीका लगाया जा सकता है जो उन 
कीटाणुओ को नष्ट करने मे सहायक प्रतिपिण्ड (एंप्टीबडीज ) पैदा कर दे । 

यह थी राइट की स्थापना, और राइट को यह लगा कि जो रोग इन कीटाणुओ 
की बदौलत होते है उनकी समस्या का हल, जैसे अब निकलने ही वाला है। ओर इसी 

अनुसन्धान को पूर्ण करने के लिए उसने कुशाग्रबुद्धि फ्लैमिग को अपना सहायक चुना था। 
राइट का आग्रह था कि कीटाणु-विशारद चिकित्सा तथा औषधि के प्रयोग मे दिन-रात 
रोगी की शब्या के निकट रहे और घडियो की सुइयो के मुताबिक मनोयोगपुवंक सब कुछ 
देखते रहे और नोट करते रहे । बडी कडी ड्यूटी थी , किन्तु यही कुछ एक महान अनुसन्धान 
के लिए दीक्षा हुआ करती है । 

इन्ही दिनो फ्लमिंग, प्रसगात्, प्रसिद्ध कलाकार रोनल्ड ग्रे का परम मित्र बन गया। 
ग्रे को उन दिनो घुटने मे एक फोडा (ट्यूबकल) निकल आया था, जिसका फ्लेमसिंग ने 
सफलतापूर्वक इलाज कर दिखाया। और, उधर, ग्रे की सिफारिश पर फ्लैमिग को चेल- 
सिया आस ग्रुप का सदस्य चुन लिया गया। इसके लिए ग्रे को खुद, प्रतिदान मे, एक 
गेलरी प्रदर्शनी मे सेण्ट मेरी ज़ के बच्चो के वार्ड का एक चित्र उपहार मे देना पडा। यह 

चित्र चित्रकला की आधुनिक शेली मे अकित किया गया था। आलोचको ने जब चित्र 
की प्रशर्सों की, ग्रे को लगा जैसे उसका ध्येय पूर्ण हो गया है--यह दर्शा कर कि “मॉडर्ने 
आटे! मे कुछ भी गभीर तत्त्व नही है, किन्तु, साथ ही, उसे यह भी अनुभव हुआ कि 
सभवत फ्लेमिंग भी एक अच्छा कलाकार है। दिल-बहलाव के लिए फ्लैमिग कीटाणुओ के 
अश्नचित्र अंकित करता रहा जिनमे रग भरने के लिए वह, और कुछ नही, कीटाणुओ की 
(खूनी ) समुत्पाद (कल्चर) ही प्रयोग मे लाया करता। 

प्रथम महायुद्ध के दौरान राइट की परीक्षणशाला को उठाकर बोलोन (फ्रास) मे 
ले आया गया । यहा पहुचकर राइट ने रासायनिक एण्टिसेप्टिक्स रोगनिरोधक के प्रयोग 
के विरोध मे एक प्रबल आन्दोलन ही खडा कर दिया। एण्टिसेप्टिक का काम होता है 
कि वह कींटाणुओ को नष्ट कर दे। फ्लैसिंग ने अनुसन्धान करते हुए देखा कि रसायन- 
दास्त्र के ये सशक्त रोगाणु-निरोधक जहा जख्म के कुछ कीडो को मार देते है वहा वे 
शरीर के स्वाभाविक रक्षातन्त्र को--उसके श्वेताणुओं को--भी नष्ट कर देते है। 
फ्लेमिंग को विश्वास हो गया कि “हमारे शरीर मे इन कीटाणुओ को नष्ट करने का सबसे 
अधिक महत्त्वपूर्ण कोई उपाय यदि है तो ये हमारे अपने ही सेल हैं।” अब अनुसन्धान का 
यह कतंव्य है कि इन जीवनकोशों की, शरीर मे ही अन्त स्थित इन स्वाभाविक शक्तियों 
की रोग-ताशक प्रवृत्ति का अध्ययन करे। 
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]8 फरवरी, 922 को लन्दन की रॉयल सोसाइटी के पास एक लेख पहुचा--- 
'स्नायुओ तथा स्रावो मे उपलब्ध एक अद्भुत जीवाणु-विलायक तत्त्व ।' निबस्ध में 
फ्लैमिंग द्वारा एक प्राकृतिक तत्त्व 'लाइसोजाइम' की खोज का जिक्र था। 

फ्लैमिंग को उन दिनो खुद नासिका-प्रणाली मे शोथ की तकलीफ थी और, उसके 
साथ ही, कुछ जुकाम भी था। उसने स्राव को समृत्पाद रूप मे ज्ढाते हुए अपनी बामारी 

का कारण जानना चाहा। चार दिन बाद उसने देखा कि वह समृत्पाद तो एक अच्छा 

खासा, चमकते पीले रग का, उपनिवेश-सा बन चुका है। इस कीटाणु-समुत्थ पर अब उसने 
अपने नजले को कुछ क्षीण करके डालना शुरू किया, और यह देखकर वह हैरान रह गया 
कि इस तरह कमजोर किए जा चुके नजले की एक बूद से ही कीटाणुओं का एक क्यूबिक 
सेण्टीमीटर छूमन्तर हो गया। फ्लैमिंग ने अपने अनुसन्धान को जारी रखा और पाया कि 
यह लाइसोजाइम आसुओ में भी मिलता है। थक मे भी और दरीर के कितने ही अन्य 
अंगो और स्नायुसृत्रों मे भी यह मिलता है। खून मे भी यह अद्भुत द्रव्य रहता है। क्या 
ओर भी कही यह मिल सकता है ? फ्लैमिंग ने मुर्गी के अण्डो की परीक्षा की और 
देखा कि अण्डे की सफेदी मे भी यह होता है । गाय के दूध मे भी, और माताओ के दूध 
में भी लाइसोजाइम की पर्याप्त मात्रा होती है। फ्नैभिंग ने लिखा, “लाइसोजाइम पर्याप्त- 
प्रकी्ण कीटाणू-नाशक खमीर है, और सभवत सभी जीव-कोशो में प्रकृतित विद्यमान 
है, और कीटाणओ को नष्ट करने का शायद मुख्य प्राकृतिक उपाय भी यही है ।” प्रकृति 
अपनी रक्षा इन कीटाणुओ से इस प्रकार आप ही कर लेती है। 

928 की गर्मियों में सेण्ट मेरी के अस्पताल मे अपनी अधेरी परीक्षणश्ाला मे 
एलेक्जेण्डर फ्लैमिंग ने (अब वह 47 साल का हो चुका था) एक तश्तरी का ढक्कन उतारा 
जिसमे स्टेफीलोकॉक्स का समुत्पाद तैयार किया गया था---अगूरो के गुच्छे की तरह 
फोडे-फुन्सिया पैदा करने वाले कीडो का एक भूरमुट ! फ्लैमिंग ने देखा कि समृत्पाद 
जैसे कुछ सड चुका है---उसपर नीले रग की कुछ फफदी-सी उग आई है। खिडकी 
कुछ खुली रह गई थी और हवा के जरिये उडकर फफूदी का एक 'स्पोर' शायद इधर आ 
गया था और यहा एक ही क्षण मे, तश्तरी के खुलते ही, पेट्ि के द्रव पर आ बेठा था। ऐके 

ही स्पोर' अब एक पूरा का पूरां उपनिवेश बन चुका था। 
इस उपनिवेश मे कुछ अजीब चीज भी थी जो फ्लैमिंग की तेज नज़र से बची न 

रह सकी फफूदी भी तश्तरी मे थी, और कीटाणुओ का यह उत्पाद भी तश्तरी के अन्दर 

ही था, किन्तु फफदी के चारो ओर एक वृत्त-सा भी था जो इन कीटाणुओ से सर्वेथा 
विमृक्त था। अर्थात् फफूदी ने कीटाणुओ को नष्ट कर दिया था, फफूदी में कीदाणुओ 
को तष्ठ करने की ताकत थी। ५ 

नीले रग की यह कीटाणु-नाशक फफूदी शबल मे ब्रश-जैसी लगती थी, इसीलिए 
उसका नाम भी पेनिसिलियम रख दिया गया। 

अब फ्लैमिंग ने पेनिसिलियम की फफूदी की वैज्ञानिक और नियमित रूप में 
परीक्षा आरभ कर दी । उसते कुछ स्पोरों को एक भोज्य (पोषक) द्रव्य पर उगाया और 
कुछ दिन बढने के लिए छोड दिया। इसके बाद उसने तरह-तरह के कीटाणु तद्तरी पर 
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उतारे और उन्हे फफूदी के सम्पक मे लाने की कोशिश की। परिणाम की जाच करते 
हुए उसने देखा कि कुछ किस्म के कीटाणु तो बढकर फफूदी तक पहुच गए है किन्तु एक 
किस्म के कीटाणु हैं कि उनकी यह अभिवृद्धि कुछ दूर आकर ही रुक गई है । अर्थात् 
फफदी से कुछ चीज़ ऐसी उपजी थी जो एक किस्म के कीटाणुओ के लिए मौत साबित हुई । 

खोज जारी रही ) फ्लैमिग ने अब इस फफूदी को एक द्रव माध्यम में उगाया। 
इस द्रव मे भी कीटाणुओ को नष्ट करने की शक्ति आ गई। उसे प्रत्यक्ष हो चुका था कि 
यह तत्त्व--जिसे आज हम पेनिश्चिलिन कहते है--फफूदी मे से पैदा होकर कीटाणुओ को 
बढने से रोक सकता है, उन्हे नष्ट कर सकता है, उन्हे घोलकर खत्म कर सकता' है। 
पेनिसिलिन पेट्रि डिश मे पडे बैक्टीरिया को नष्ट कर सकती है। कही ऐसा तो नही हो कि 
यह शरीर के जीवकोशो को हानि पहुचा जाए? यह जहरीली निकली तो ? और परीक्षण 
किए गए--इस बार खरगोशो पर और सफेद चूहों पर। परिणाम उत्साहवर्धक थे। 
पलमिग ने कहा, “परीक्षणो द्वारा सिद्ध इसकी यह अ-विषाक्तता ही थी जिसे देखकर मेरी 
यह आस्था हो गई कि एक न एक दिन पेनिसिलिन एक स्वतत्र चिकित्सा के रूप मे प्रयोग 
में आने लगेगी। 

पेनिसिलिन की खोज मे और परीक्षाओं मे जो सहायक वर्ग उसके साथ काम कर 
रहा था, फ्लैमिग उसके साथ जहा तक सम्भव था, चलता गया. जितने भी सुन्दर रूप 
में हो सका, अपने अनुसन्धान को उसने प्रकाशित भी' किया, किन्तु सारी की सारी 
गवेषणा को वही ठप कर देना पडा, क्योकि पैसा खत्म हो चुका था । 

इसी समय, उधर ऑक्सफोड में, प्रो० एच० डब्ल्यू० होवी तथा डाक्टर ई० बी० 
चेन लाइस्सोजाइम पर अपने अनुसन्धान समाप्त कर चुके थे और गवेषणा-जिज्ञासा के 
लिए एक नये क्षेत्र की तलाश में थे। यह 987 की बात है। उन्होने पेनिसिलिन पर 
प्लैमिंग की रिपोर्ट पढी और निश्चय किया कि इस नूतन द्रव्य के रसायन-तन्त्र की 
परीक्षा होनी चाहिए । थोडे-थोडे परिमाणो में उन्होने पेनिसिलिन का निर्माण किया और 
पशुओ पुर, उसके साथ, परीक्षण करते हुए उन्हे अद्भुत सफलता भी मिली । 

द अब, समय मनुष्यो पर भी इसकी परीक्षा करने का आ गया है, उन्हे ऐसा लगा । 
पहला मरीज जिसपर एक नई दवाई का तजरबा किया जाता है हमेशा एक ऐसा केस ही 

हुआ करता है जिसपर “आज तक' ज्ञात कोई औषध कारगर साबित नही हो सकी हो | 

किन्तु पेनिसिलिन का इस्तेमाल जिस शख्स पर पहले-पहल किया गया वह भला-चगा 
होने लग गया था तभी एकाएक दवा ही खत्म हो गई। कुछ हो, चेन और होवी के लिए 
इतना ही बहुत था जितना वे प्रत्यक्ष कर चुके थे उसीमें इस नई दवा की अद्भुत सम्भा- 
बनाए, कम से कम, उन्हे, स्पष्ट थी । री 

94 में, ब्रिटेन उधर युद्ध में शामिल हो चुका था। इसलिए होवी अमरीका 
पहुचा कि वहा के औषध-निर्माताओ की अभिरुचि इस' ओर जगाए । पेनिसिलिन को 
आहू-शुरू में युद्ध की आवश्यकताए पूर्ण करने के लिए ही बनाया गया। बेशुमार लोगो की 
जात बचाई इसने । और शान्तिके दिनो तो और भी ज्यादा बेशुमार लोग इसकी बदौलत 
मरते-मरते बच चुके हैं। 
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पेनिसिलिन की उपयोगिता आविष्कृत करने के ।7 साल बाद फ्लेमिंग को नोबल 
पुरस्कार दिया गया था। 944 मे ब्रिटेन के बादशाह ने भी ऋतज्ञता ज्ञापन करते हुए 
उसे नाइट का खिताब भेट में दिया। एलेक्जेण्डर फ्लैमिग स्वयं मरते दम तक कीटाणु- 
विज्ञान मे अन्वेषण-रत ही रहा । सर एलेवजेण्डर फ्लैमिंग ने अन्वेषण के लिए एक सर्वेथा 
नूतन क्षेत्र ही विज्ञान-जगत् को खोल दिया था। अमरीका में रूटूजस विश्वविद्यालय के 
डाक्टर सैल्मान ए०वाक्समान ने स्ट्रेप्टोमा इसीन का विकास किया। आज ऑरिओमाइसीन 
तथा टेर्रामाइसीन दो और एण्टिबायटिक भी है जिन्हे बच्चा-बच्चा जानता है, दोनो का 
अपना-अपना क्षेत्र है--अपने ही भोज्य कीटाणु है । 

इस प्रकार प्राय एक अन्वेषण एक और अन्वेषण को जन्म दे जाया करता है। 

सर एलेक्जेण्डर फ्लैमिग का कहना था 
“एक भले काम की परीक्षा ही शायद इसीमे होती है कि वह एक और भी 

ज्यादा भलाई की चीज को पीछे छोड जाता है और इस तरह खुद को खत्म कर जाता है। 

अनुसन्धान का उद्देदय होता है--जशान मे प्रगति । 



नील्स बोर 

दरबारी अन्दाज़ का बूढ़ा अपनी सीट से उठा और, निहायत चुस्ती और अदब 
के साथ सिर से हैट उतारते हुए, उसने बन्दगी की । पास में खड़ी महिला ने, जो एक 
अमरीकन वैज्ञानिक की पत्नी थी, बताया था कि मेरा पति कोपेनहेगन के इन्स्टीट्यड 
फॉर थिअरेटिकल फीज़िक्स' में विद्या ग्रहण कर रहा है। सलामी का यह दृश्य एक स्ट्रीट- 

कार में हुआ, किन्तु उस अभिनन्दन का मात्र न वह महिला थी न वगल में खड़ा उसका 
पति। यहू अभिननन्दन डेनमाक्क के वैज्ञानिक-शिरोमणि को किया गया था। कहते हैं, 

डेवभाक के लोगों को अपनी इस चीज़ पर बेहद नाज है, मुल्क के जहाज बनाने के उद्योग 
पर, अपने ही यहां उपजे दूध-मक्खन-पत्ती र पर, और हैन्स क्रिरचन एण्डरसन तथा नील्स 

बोर पर। 
नील्स बोर का जन्म 7 अक्तूबर, 888 को हुआ था। मां का ताम था एलेन 

एंडलर । और बाप, क्रिब्चन बोर, कोपेनहेगन विश्वविद्यालय में शरीर-तंत्र (फीज़ियों- 
लोजी ) का प्रोफेसर था। बालक का जन्म ननसाल में हुआ था--यह घर आज भी 
कोपेनहिगन की गे र-सरकारी इमारतों में खूबसूरती में बेमिसाल मानः जाता है, और इसका 
अपना नाम भी है---किग जाजं का महल'। नील्स बोर शुरू से ही एक प्रतिभाशाली 

विद्यार्थी था; और उसकी सम्पूर्ण शिक्षा-दीक्षा कोपेनहेगन विश्वविद्यालय में ही हुई। 
22 वर्ष की' आयु में डेतिश विज्ञान सोसाइटी ने उसे 'सर्फेस-टेंशन' सम्बन्धी उसके मौलिक 
अध्ययनों पर, एक स्वर्ण-पदक भी दिया था। नील्स और उसका भाई हैरल्ड--जो आगे 
चलकर एक प्रसिद्ध गणितज्ञ बन गया--दोनों, जहां-जहां भी स्कैण्डेनेविया का तत्त्र है 
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(उन सभी देशो मे), फुटबाल के अद्वितीय खिलाडी मशहूर हो चुके थे, और दोनो ही 
आल-डेनिश टीम के सदस्य भी थे । 

। 9]] में बोर ने भौतिकी मे पी-एच० डी० हासिल की और, उसके बाद, इग्लेड' 
की कंवेण्डिश लेबोरेटरीज़ मे, इलेक्ट्रॉन के जनक जे० जे० टॉमसन की छत्रछाया 
में अनुसन्धान करने की पिपासा से निकल पडा । कुछ देर सर अरेस्ट रदरफोडे के साथ 
काम करते हुए दोनो वैज्ञानिको मे आजीवन मैत्री हो गई, और बोर ने अपने पुत्र का नाम 
भी अरेस्ट ही रखा--जंसा कि रदरफोर्ड का क्रिचन नाम था--यद्यपि डेनिश मे अनेस्ट 
का पर्यायवाची 'अन्स्ठं' होता है। 

98 में बोर ने अणु की 'अन्त करण' सम्बन्धी अपनी मौलिक कल्पना विज्ञान- 
जगत् के सम्मुख प्रस्तुत कर दी। यह स्थापना आज कही आगे विकसित हो चुकी है--- 
उसके मूल सिद्धान्त मे और उसके परतर रूप मे कितने ही परिवतंन भी आ चुके है, 
किन्तु, घुल मे, यह बोर की वही दृष्टि ही थी जिसकी बदौलत आज भी रसायनशास्त्र से 
तथा विद्युत्ू-विज्ञान मे कितने ही गम्भी रतर अन्वेषणो की परम्परा चली और अणु-शक्ति 
का विकास सम्भव हो सका । 

अणु---अर्थात् किसी भी द्रव्य का छोटे से छोटा भाग, एक कण, जिसमे उस द्रव्य 
की निजी विशिष्टताए ज्यो की त्यो बनी रहती है, नष्ट नही हो जाती। ये अणु, उदाहरण- 
तया, ताबे के भी हो सकते है, निओन के भी, यूरेनियम के भी । सैद्धान्तिक रूप मे तो इन 
सभी छोटे, और अधिक छोटे टुकडो मे, परमाणुओ मे, तोंडा जा सकता है लेकिन उन्हे इस 
तरह कितना ही छीटा क्यो न कर लिया जाए--अणु की अवस्था तक उनकी वह मौलिक 
विशिष्टता, ताबे-निओन-यूरेनियम के रूप मे वैसा ही, अविनश्वर ही--बनी रहेगी । उसमे 
किचिस्मात्र भी परिवर्तत नहीं आएगा ताबा ताबा ही रहेगा, निओन निओन, और 
यूरेनियम यूरेनियम। किन्तु, हा, अणू का आगे और विभाजन हुआ नही कि वौहँ कुछ से कुछ 
और हुआ नही, उसकी प्रकृति बदली नही । 

अणु दो अशो का बना होता है--एक, अन्त करण' जिसे न्यूक्लियस अथवा 
केन्द्रक कहते है और, दूसरा, इस नाभि-सस्थान से पृथक्, दूर-स्थित इलेक्ट्रीन नाम के 
कणों का समुच्चय ---बाह्य प्रावरण। अणु की बोर द्वारा प्रस्तुत कल्पना मे--- न्यू क्लियस' 
केन्द्र अथवा नाभि रूप में स्थिर रहता है, जबक्रि ये इलेक्ट्रॉतन उस केन्द्रबिन्दु के गिर्द 
बृत्ताकार परिधियों मे निरन्तर परिक्रमा काटते रहते है। अणु के सधान की इस कल्पना 
की तुलना, प्राय , सौरमण्डल के साथ की भी जाती है, क्योकि सौरचक्र मे भी तो ग्रह- 
नक्षत्र सूर्य के गिंदे, अपनी-अपनी परिधियों में ही, घूमा' करते हैं । 

अणु कितना छोटा होता है, इसकी शायद कल्पना भी असभव प्रतीत होती 
है। साधारण परिमाण के 50,00,00,000 अणुओ को मिलाकर कुछ फैला कर--यदि 
एक साथ रखा जाए तब भी, शायद, यह पृष्ठ पुरी तरह से ढका न जा सके। फिर भी 
अणु की यह छोटी-सी दुनिया प्राय 'शुन्याकाश' ही अधिक होती है। अणु के न्यूक्लियस 
का व्यास भी स्व्रय अगु के व्याप्त का लगभग एक-लाखवा हिस्सा होता है---जिसके गिदे 
इलेक्ट्रॉन इस तेज़ी के साथ चक्कर काट रहे होते है कि अणु का वह अन्तरिक्ष जेसे आपूर्ण 
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भरा-भरा ही दिखाई देता है । 
और ये इलेक्ट्रॉन, परिमाण मे वे न््यूक्लियस की अपेक्षा बहुत ही छोटे होते है, 

बगैर किसी तरतीब के अन्धाधुन्ध ही उडते-फिरते हो, ऐसी बात नहीं है। उनकी भी 
विनिदिचत परिधिया होती हैं। किन्तु वृत्ताकार-से ये यात्रा-पथ , इलेक्ट्रॉतों के, एक ही 
स्थान पर स्थिर कभी नही रहते, उनका कक्ष निरन्तर परिवर्तित होता चलता है जिससे 
कितने ही खोल-से चक्र एक ही इलेक्ट्रॉन के पथ-बन्धन से अविरत बनते-मिटते प्रतीत 
होते है। 

अणु का सरलतम रूप है--हाइड्रोजन अथवा उदजन। हाइडोजन प्राकृतिक 
तत्त्वो मे सबसे हलका तत्त्व है। इसके न्यूक्लियस मे केवल एक प्रोटॉन होता है। प्रोट्रॉन 
मे, मात्रा में इलेक्ट्रॉन के समान ही, आवेश होता है किन्तु प्रोटॉन मे यह (चाजे) ऋण 
ने होकर धन होता है। और, साथ ही, प्रोटॉन भारी भी इलेक्ट्रॉन की अपेक्षा 2,000 
गुणा होता है। साधारणतया, हाइडोजन के न्यूक्लियस के गिर्दे एक ही इलेक्ट्रॉन परिक्रमा 
किया करता है। सरलता की दृष्टि से, हाइडोजन के बाद प्रसिद्ध अ-विस्फोटक हलकी 
गैस हीलियम का नम्बर आता है। हीलियम के न्यूक्लियस मे दो न्यूट्रॉन होते है और दो 
ही प्रोटॉन, और उसकी परिधि मे भी दो ही इलेक्ट्रॉन गतिशील हुआ करते है। और 
यूरेनियम में--बह तत्त्व जिसने एक बार तो सचमृच हमारी इस धरती को डावाडोल 
करके दिखा दिया था--92 इलेक्ट्रॉन 7 साफ-सुथरी परिधियों मे चक्कर पर चक्कर 
काट रहे होते हैं। इस प्रकार, प्रत्येक तत्त्व मे इन प्रोटॉनो तथा न्यूट्रॉनो की अलग-अलग 
सख्या होती है जिनके गिदे विभिन््त आकार एवं सख्या की परिधियों में इलेक्ट्रॉन निरन्तर 
घूम रहे होते है। 

सभी जानते हैं कि विद्युत् के डिस्चाज से आसपास की कोई भी गैस सहसा चमक 
उठती है ।“निओन मे से जब विद्युत को गुजारा जाता है, उप्मे नारंगी की-सी' एक लाल- 
लाल चमक पेदा हो आती है | हर तत्त्व की, इसी प्रकार, जैसे अपनी ही एक विशिष्ट वर्ण 
मुद्रा होती है--अपनी ही 'अगुलि-छाप' होती है। और, सचमुच, किसी भी' तत्त्व मे इस 
प्रवयर उर्त्पन्नि प्रकाद-चाप का वर्ण विश्लेषण करके वैज्ञानिक हमे तत्क्षण बतला सकते है 
कि उस तत्त्व की आन्तर रचना क्या है, किस प्रकार की है--उस तत्त्व का नाम क्या है । 

बोर ने अपनी अणु-कल्पना के आधार पर, तथा कुछ क्वाण्ठम सिद्धान्त के 
आधार पर, (अणु की प्रकृति-सम्बन्धी) इस समस्या का समाधात उपस्थित करने की 
कोशिश की कि क्या सचमुच विभिन्न द्वव्यो द्वारा विसर्जित प्रकाश के वर्ण-रूपो की पूर्व 
कल्पना हम कुछ कर सकते हैं--इन वर्ण -रूपो के आधार पर क्या वस्तु के स्वरूप की कुछ 
कल्पना, कुछ पूर्वाभास, कर सकते हैं ” बोर ने एक नया विचार इस' सम्बन्ध मे इस प्रकार 
अभिव्यक्त किया किये इलेक्ट्रॉन सामान्यतः तो अपने विनिद्दिचत वृत्तो मे ही चक्कर 
काठते है किन्तु जब अणु मे से बिजली गुजारी जाती है तब फट से कूदकर, ये अपनी लीक 
में से अगली, और पहले से कुछ बडी, परिधि मे पहुच जाते है और वहा से फिर वापस--- 
उसी पुरानी परिधि में आ जाते हैं। अर्थात् परिधि-परिवर्तंतन की इस उछल-कूद का ही 
परिणाम होती है यह अदभुत चमक-दमक जो एक प्रकार से अणु-अणु का एक और लक्षण- 
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सा ही बन जाती है। अणु की आन्तर रचता, तथा उसके इलक्ट्रॉनो द्वारा यह परिधि- 

व्यत्िक्रमण इन दो विलक्षणताओ के आधार पर, अब, बोर को अणु-अणु की वर्ण-भगिमा 
का पूर्वाभ्यास देने मे भी कुछ मुश्किल पेश नही आई । 

जैसा कि प्राय विज्ञान की किसी भी नूतन दृष्टि के साथ हुआ करता है, बोर 
की इस आन्वीक्षिकी को शुरू-शुरू में बहुत ही कम लोग ग्रहण कर पाए थे यहा तक 
कि नोबल पुरस्कार समिति की आखें भी इस विषय मे कही "नौ साल बाद 922 में 
खुली। लेकिन, इस देरी के बावजूद, 87 वर्ष की आयु मे बोर की छोटी उम्र का कोई 
भी भौतिकीविद तब तक नोबल-विजेता न बन सका था। खेर, विज्ञान-जगत् ने बोर को 
सम्मानित करने मे बहुत देर लगाई हो, सो भी नही । पुरस्कृत होने से पूर्व ही उसे कोपेन- 

हेगन के 'समीक्षात्मक भौतिकी सस्थान' का अध्यक्ष नियुक्त किया जा चुका था । 
अब क्या था--दुनिया के कोने-कोने से विद्यार्थी डेनमाके के छोटे-से देश की ओर 

खिचते आते । यह सब बोर की निजी प्रतिभा का आकर्षण था। आइन्स्टाइन ने कहा * 

“कौन कह सकता है बोर के अभाव में अणु-सम्बन्धी ज्ञान की स्थिति क्या होती ? 

व्यक्तित्व की दृष्टि से भी, सहयोगियो-सहका रियो मे ऐसे स्निग्ध मित्र कहा मिला करते 

है ? बातचीत करते हुए भी, उसके साथ, यह कभी अनुभव नही होता कि कोई पूर्वाग्नही 

बलपूर्वेक यहा कहता जा रहा है कि सत्य मुझे उपलब्ध हो चुका है, अपितु सदा यही 

प्रतीति होती है कि कोई सततान्वेषी ही सामने खडा है 
]939 की जनवरी में लिज्े माइतनर--नात्सी आतको से भाग खडी एक 

आस्ट्रियन यहुदी कन्या--और उसका भतीजा आतो फ्रीश कोपेनहेगन मे बोर कैसाथ काम 

कर रहे थे। कुछ जम॑न वैज्ञानिको की नई खोजो के बारे में उन्होने एक लेख पढा और, उसे 

पढकर, उन्हे ऐसा लगा कि यूरेनियम के अन्त करण को प्राय दो समान-भागी में विभक्त 

किया जा सकता है। यदि न्यूक्लियस के इस विभाजन द्वारा यह सम्भव हो जाए"तो (और 

युद्ध-विजय की दृष्टि से इसके इस परिणाम का महत्त्व कितना हो सकता था * ) शवित के 

एक अनन्त स्रोत को मानो विसरजित किया जा सकता था। बोर यह सूचना पाते ही 

अमरीका पहुचा और वहा आइन्स्टाइन आदि प्रख्यात वैज्ञानिकों से, तथा कौलम्बिगा 

विश्वविद्यालय में अतुसन्धान-रत एनरीको फेमि से, मिला । कुछ ही दिलों में 

विश्व-भर की परीक्ष णशालाओ से माइतनर-फ्रीश के 'गूढ-अनुमान' के समर्थन आने लगे 

और उसके बाद की कहानी तो एटम बम का सव्वे-विदित इतिहास है। 

बोर डेनमार्क लौट आया और इन्स्टीट्यूट में फिर से अपने अनुसन्धानों में लग 

गया । किन्तु 940 के अप्रैल में कुछ ही घण्टो की मार में जम॑नी ने डेनमार्क पर कब्जा 

कर लिया। लगभग चार साल तक जर्मनो ने डेन लोगो को छुट्टी दे रखी थी कि वे अपना 

अनुशासन खुद ही करते रहे। उनका विचार था कि सहयोगिता एवं सहानुभूति 

द्वारा डेनमार्क को वश में कर सकना अधिक सुगम होगा, किन्तु सब व्यर्थ । आये दिन 

हडताले, आये-दिन चोरी-छुपके तबाहिया--हमलावर भी आखिर तग आ गए और, 

944 के सितम्बर मे, उन्होंने बादशाह को कैद कर लिया और फौज को निहत्था कर दिया। 

इसके बाद जब जर्मन सिपाहियो का प्रोग्राम बना कि.डेनमार्क के 6,000 यहूदियों को खत्म' 
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कऋर दिया जाए, उसी वक्त उन्हें खबर मिली कि इनमें 5,000 तो पहले ही छोटी-छोटी 

किश्तियों में स्वीडन फरार हो चुके हैं। डेनमाक की जनता का यह, सचमुच, एक प्रशस्य 

वीरकृत्य था | रा 
नील्स बोर भी--एक यहुदी मां का बेटा--ना त्सियों के चंगुल में आने से पहले 

ही पत्नी-समेत--मछली पकड़ने की एक छोटी-सी किश्ती में सवार होकर स्वीडन पहुंच 
गया। कहते हैं नात्सियों से पीछे उसके घर की तलाशी ली । लेकिन उनकी नज़र शायद 

(नोबल पुरस्कार के प्रतीक उस ) स्वर्ण-पदक पर नहीं पड़ी--तेज़ाब की एक बोतल में वह 
एक ओर घुला पड़ा था। खुद डेत लोगों का ही यह कतेंव्य रह गया था, अब कि युद्ध की 

समाप्ति पर आकर वे उसका उद्धार करें और उसे फिर से ढालकर 'स्मारक' बना लें । 
स्वीडन से बोर-दम्पती अमरीका पहुंचे और वहां वे लोस अलामास के एटामिक 

प्राजेक्ट में अपने पुत्र--भोौतिकी में ख्यातिप्राप्त--आगे से आ मिले । 
लड़ाई जब खत्म हुईं, बोर कोपेनहिगन और अपनी प्रिय इंस्टीट्यूट में लौट आया। 

बोर को दो चीज़ों में दिलचस्पी है--विज्ञान में तथा विश्व-शान्ति में | ज्यों ही अणु के 
विस्फोट की खबरें दुनिया में फैलने लगीं, उसने तुरंत अपील की कि इसके प्रयोग पर 
अविलम्ब अन्तरराष्ट्रीय नियंत्रण हो जाना चाहिए; किन्तु सुनता कौन था ? डेनिश 
परमाणु शक्ति कमीशन का अध्यक्ष होने के नाते वह 952 में आयोजित जिनेवा के 

शांति सम्मेलन में शामिल होने गया और, वहां पहुंचते ही, उसे उस अधिवेशन का 
अध्यक्ष चुन लिया गया अक्तूबर 987 में नील्स बोर को 'फोर्ड एटम्स फॉर पीस' पुर- 
स्कार (4,00,000 रुपये) मिला । जीवित वेज्ञानिकों में, संभवत: विज्ञान के इतिहास में, 
इतने अधिक पुरस्कार व पारितोषिक किसी और वैज्ञानिक ने नहीं लिए जितने बोर ने । 

बि-6 
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बोर की आमोद-परिहास बुद्धि भी विलक्षण है। भौतिकी मे कण-विषयक एक 
नई स्थापना पर विवेचन के दौरान मे उसकी एक उक्ति इस प्रकार प्रसिद्ध है कि “इस 
विषय में तो हम सब एकमत है ही कि यह सिद्धान्त सचमुच कुछ न कुछ बेतुका है, लेकिन 
वैमत्य भी हमारा इस बारे मे ही है कि क्या इसकी कल्पना वस्तुत इस ह॒द तक बेतुकी है 

कि उसके सही हो सकने की भी कुछ सभावना है। मेरा अपना विचार यही है कि यह 
अभी इतनी ज़्यादा बेसिर-पर की नही हो पाई ।” 

शक्ल-सू रत से बोर एक बूढा दादा लगता है--भारी-भरकम किन्तु गठीली देह, 
जाखो पर भवो की वह फैलती हुई कठीली भाडी-सी, आवाज़ मद्धिम और दबी-दबी 
किन्तु दाब्द कुछ तेजी के साथ निकलते हुए । वैज्ञानिक होने के साथ-साथ वहू एक अच्छा- 
खासा खिलाडी भी है, और माना हुआ खिलाडी | स्काइग, बोटिंग, साइकलिंग--और 
सभी कुछ खूब देर तक निभा सकने का दम । 84 की उम्र मे आस्लो ( नावें ) मे एक 'स्काई 
रेस उसने सचमुच जीती भी थी। 

आज जब वह 80 साल का होने को है, बोर का ख्याल है कि वह अब विज्ञान की 
किसी नई खोज के लायक नही रह गया । आजकल उसका शुगल है---कोई आया तो कुछ 
पढा दिया, वरना विश्व-शान्ति के लिए कुछ न कुछ प्रयत्न करते रहे । 

हम भी, गली मे खडी उस मोटर मे उठ खडे हुए उस बूढे की तरह, विज्ञान के 
एक दिग्गज का अभिवादन करते है---जिसकी 'अणोरणीयस्' की, केली अर्थात् नन्हें अणु 
के मॉडल की इस परिकल्पना ने हमारी दुनिया को इतना बदल डाला है। 



एनरीको फेमि 

“इटली का समुद्रयात्री नई दुनिया के किनारे आ लगा । और ज़मीन पर पैर रखते ही उसने 
देखा कि लोग,तो यहां सब दोस्त ही दोस्त हैं। और कि इधर की दुनिया उतनी पेचीदा 
भी नहीं है जितनी कि उसने समझ रखी थी।” 

इस सन्देश का कोलम्बस के (492 में ) अमरीका पहुंचने से कोई सम्बन्ध नहीं 
था। शिकागो विश्वविद्यालय के न्यूक्लियर फिद्शन प्रॉजेक्ट के अध्यक्ष आर्थर एच० 
कॉम्प्टन और नेशनल डिफेन्स रिसचे कमीशन के डायरेक्टर जेम्स बी० कोनेण्ठ के बीच 
टेलीफोन पर कुछ बातचीत चल रही थी ; उसी बातचीत का एक अंश यह वाक्य था । 
कॉम्प्टन ने कोनेण्ट को एक सूचना भेजने के लिए यह अनोखा ढंग निकाला था कि विश्व 
में प्रथम एटामिक रिएक्शन सफल हो चुका है। यह सन्देश ]942 में प्रसारित किया गया 

था। 'छोटी-सी दुनिया का मतलब था प्रस्तुत प्रतिक्रिया में अभिवांछित यूरेनियम का 
परिमाण ; दोस्त बाशिन्दो' का अर्थ यह था कि प्रतिक्रिया को नियंत्रित किया जा सकता 
है; और इटली का समुद्रयात्री था--वैज्ञानिक एनरीको फेंमि। 

ओर नई दुनिया'--वह तो, जेसे, किसी सिद्ध पुरुष की भविष्यवाणी ही भी । 
शिकागो यूनिवर्सिटी के स्टेडियम के नीचे बने उस वीरान स्ववैश कोर्ट में अणू की जो वह 
पहली विघटन-परम्परा चली थी, उसकी बदौलत हमारी दुनिया आज इतनी अधिक बदल 
चुकी है कि अब कदम वापस ही नहीं ले जाया जा सकता | वह प्रथम परीक्षणात्मक चेन- 

रिएक्टर ही था जो अणु् बम के, तथा अणु-शब्िति के, शान्तिमय प्रयोगों के अद्भुत रहस्यों 
की कुंजी हमारे हाथ में थमा गया है । 
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एनरीको फेमि का जन्म 29 सितम्बर, 90] को रोम (इटली) में हुआ था। 
पिता ने कोई नियमित शिक्षा न पाई थी, किन्तु कडी मेहनत करके वह, आखिर, रेलरोड 
के एक डिवीज़न का प्रधान बन ही गया था। मा एक प्राथमिक स्कूल मे अध्यापिका थी । 
तीन-तीन बच्चो की एक साथ परवरिद्य, जबकि उनकी आयु मे अन्तर कुल मिलाकर तीन 

वे का ही हो, किसी भी गृहिणी के (स्वास्थ्य के ) लिए एक अच्छी-खासी समस्या बन जाएगा, 

इसीलिए, सबसे छोटे बच्चे एनरीको को गाव मे भेज दिया गयो जहा वह प्राय तीन साल 

अपने भाई-बहिनो से अलग ही रहा । पीछे चलकर जब दोनो भाइयो मे कुछ परिचय हुआ 
--बडा भाई केवल एक वर्ष ही उससे बडा था--तब दोनो को एक क्षण के लिए भी 

अलग कर सकना मुह्िकिल हो गया । दित का ज़्यादा हिस्सा, दोनों का, बिजली की मोटरो 

और हवाई जहाजो के मॉडल बताने में गुजरता । दुर्भाग्य से, अभी एनरीको 44 बरस का 

ही हुआ था कि, उसका यह भाई गृजर गया, और उसकी मा शायद इस धक्के को सारी 
उम्र बरदाइत नही कर सकी । एनरीको खुद एक लजीली प्रकृति का बालक था, भाई की 

इस मृत्यु से जो व्यथा और तनहाई उसके जीवन मे इस तरह आ गईं उसकी किचिंत् परि- 

पूति उसके भाई के एक सहपाठी, एन रीको पेसिको ने कर दी--यह भी कुछ कम सौभाग्य 

की बात न थी। दो-दो एनरीको, और दोनो की अभिरुचिया भी प्राय एक--विज्ञान के 

अध्ययन को दोनो ने एक शौक बना लिया आज अपने गाव और शहर का स्थानीय 

चुम्बक-क्षेत्र अकित कर रहे है तो कल आप ही आप--बिना किसी प्रकार की बाह्य 

सहायता के---जाइरोस्कोप के सिद्धान्त की स्थापना मे लगे हुए हैं। 
98 भे एनरीको पीसा के कालिज मे दाखिल हो गया । वहा जाकर उसने कम्प्र 

तन्तुओ (वाइब्रेटिग स्ट्रिग्ज) पर एक निबन्ध लिखा जिसकी बदौलत उसे, अपने अध्ययन 

को अविच्छिन्न रखे रहने के लिए, एक छात्रवृत्ति मिल गई, और 922 मे एक्स-रे के 

साथ कुछ परीक्षणात्मक प्रयोगो के आधार पर वह भौतिकी का एक डाक्टर भी"बन गया। 

इसके बाद फेमि की अध्ययन-प्पासा जर्मनी के गोतिजेन विश्वविद्यालय मे लीकविश्वुत 

वैज्ञानिक मैक्स बार की छत्रछाया मे, कुछ शान्त हुईं। इतालवी सरकार के शिक्षा मत्रा- 

लय के एक अनुदान द्वारा एनरीको की उच्च अध्ययत की यह ख्खला चल सकी थी । 

और 926 का साल अभी शुरू भी नही हुआ था कि 8 साल का एनरीको फेंमि रोम 

विद्वविद्यालय मे सचमुच पूरे रोबदाब के साथ प्रोफेसर नियुक्त हो चुका था। _ 

विद्युत् से आविष्ट एक कण जब हवा मे से गुज़रता है तो उसमे से चित्तगा रिया-सी 

उठती हैं--और इन चिनगारियो को फोटोग्राफ द्वारा अकित किया जा' सकता है। किन्तु 

उसी हवा में से जब कोई न्यूट्रॉन गृज़रता हे, तब उसके इस यात्रापक्ष का कुछ भी चिह्न 

फेघटो-फिल्म पर अकित नही होता। वैज्ञानिक जानते हैं कि एक न्यूट्रॉन इस प्रकार 

स्वतन्त्रतापूर्वक तभी कुछ हवा खा सकता है जबकि वह किसी अणु के'त्यूक्लियस का छेदन- 

जेदन कर रहा हो, व्यभिचरण कर रहा हो। दोनो की इस टक्कर व कशमकश से न्यूट्रॉन 

की राह बदल जाती है। मान लीजिए---दो गेदे हवा में कही ऊपर ही टकरा जाए---दोनो 

में एक (न्यूट्रॉन) अदृश्य हो और दूसरी (न्यूक्लियस) कुछ दीख सकती हो । जो गेंद हमे 

साफ-पताफ दीख रही है, उसकी राह बदल जाने से हम कुछ अन्दाज़ा लगा सकते हैं कि 
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आसपास ही एक और गेंद भी है जो दीख नही रही । 

इस युक्ति-श्रूखला से एनरीकों फेमि इस परिणाम पर पहुचा कि ये न्यूट्रॉन ही 
अणु के हृदय का भेदत कर सकते है। इलेक्ट्रॉन यह् काम नही कर सकता क्योकि वह एक 
तो इतना हलका होता है और दूसरे उसमे गति भी कोई इतनी अधिक नहीं होती कि 
वह उसके भार की उस कमी को किसी प्रकार कुछ पूरा कर सके । प्रीटॉन मे भार अवश्य 
होता है, किन्तु न्यूक्लियस उसे परे धकेल देगा क्योकि दोनो के चार्ज धन ही होते है--- 
पाज़िटिव' ही होते है। इसके विपरीत, न्यूट्रॉन--परिमाण में भी उतना ही होता है 
जितना कि प्रोटॉन और क्योकि इसमे कोई चार्ज (ऋण अथवा धन) होता ही नहीं । 

इसमे किसी प्रकार के आकर्षण-विकर्षण का कोई प्रश्न उठता ही नही। यह थी फेमि की 
विद्लेषण-प्रक्रिया जिसे 7 984 मे उसमे एक क्रियात्मक रूप देकर दिखा दिया। उसने 
यूरेनियम के अणु पर इन न्यूट्रॉनो की बमबारी करके देखा यूरेनियम के न्यूव्लियस ने 
सचमुच न्यूट्रॉन को जैसे अपनी भपेट मे ले लिया है। अर्थात्, अणु का अन्तरग बदल चुका 
था | अब यूरेनियम, यूरेनियम नही, कुछ और तत्त्व बन चुका था--नेप्चू नियम । यूरेनियम 
के न्यूक्लियस मे 92 प्रोटॉन थे और नेप्चुनियम मे 93 होते हैं । यह अतिरिक्त प्रोटॉन तभी 
उत्पन्त हुआ था जबकि न्यूक्लियस ने न्यूटॉन को अपना अन्तरग करते ही एक इलेक्ट्रॉन 
को बाहर की ओर उगला। 

दुनिया-भर के अणु-वेज्ञानिक इसके अतिरिक्त और भी बातें (अणु के विषय मे ) 
जानने मे दिन-रात लगे हुए थे कि अणओ की बमसबारी से क्या-क्या और परिवतंन प्रत्यक्ष 
हो आते है। 989 में वह यूग-परिवर्तत आखिर आ ही गया। फेमि की दिश्वा मे चलते हुए 
अन्य वेज्ञानिको ने यूरेनियम की न्यूट्रॉनो ढवरा बमबारी जारी रखी और अन्तत' वे 
न्यूक्लियस के विखडन मे सफल भी हो गए | ज्यो ही अणु छूटा, उसका कुछ अछ अदृश्य 
हो गया-+-फकिन्तु अपनी जगह वह लुप्त द्रव्य शक्ति का एक अपरिमेय परिमाण छोडता 
गया। अर्थात्, 'स्थूल द्वव्य' 'सुक्ष्म शक्ति! मे--और अक्षरश आइन्स्टाइन की गणनाओ 
के अनुसार--परिणत हो चुका था । 

इनमार्क मे नील्स बोर के साथ अनुसन्धान करते हुए लिज्रे माइतनर तथा 
आऑतफ्रीश ने अनुभव किया कि अणु का यह विघटन युद्ध-विजय की दृष्टि से कितना महत्त्व- 
पूर्ण हो सकता है। उसी क्षण तील्स बोर आइन्स्टाइन से मिलने के लिए अमरीका रवाना 

हो गया और, इस प्रकार, धीरे-धीरे अमरीका के वैज्ञानिको को तथा अमरीका मे काम कर 
रहे अन्य विदेशी वेज्ञानिकों को समस्या की यूद्धोपयोगी महत्ता समझ में आने लगी। 

उधर, वज्ञातिको की इस आकुलता को आइन्स्टाइन ने एक पत्र द्वारा अमरीका सरकार 

तक पहुचा दिया | कोलम्बिया मे एनरीको फेमि ने इधर अण् के क्रियात्मक विघटब्न को 

परीक्षण द्वारा समथित कर दिखाया और उधर 'मनहाटन प्रोजेक्ट (युद्ध विभाग द्वारा 
अणु बम प्रायोजता को दिया गया नाम ) कार्यान्वित हो रहा था। 

मेनहाटन प्रोजेक्ट मे फैमि के जिम्मे यह पता लगाने का काम था कि क्या विस्फोट 
की एक अनवरत आखला सम्भव हो सकती है और अगर हो सकती है तो कसे । शुखला 
में अविच्छेद का एक नमृता हम रोज देखते है--जब भी कोई कागज़ जलता है एक सिरे 
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पर तोली लगाओ और आग, क्षण मे, इस सिरे से बढती-बढती कागज के दूसरे सिरे तक 
पहुच जाती है ओर सारा का सारा कागज़ भभक उठता है। 

विश्वविद्यालय मे विज्ञान के विद्यार्थी रूप मे ही फेसि का मेल, सयोग से अपनी 
भावी पत्नी से हुआ था। दोनो को निकट लाने वाला एक सामान्य मित्र था--जो दोनो 
का ही पूर्व-परिचित था। बडी शीघ्रता के साथ यह प्रेम पतपा और 928 मे लौरा केपन 
और एनरीको की शादी हो गई । 

इस समय तक एनरीको के कोई 30 निबन्ध--द्वव्यकण, इलेक्ट्रॉन, रेडियेशन, 
गैसो की प्रकृति आदि विभिन्न विषयो पर--प्रकाशित हो चुके थे जिनके आधार पर उसे 
इटली की रॉयल एकेडमी का सदस्य चुन लिया गया। इस समादर का सूरत रूप था-- 
एक चमकीली धारियो वाली पतलून, एक कसीदा-किया जेकेट और चोगा, एक परो 
वाली टोपी और एक तलवार और 'हिज़ एक्सलेन्सी' का खिताब, और इन सबके अतिरिक्त 

एक अच्छी-खासी सालाना आय | फेमि-दम्पती ने इसके बाद नई दुनिया की कुछ यात्रा 

की , 930 में मिशिगन विश्वविद्यालय मे और 934 मे ब्राजील तथा अजेंण्टीना में 

फेमि ने कुछ व्याख्यानमालाए दी । 
938 में हिटलर और मुसोलिनी ने--भूरी-शर्ट पहने नात्सियो और काली-शर्ट 

पहने फासिस्टो ने--रोम की गलियो मे बाहो में बाहे डाले मार्च किया । इसी एक घटना 

से इटली के फासिज्म मे अभिशाप की कालिमा रातो-रात इस कदर बढ गई कि रोम मे 

पोस्टर टग गए---यहुदियो का रोमनो से कुछ सम्बन्ध नही, 'यहूदियों को खत्म कर दो' 

आदि-आदि | अब तक एनरीको फेमि का विरोध फासिस्टो के प्रति कुछ प्रकट व उम्र रूप 

धारण न कर पाया था, किन्तु अब एक विभीषिका स्पष्ट सम्मुख थी--लौरा केपन यहुदी 

जोथी। 
]988 के दिसम्बर मे एनरीको फेमि, फेमि की पत्नी तथा उनके दो घुत्री (और 

पुन्नो की नस ) ने स्वीडन जाने के लिए सरकारी अनुमति प्राप्त कर ली ताकि एनरीको 

भौतिकी में वहा स्वय उपस्थित होकर नोबल पुरस्कार ले सके। किन्तु फेमि परिवार फ़्रि 

लौटकर इटली आया ही नही, न्यूयाक जा निकला--जहा कोलम्बिया विश्वविद्यालय में 

फेमि ने एक नियुक्ति का कुछ प्रबन्ध पहले से कर लिया था। खुद नोबल पुरस्कार के स्वत" 

लाभ भी कुछ कम न थे--इस वक्त तो वह उसके लिए जैसे, स्वतन्त्रता का एक परवाना 

ही था । फेमि को यह पुरस्कार नये रेडियो सक्रिय तत्त्तो को पहचानने के लिए तथा 

मन्दगति न्यूट्रॉनो द्वारा व्यूक्लियस की आन्तर प्रतिक्रियाओ में अनुसन्धान के लिए दिया 

गया था। 
, नील्स बोर के मॉडल मे अणु के दो भाग होते है--एक, अन्तरग अथवा न्यूक्लियस' 

जिसमे प्रोटॉन होते हैं तथा दूसरा, बहिरग जिसमे इलेक्ट्रॉन होते हैं जेम्स दोडविक ने 

कुछ परीक्षण किए और 982 मे, उन परीक्षणो के आधार पर यह सिद्ध कर दिखाया कि 

एक तीसरा कण और भी होता है--्यूट्रॉन जो अणु के इस केन्द्रक में आबद्ध होता है। 

इस नये कण का भार प्राय प्रोटॉन के बराबर तथा इलेक्ट्रॉन से 2,000 गुना अधिक 

होता है। किन्तु जहा प्रोटॉन मे प्रकृत्या धनावेश होता है तथा इलेक्ट्रॉन में ऋणावेश- 
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वहा न्यूट्रॉन में विद्युतावेश अथवा चार्ज बिलकुल नहीं होता--न ऋण, न धन । अब 
आविष्ट ऋणो को तो चुम्बक द्वारा अथवा वेचुत क्षेत्रो द्वारा नियत्रित किया जा सकता 
है किन्तु न्यूट्रॉच की स्थिति को नियमित कर सकना' तो दूर, इस प्रकार जान सकना भी 
असम्भव है । 

अणु के विस्फोटन की अविच्छिन्न शूखला प्राय इस प्रकार सिद्ध हुआ करती है। 
पहले तो न्यूट्रॉनो का एक'स्रोत-सा एक यूरेनियम अण् का छेदन' करता है, इससे शक्ति 

का विसजन होता है, किन्तु, अण् की प्रस्तुत प्रतिक्रिया मे, यह छेंदन-क्रिया नही होती' जो 
उसमे यह निरन्तरितता सिद्ध कर सकती हो । यूरेनियम के इस विस्फोटन मे मुझ़्य घटना 
कुछ और ही होती है, और वह यह कि यह फूट रहा अणु स्वयं और न्यूट्रानों को बाहर 
फेकता है। ये नये न्यूट्रान और अधिक अणुओ को फाडते है, और यही कुछ आगे चलता 
ही चलता है जब तक कि सारा यूरेनियम तहस-नहस नही हो जाता । ये यूरेनियम-अणु 
फटते है और अनन्त शक्ति को उगलते हैं और इस शक्ति विसर्जन से इस प्रकार एक 
भीषण स्फोट प्रत्यक्ष ही आता है। 

मूल समस्या यह थी कि क्या विस्फोट की एक अविच्छिन्न श्रुखला उत्पन्त कर 
सकना सभव है ”? यदि वह सभव है तो उसे क्रियात्मक रूप मे किस प्रकार सिद्ध किया 

जाए। फेमि ने सुझाया कि यदि यूरेनियम को ग्रेफाइट (पेच्सिल के सिक्के) के साथ मिला 
दिया जाए तो प्रेफाइट की पट्टी न्यूट्रानो की गति मे कुछ रुकावः? 4 'ल देगी, और अब 
होगा यह कि ये न्यूट्रान यूरेनियम के अणुओ के पास से तेज्नी से ग/(ने की बजाय उनसे 
टकराने लगेंगे। और यह बात वैज्ञानिको को पहले ही पता थी कि यह टक्कर ले सकना 
एक मन्दगति न्यूट्रान के लिए अधिक सभव है क्योकि ज्यो-ज्यो वह न््यूक्लियस के निकट 
पहुचता जाएगा वहू, आपसे आप, एक प्रकार के गुरुत्वाकषंण-क्षेत्र से आक्ृष्ट होता जाएगा। 
एक तेज गति के साथ भागता हुआ न्यूट्रान प्राय न््यूक्लियस के साथ सघषे मे नही आता। 
वह तेज़ी के साथ परे निकल जाता है, ठीक बसे ही जैसे गोल्फ की गेद तेजी मे, अगरु 
उसके रास्ते मे पडे रोल्ज़ बहुत सख्त हो तो कप के ऊपर से उडती निकल जाएगी, टकरा- 
कर उसे उलट नही देगी । 

कुछ अन्य वेज्ञानिकों की सहायता से फेमि, अन्तत , एक एटामिक पाइल खडी 
कर सकते मे सफल हो गया--प्रेफाइट की एक पाइल और यूरेनियम तथा यूरेनियम 
ऑव्साइड की कुछ ढेरिया।इस तरह की एक पाइल मे प्राय छ टन धातु काम मे आती 
है। एक और धातु केडमियम की छोटी-छोटी पट्टिया भी बीच मे पडती है। क्योकि कैडमियम 
का काम होता है कि वह न्यूट्रानो को अपने में जज्ब करता चले ताकि अगु के विच्छेदन 
मे गति हद से न बढ जाए। विस्फोट को नियत्रित “£ सकने की यह प्रथम पद्मम्परा' 
2 दिसम्बर, 942 को सभव हुई थी, और यही वह अवसर  परकाम्प्ठन मे 
जेम्स कोनेण्ट को खबर दी थी कि “इठली का समुद्रयात्री नई दुनया के किनारे आ लगा 
है! --अर्थात् अणु-युग का सचमुच श्रीगणेश हो चका है । 

954 में अमरीका के परमाणु शक्ति आयोग ने फेसि को, एटम बस को विकसित 
करने मे उसका जो योगदान रहा था उसके पुरस्कारस्वरूप सवा लाख रुपये का एक 
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नृतन उपकरणो के प्रयोग से ही विजय पा लेंगे । 
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